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M O N I T U M. 

ALteratandemPRiNcipioRUM Mathema- 
T I c R u M Pars in lucem prodit. De mo- 
tibus corporum in medio refiftente agitui 
potiffimiim in hoc fecundo Newtoni Libro . Rem 
difficultatis plenam norunt omnes j ita tamen noftra 
ftuduimus accommodare commentaria ut iis qui in 
primi Libri letfHone ei qui par eft diligenti^ & 
attentione fuerint verlati , fecilia planacjue omnia 
fbtura jeffe Iperemus. Nec latis nobis fuit praeclara 
Clariff. Autoris inventa explicare , nos ipfi quo- 
que ufii didicimus nonnulla interdum invenire quae 
hhc & iUiic in noftris commentariis inferere aufi 
fiimus. Sed quod maximurfi eft hujuice operis 
decus & omamentum , nova quamplurima dodtif 
(inu EuLERi problemata, quaein egregio Mecha- 
nices Opere leguntur» adcudimus. Noftros etiam 
abund^ locupletant commentarios pretiofe monu- 
menta quibus AQa Eruditonm Lipfienfia exoma- 
runt Clariff. Viri Joaknes & Daniel Ber- 
N u L L 1 u $.. Silentio tandem pr aetermittendus non 
eft Illuftriff. dodliffimufque P o l e n u s, cujus ele- 
gans de Logarithmicae confhudlione Epiftola, 
nonnullaque de motu aquarum experimenta no- 

bis pluiimi^ profaere, ' Sed longe majora funt 

* 5 quami 



M O N I T tJ M. 

quam verbis exprimi poffint, de hoc univerfo ope-^ 
reCIariff, Viri Joan. Ludovici Calandrlni 
merita, qui, eidem quam primi Libri initio lau- 
davimus , diligentii iiidefefiique cur^ huic fecun- 
dae parti invigilavit. 

Reprehendendum multis fortaffe videbitur quod 
oblatam frequenter occafionem quafi e manibus 
dimittentes , celeberrimas Philofbphorum con- 
troverfias vel omnino omittamus. vel leviter dun- 
taxat perftringamus. Veriim fciant eum fuiffe 
Newtoni fcopum a quo ne lamm unguem ma- 
ximd vellemus difcedere , ut ingeniofa quoque 
Syflematum commenta ^ phyfic^ eliminaret atque 
profiligaret. Nos itaque a Philofbphicis litibus 
maxime averfi , altercationes fummo fludio de- 
clina vimus. Tot infuper nova his de rebus fcr^ 
ta qtiotidi^ circumferuntur ut jufK operis moleih 
excederet hic fecundus Liber , fi recentiora ex- 
plicare aggrederemur Philofbphorum placita. 

Hanc fecundam laboris nofH partem beni^S 
excipiant mathematicarum difciplinarumiUandida- 
6. , tertiamque tandem & ullimam aimo proximS 
futuro expedlent. 



Rotf^E in Regio Conventu S^, 

Anno 1710. 
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M^ locitatis. Pag. i 

S E c T. 1 1. De motu corjrorum quibus rtft^itur * in duplicatd ra^ 

tione vtloiitatis. • 46 
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Index (pecialis Propofitionum hujufce Tomi, Ifeu 
Secundi 1 ad calcem Tomi quarti reperietur. 



iADMO- 



ADMONITIO. 



In initio fingularoro QotarQtn quibus nummis praefixus non {uitf ejus 
loco afterifcus "^ depidus eft : k pagina ver6 i}o alter afterifcus ful>- 
inde reperietur » cujus alius non eft ufiis qu^ai ut diftinguat ea quse 
iofeita funt ab Editore ( eo jure fibi ab Autoribus Commentarii con- 
ceflb ) *5 idem etiam defignat fignum ( f ) quibufdam notis praefiximi » 
ne fcilicet turbaretur ordo litterarum ab Autoribus ipfis adhtbitus. 
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Quii in novA hac Jtcunii # mcnon prioris Tomi Eiitione frofJHtum 
fit • iicetur in limine fertii qui uni cum quarto , fecunii vice » Deo 
dfintcp lucem viiebit anno jroximo. 

Datum Genevjb }o. ^iug. 17(9. 

Le prix des 4. Volucnes fera de 3 6 Liv. de France 9 pour ceux qui 
payeront cfavance avant le mois de Novembre prochain» & enfpite 
50 Liv* 
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D E M O T U 
CORPORUM 

LIBER SECUNDUS 

S E C T I O I. 

( * ) De mottt corporum quibm reft^itttr in ratione velocitatisl 

(*) LEMMA tempore generat , & illiiu direflio dire- 

dioni mobilis [emper oppofita ell ( pn- 

f*'fif' decrtmemum quod dato lempore produ- 
cit i djil eiiim mobilis mdQi , mot»s de- 

t. Non poteft corpos in medio fluido. crementum cll ut decrementum velodts- 

i&oreri atque in illud aeere, qain ex flui- tis ( «. Lib. i. ], 

& readione vim ftu reuftentiam aliquim %, Viiiefilleitiix quiim momento quo* 

patiuor. Vii illa refiHeniiae , proportio- Hbet lemporij experitnr corpuij ed ut mo- 

fuJii eft decremento auKili^ ^ued dato tAt decrememuiii direA^ & tem^is mo- 

Tom. I L A tasn.' 
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;De Mo-n^^niam invers^. Nam reiiflentia dato 

TU CoR- ^^"'i^"^ momcnto cfl uc mottU d^cremen* 

PORUM **^"^^*5^^^s * )^ ^^^ mottis decremca- 

* to eil invers^ ut momentum temporis quo 

LlBFR motiis decrementum generatur. Si cnim 

SecU^D fabdjplo vcl (ubcriplo temporis momentOj 

SfiCTloI.*^^'" motils incrementum vel decremen- 

tum genercturj vis generaBS dapla aut 

tripla eft. 

g. Uinc datl corporis mafilj refiflen- 
tia eft ut v( locitatis decrementam diredi 
£c momeo:um tempcris invers^. 

4- Quwniam diredio vis refiflentiae j di* 
redbooi mobiiis contraria eft ( i ) j corpus 
(b\i vi infiti in medio refiflente motnm , 
per re(!bim iineam continu6 fertur> quod 
etiam cvenire debere maaifeflum efl^ fi 
corpus vi quilibet acceleratrice vel retar* 
^atriccj fecundum vel contri diredioncm 
mottls infiti urgeatur 

5. Refiflentia confidcrari poteil tan- 
qnam vis retardans^ & cum vi gravitatisj 
qu^ corporum afcendentium motus per- 
petu& minaiturj conferri. Visenimrefi- 
ftentiae fii ut vis gravitatis infinit^ parva eftj 
fi conferatar cum vi ilU t^vA corpus mo- 
tu finito cietur ^ feu quil fpatium fioitum 
finito tempore defcribit. Nam fi refiften- 
tiaB ^fuam omni temporis momento pati- 
tur corpus ^ vis effet finita , five ejafdem 
gencris cum vi finit^ corporis motu fini- 
co adi , infinita multitudo refiftcotiarum 
momentanearum finito quovis tempore pro- 
dudla , totunl corporis motum finito quo- 
libet exiguo tempore extinguerec , quod 
cft contra hyp. y qui fnpponimas corporis 
snotum temporc aliquo finito in medio 
refiftente perfeverare. 

4, Hinc corporisin mcdio refiftente mo- 
ti: velocitas finita per fpatitun infiniti par- 
vum j atque etiam tempore infinitd parvo 
tequabilis cenferi poteft^ neglcAo nimirum 
infinit^ parvo velocitatis decrcmento. ' 

7« Jam ver6 refiftcntia corporum in flui- 
(dis> caeteris paribus^ oritur partim ex tenacy- 
tate> partfm ex fri<!lione> & partim ex reac- 
tione* parnum medii , treique fiint celebrio- 
res^irca hujus refiftentiae le^em hypothefcsi 
quarum Mdthematicas confequemias New- 
TONUS hoc libro exponit. m. Hypothefls rc- 
fiftentiam pomtvetocitatFcorpons dati pro- 
ponionalem > fecunda velocitatis quadrato ^ 
& teruapartim velocitati^ Sc partim velg^ 



citatis quadrato. Praeterea ciim experifflta^ 
t's fit cognitum partem quamdam rcfiften- 
tiae ftuidorum uniibrmcm cire> confideran* 
dae funt qaatuor aliae hy pothefcs> m quarum 
primd refiftcntia fingaturunifbrmis> infe- 
cundi partim umformis 6c partim velocitati 
proportionaiis ; in tcrtiil partim anilormit 
& partim ut quadratamvelocitatis» Sc ia 
quartil dcnique partim uniformis> panimut 
velocitasj dc partim ut velocitatis quadra- 
tnm. Primaex hisquatuorfaypothe&us ni* 
hii habet difiicuitatis , dktn umfbrmis refi** 
ftcntia confidcrari po&t tanquam gravitas 
conflans c&m motum afcendentis corporis 
retardat > qui de re (atis adum cft IW. i« 
tres ver6 ^uae fequuntur hypotheles noa 
ater^ refcm plerumque pofiunt ad detcr- 
minationcs motaum qaas aliae priores hy- 
pothefes ( de quibus ab initio adam 
cft ) fiippeditant > quod deinceps oftende-; 
mns. 

S. Si medium in quo corpus fflovetar 

pcrfed^ fiuidum fit^ hoc cft> partibos con- 

ftet optim^ laevigatis nuUique tenacitate 

cohaeremibut 1 quae proindd vi cuscumque 

illatae cedant> (k, cedendo &cillim^ mo- 

veanmr inter fe> (bla ea confidcranda efl 

refiftentia quae ex medii rcadionc onam 

ducit > eftque ilia ut denfitas mcdii & qua-> 

dratum velocitatis mobilis dati conjun- 

dim. Haec enim refiftentia ( fer mottb 

lcg» 2. (^ ^. /i^. I* ) eft ut quantitas mo^ 

tns dato tempufcuio communicati j led da- 

ti mobiiis vclocitate > quantitas motils 

communicati cft ut quantitas fluidi tem- 

pufcttlo dato movenda> hoceft> ot denfi- 

tas medii ^ datl autem medii denfitate , 

quantitas motils communicati eft ut quan- 

titas fiuidi dato tcmpu(culo dimovenda > 

& ut velocitas qui quantitas illa fluidi mo- 

vetur conjundim > ^ quantitas fluidi da- 

to tcmpulcuK) dimovenda velocitati mo- 

biiis proportionalis eft> corpus enim du- 

plo velocios altero^ duplo majas fpatium 

in fluido percurret > ficque duplo pluribus 

particttlis occurret. Quare datl denfitate 

mfdti> refiftentia eft ut quadratum cele- 

ritatis mobilis > atque adeb fi neque flui- 

di denfitas > neque mobilis celeritas data 

fit > erit refifteiitia ut medsi denfitas 6c 

quadratum velowitatis conjun<ftim > atque 

. haec eft refiftcntia quae onum ducit ab iner** 

til panicttlvum fliudi qaas corpus motuni 
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t loco dimo^et^ & quae in velocioribos mo- 
dbns /bla feri oblervator. 

f. Aitera lefiftentia q« ex tenadtate 
purtiani floidi anifi>rmis nalcitar , couftans 
dt s aat qaod idem eft , temporis momen* 
Co pioportionaiis > eomqne in tardiffimis 
motibas ienfibilem £iciant experimenta. 
Si enim partium flaidi cohaefio fit abique 
eadem , vi qoAdam determinati opus eft 
nt partes illse feparentur j corporique traii- 
fitum praebeants quicumque demum ve- 
locitate illud feratur> & ide& vis ilia re- 
fiftencic cum vi gravitatis unifbrmi > quae 
corporis afcendentis motum retardati con^ 
6rri poteft. Nam corpora duo fimilia & 
aBqaalia ciim pari velocitate i locis C& c 
per lineas C£ > c e^ ad redam C c oor- 
inales projiciantar j & in locts aeque altis 
A&a, fi&b> D&d &c.aBqualem pa-* 
tiantar refiftentiam i corpus quid«m C 
lefiftentiam experiarar a vi gravitatis con« 
ftante ( quse in iocis A > B > D > £ > && 
tantilm agat ) orinndam > corpus ver5 c 
refifteatiamextenacitatedatd^ vi iiii gra- 
vitatis aeqnali, in iods tantilmai b> d > 
&c. reagente onam > in fpatiis ver6 inter- 
fliediis AB &abjB D& bd, &c. nui- 
him fit motibus obftacuiam > dum corpo- 
ca perveniunc in A&a> aequalem habent 
veloct€atem> & deindd viftis aequalibus in 
A & a obftaculis > pari adhuc velocitate 
per fpatia minime refiftentia A B & a b > 
ftrantur> & fimili modoi ob aequales re<« 
fiftemias in lods fi & b per fpatia B D & 
bd fimul moventur> & itkdeinceps ean- 
dem femper velodtatem in lods asque al- 
tis habent. Minuantar )am aK|aaiia ilia 
^Mtia AB&ab, BD&bd> &c. & eo- 
mm nnmerus augeatur in infinitum > atvis 
gravitatis & renftentiae a^o vei readio 
CQBnnaa reddatur> & corpora duo ean- 
dem nbique refiftentiam patienmr > & in 
iods aequ^ altis eandem veiodtatem ha- 
bebant. Qaarft refiftentia quae ex flutdi 
teoacitate oitam dodr> poceft cam vi gra- 
vitatis intfiwmis comparari> iicet medii 
fenadtaf in corpas quiefcens ( qaod qoi- 
dem vi gravitatis femper orgeretur ) age- 
le naiio modo poffic* 

xo. In fluidis igimr cenadtate aliqui 
ficdios > rcfifteotia eft partiai ooifenius « 
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partim velodtatb qoadrato proportick 

naiis{ S. 5^» ). ^^ , 

1 1 . L E M M A. In quacunque refiftcnuai 

liypotlieii > corporis tam in medio rcfiftcnte 

quam in vacuo moti velodtas fioiia in fin^- 

iis locis eft ut cicmentum Ipaiii defcrip- 

ti dired^ 6c momentum temporis quo d^. 

fcribimr inversd. Velocitas enim unifor- 

mis eft ut ipatium quodcunque delcriptuni 

direflA & tempus quo id fpatium defcri- 

bimr inversd. In medio autem fiye refi- 

ftentc five vacuo veiocitas pcr fpatium in- 

finiti parvum sequabiiis eft ( tf. ) 

ix.CofoU. X. Hinc temporis momentuoi 
eft ttc momentum feu elemcmum fpatii 
diredi & veiodtas inveni > momentum 
ver5 fpatii ut veiodtas & momentum tem» 
ports conjundim. 

15. Coro//. z* Si iguur veloatas di- 
catur V , fpatium defcripcum i , tempus quo 

d s . , - 

defcripcumeftiericir= j-j, adtzzdtOC 

d 1=— > fumpcifque fluenobusS.vdisti 

d s 
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14. Coroll* i. Si ita de(cripta fueric 
carva £ P C ut ejus applicat» M P / m p ^ 
axi KDy normales ^ exponant Yelocicatem 
T/ j & abici/rx a pund^o fixo A fumptslb A M^ 
A m tempus h eredumque fit perp^ndicu- 3 
lum A B curvas occurrens in B^ area 
A B P M exponit fpatium tempore 1 de- 
fcriptam.. Sit enim applicata p m^ prio- 
ri P M infinit^ propinqua , & eric M m ;= 
dty ade6que ares A B P M elementom 
M P p m 1= t;^t=d/(ii)& proiiid^ area 
ABPM = S. vdt=zs. Reda ADdica.- 
tur liaea temporum Sc curva B P C linea 
celeritatum. Eodem modo fi ^bfcifla A M 
exponeret fpatium defcriptum / & appli- 
cata M P velocitatem inverlam^ itk at 



eJ[rctAM=:/,&MP=:: — ^areaABPM 

V 

exponeret lempus quo fpatium AM defcrip- 

d / 
tom eft 5 effet enim MPpm=: — :=z d $2 



V 



ds 



& hinc area AB P M=S. — = 
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I f . li E M M A* Si corpus datae mai& (b- 
U vi infitl in medio refiftente moveaturj de* 
trmentum vdochatls 3 eric ut reftflentia Sc 
momentum temporis conjundim. Incremerp-' 
tum vero fpatii erit ut velecitas & velocitatis 
decrementum diredd Sc rejiflentia inversi. 
Datd enim corporis ma(s^ , refiftentia efl ut 
velocitatis decrementum diredd & mo- 
mentom temporis inversd ( 2 ) ide<5qae de* 
crementum velocitatis eft uc refiftentia & 
momentom temporis conjundUm. Quod 
erat i*». Sed incrementum fpatii eft ut 
▼elocitas & momentum temporis conjan- 
dim ( II ) momentum ver6 temporis eft 
ut decrementum vclocitatis dired^ 3c refi« 
ilentia inversd (2)5 Quard incrementum 
fpatii eft ut velocitas & illius decremen** 
tum diredd & refiflentia invend. Quod 
erat 2««. 

16. CorolL X. Hinc refiflentia eft ut 
velocitas & illius decrementum dired^ ac 
ipatii incrementum inversd , 3c velocitas 
in fuum decrementum duda > eft ut refi- 
ftentia dc incrementum fpatii conjundim. 

17. Coroll. 2. Quare ii fpaiium dica- 
tur / , tempus t , velodtas v , refiftentia o 
erit rdi=:»— dt/^ Scrds^^vdv* 
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x8. L^MMA. Sicorpusdatsmafikin 
medio refiftente urgeatur vi centripeti in 
diredione motils corporis agente s corpore 
s^endente^ erit velocitatis decrementtm ot 
momentitm temforis 3c fumma vis centrifetm 
& reflffentia (onjttndim. £t velocitas in 
fuum decremetttum «duda erit ut incremen^ 
tjum ffatii Sc fumma vis cetttrtfeta & refir. 
fientia conjundim. 

At corpore defcendente^ velocttatis ht' 
erememum erit ut momentum temforis , Sc 
differentia inter vim eentriptam & vim 
refiflentia con]vin&inu £t velocitas in fuum 
incrementum duda > erit ut incrementum &* 
ve elementum ffatii 6c differentia inter vim 
centrifetam ac refiflentiam con^undim. 

Refiftentia enim confiderari poteft tan« 
quam vis continuo retardans ( 5 ) j & tv 
centripeta corporis afcendentis mocam 
etiam retardatj ide6que vis tota retarda- 
trix eft fumma ipfa vis centripetse tc refi« 
ftentix i dum corpus afcendit s fcd vis re^ 
tardacrix in cemporis momentum dnda eft 
ttt decremencum velocicatis qnod prodndt 
( ^ )5 crg6 corpore afcendente^ decrenien<p 
tum velocitatis. eft uc cemporis momep» 
tum & iiinmia.viscentripecie^acrefiftefitis 
conjundim. Quod erac 1»«. 

Sed momencum temporis eft ut incre« 
mentum five elemenmm fpatU diredi &C 
velodtas inveni ( i;^ )•. Qn«r^ fi corpos 
afcendat^ decrementum velodtttis^ft ut 
elementum fpatti &fumma visicemripets 
ac regftentiae diredd , & velocit^s invetr 
%i\ ade6que velocitas ii^fiiuln decrtwnen* 
tum duda eft uc elemencum fpatii 6c fum- 
ma vis cencripetas ac refiftentise coniuns 
Cdm. Quod erat i»". 

Pelcend^me corpore vii centripeu mo» 



Principu Mathematica.- 



tum corporis acce]erat dam reCflentia rctar- 
dat> & ide6 R vis centripeta ma jor dt vi refi- 
ftentia;^ excefTus vis centripetae fu^tk refideQ* 
tiam e/l vis tota accelerans ^ Si vis centripeta 
minor eft vi refiflentiae > vis tota retardans 
erit exceflus refillentiae fapr^ vim eentripe- 
lam. Qttar^ differeotia inter refiftentiam 8c 
vim centripetam> in temporis momenram 
duda> erit in primo cafu ut incrementttm ve« 
locitatiSj & in fecundo cafu , ut illfus decre- 
mentum. Quod erat 3b*>. Sed momentum 
temporis eft > ut elementum fpatii dfre A^ & 
v^ocitas invers^( 11)7 quard velocitasin 
fuum elementum (five incrementum fit> five 
decrementum ) dudaj eft ut elemenram fpan 
rii > & differentia inter vim centripetam ac 
refiftemiam coojunAim. Qnod erat 4«mi. 

19. CorolL !• Und^ fi vis centripeta di« 
'cacnrg>refifteotiar> fpatiumx^ tempus $, 
velocitas v ; erit pro jcorporis afcenfii 
gdp^d$z=, — dviicgdt-^^rdszzr^dvy 
ic pro corporis defceQiii > fi yis centripeta 
vi refiftentiae: % majpt gd$ -r» N( r = d v j 
icgds — rdx=:t;df/iatfi vh^centripeta 
vi refiftentiae fit miaor td^^^gdi^'^ ^i 
Sc f d s "^ g d s zz^ V dv* ' 

zo. CorolU z. Si in his &rmnlis ponatur 
Yzzoy mutabnnrar illae informulaf > qui.bus 
motus C0rporis in mediojnbn |;jmftente^e^ 
termii^tur. Qu^ rationi .iuQitus corporis in 
medio refiftente conferrilp^fiunt cumejul"! 
cfem motibtts in medio ncmf efiftente. 

21. CoTolU ^. Sicorpore deicendente ; 
refiftentia vi centripetae asqualis fuerit> cor- 
poris celeritas aequabilis manet s uam in fi>r<* 
mnlis i' <i I — r d i=:d v> & r i /r-^rf* =— dvjL 
pofitil^ =: r> fit ^ «; = o> hoceft> velocitatis 
increHieneamveldecremencttmnidlaffl. ' 

zv. Cotoil, 4. 
Si corpttv in iinel 

rc&l \ C vi ccn-j A' 
tripetd ttrgeatur 
ad pundhim datum 
C, &deloco'da- 
tp Ai ittrfimi vel 
deoiiiim pioji^a- 
tnr cum v^locita- 
te dat^ioimedio, 
refiftente> &-^a- 
nam'^ A P quod aA ' 
^Meudo vei def. 
cendendo defcri- 
bk leinyQrei di^: 
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catur s, data A C dicarar &i & tam 
in afcen/u quam in derceniu fcribatur 
CF zzx y ade6que in afcenfa x^^bzzs ^ 
Scdxzzdsy indefcenfu b^^xzzs, Sc — d x 
== i j > fi loco ds fubftituatur ipfius valor 
in formulis corolL i. ( ip ) erunt ill« pro af- 
cenfu ^dx 4*r i Jir = «— t/i 1/^ quarum una 
in alteram abit , mutato filgno ^ vel m^ 
^uanticati r praefixo. 
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i;. L£MMA. Si corpus yl qullibct 
cenfrtpet4 fpUicitatf m curvam VPZ in mie- 
diore^ente aut etiam inVacUo defcribaty 
vifque centripeta in loco quovis P divida-. 
tur in vires duas^ quanim altera diredionem 
habeat PO tangenti P Tper P dudae nor** 
malem^ altera diredionem cum tangente 
jCpogt^cbtem f quadratiim velocitatis cor- 

A 1 poris 
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DEMo-poris inlocoP, exponipotcnt pcrfaaam 
«,T, n^m cx vi normali dudbj in radium arculi cur- 
-rUL.OR.^^ VPZ ofculantis in P. 
PORUM. sit pc, totius vis centripciaB diredio, P O 
LlBBK jadius ofculi, P p arcus curvac infiiiit^ parvuf 
SecU^D. qui uuirpari poteftproarcu circuli ccntroO 
S&c 110 1. & radio O P delcripci. Vclocitas corpons m 
* P dicatur v, qua per arcum P p tam in me- 
dio refiftenie quam in vacuo aBquabilis cft > 
(s)3c totius vis ccntripct» pais illa quae ic- 
cundum diredioncm P O agit , fcu vis nor- 
malis dicatur N & quia vis rcfiftendas ut pot* 
fcmpcr contraria direAioni mobili P T, vO 
vim normalem N non afficit , mt vis illa 1/ 
qui corpus in arcu P p rctinetur in mcdio re- 
fiftcntc asqualis vi ccntripctac qul corpus ideni 
com etdem velocitate aequabiii v , in mcdio 
non refiftentc circulum dcfcribcrct cu jus cen- 
ttum O, & radius O P. Corpos autcm vi con- 
ftante N, foliicitatum in vacuo dc loco P ca- 
dat per radii paneih P M ita «t eo iapfuac- 
quirat c^leritatcm v qui in medio non refi- 
ftentecirculum defcribcretcujus ccntrum eft 
O & radins eft O P j fitque P M = x, veloci- 
cas eo lapfii acquifita in M erit ergo =r t/, & 
erit( lo. ip. ) J/ d X = V d V , fumptifquc 
fluentibusK/ = ivv, SciNs^vv.Sed 
akitudo cx qui corpus vi conftantc ATfeUici- 
catum in va^uo cadere debet ut velocitatem 
acquirat asq^ualem illi cum qui drculum ip- 
fum defcribit, eft aequalis dimidio radii PO, 
( I I9.lib. 1. ) ergo ifd:?08cxNsz=Lvv 
— N^xPO. Q.E.D. 

»4. Corolh X. lifdem pofids, totiuf vis cen- 
tripetaB jttxta diredicjnem P Q urgeif^ ea 
pars quae (ecundum iir^oneiki tsingentis 
P T agit y ftu vis tanflemialis in^ dicatur T 
f cfiftenlia ibidem r , p^-Vrus V^ s \ jdcoque 
P q =: i X, & fi corpus fltfcendit, erirf" 4 /— 
r d:(^ vdv(i9* iy- 9:<0& ^is tangentialis 
motum accclerat & fis^refifteutiaB eundem 
retardat, vts autcm nb^nalis necaccclerat 
nec retardat. Sed fi corpus afccndit , erit 
Ti/ + rds:=z^y dvCiS. i^.)vitan- 
gcintiali &C refiftenti^ motum corporis fimul 
, retardancsbus^ 

%$. CorolL 1. Sit C virium centrum , 
Vis tota centripeta in diredione P C ur- 
gens=:;> CP=:>, C T tangentiperpen- 

dicularis=f, idcoquePT=:V^j»^--f/. 
Ex punfto p , akeri P infinitd propinquo 
demifliun fit ad G P perpendiciilwB p c^ 





mfitprrrdjr, &trianguIumPrp, fimile 
triangttlo P T C, & crit P D ( ds):]^r(d/) 

= P C : P T = tf- : T=^7-^ , ubi obfcrvan- 

* ds 

dnm dkdy, efie affirmacivam, quando cre&. 
arnte arcu V P five/, crc&it etiam te&z 
CP, leujf, ideft, ^uando corpu»afeei»> 
dhV & contr^ d y •^t ne^ativaiiii dum 
cdipus dcfccndit , ade6que in hoc caiiu £e« 

9 d ^ ' 
ri T =.— — — . Ifi valores vis tan^entialis 

T, (^ftitttantur in f^rmulis coroUarii r. 3C 
ambae fn kanc mutabiintttr, g*d)^^rdi =--* 
V dv. \ l . 

%6. Cordli. 5y Quia P p (ds) : p r 

( ± dr ) =V C 0) : PT ( yTyy-^n^ ^ni 

d / =:±: — \^ * ( figno fuperiorf pjro 

afcenfii & inferion prodeicci^a afiltf^ 

pato}* 



Principia IVi 

pato). Qaard 6etgdy + r dt=gdyzt 

r y dy . 

fc: = — t>gtfc 

z;. C«ro/i. 4. Si ndias ofcoli P O 
Acatur«, eft( ij ) «X A^=t/»,&qaia 

f:f=g:Ji,9de6qat^z:V,&et?J-i- 

9 m y 
zzv^-y fedradias olculilt ^^-^p^C*'* 

Kb. f. )qiiard erit ^ - zzv^, & ^ = 



. Sabftituamr hic valor in feram* 



fdy 
U coroilarii i^. & ^et g d y + # d / = 

•— — -f*rdj=: — t/dto&idedvdv4-i 

^zr^fif. 

P 

f^ W.P r 



ATHEMATICA. 7 

;o. Coro//. 7. £(l autem ( 2i<(. Lib. De Mo- 

dsddx-^ dxddt dx dds^ -posiijyi^ 

fi ponatur /i X j conftans > &ide6d^x=:os ,Ll6ER 
Et quia ds^zzd y ^ + dx^ 3 fumptifque ^ .,„„_, 
fluxionibas,fadliy, conftantc drddx =^^^™P: 

dtddv SECTIoI. 

djrdd^, &ddr=: ^ ^ , fiet J?=— 

JTJTy' q«ari(2^)T.*=:-^=- 
/r^'* ., ^ v^ddy 




C c 



cc 



29. CofolU T* Vis centripetae diredio 
PC j fibi femper parallela maneatj ut hic af^ 
■ fumitur vis graritatis j & per puncflum V , 
in cunri V P Z datum , du atur r^jda V C 
diredioni gravitatis P C perpendicularis , 
dicanturque utrtiprkVP=x, Pp=dx , 
CP=:jr, pr = dj^TistotagravitatisinP 
=^j refiftentiar, velocitas corporis ibi* 
dem= t/ , & erit nt in coroliario ^*gdy 
'^rdszz^^vdv. 

}9* CcrolU 6, Sl in Hypothefi oorol- 
larii )». dicantur radius efculi in P = R, 
vis nonnalis=:Niabfci/raVC=x, &Cc 
icu P r =r d jr , e rit ob triangulcrum P p r j 
CPT fimilitudincm,P p: Pr = PC : TC 

=^:I^fivcd/:djr=^:N=~ifed 

d s 

V ' g d X v^ 

^ d / • 



ds^ 
v^dyddy 



ds 



^rd/ 



(28)^djFH-rd/=— 

= — t/ d T/,hoc eft, ob d^ d 4 jp = dld d/ ^ 



vdt; = 



dds 



dt 



^rds. 



gx« Seholmn» In fiiperioribus quinquC 

lemmatis ipibrumque corollariis, fcte com^ 

plexi iumns principia omnia , quibns & ad 

inventionem & ad demonftrationem mo-* 

tuum in mediis re fiftentibus ufi (unt Clari|C 

viriNEWT. in hoc Libro; FVfgftofiiii/ i» 

Monumentis Academix Regix an. 1707« 

1708, 170^. 1710. I7ZI. Joannes Bemoul^ 

li ibid. an. 1711. & in Adis Erudito^ 

rum Lipf an. 171:« & 17 \9»HmnanHU9 

Lib. 2. Thoronomim & in Commentariis 

Academiae PetropolitaoaB , ac Enlerus in 

opere exquifito quod de Mechanicd lcripfit 

analytici. Nunc alia nonnulla de I«c.garith'- 

micae proprietatibus , & de methodo ma« 

ximorum & minimorum quae ad dodri^ 

nam motnum in mediis refiftentibus e^i 

plicandam Ipedant , fubjungcnda funt^ 

L E M M A 

pracifuas Logarhhmica proprieta^ 
tes cxpontTis. 

Tll. Hugenhu de hac ipsl Newtoniani 
operis pane loquens , in qui agitur de cor* 
poribtts in mediisrefiftentibus motis,( quam 
fummAcum vohtptate revidifie teftatur ) ajt 
le n tade lineam curvamquam Logdrithmi- 
cam ant Logifticam nuncupat, fammse uti^ 
liratis cfTe in hoc negotio > dc quaedam de e| 
Theoremata indicac qu« :rum demonftraiio* 
nem Guido Grandur |)oftca evulgavit s Ha- 
jus ergo curvae ^roprietates ab initio ex^ili*- 
carc k lcojio noftro aUenum non duximus. 

3 2. De« 
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N ^ 



;z. De/n. Sit Imea refta N A O fo* 
tandum quaixi feratur perpendicularis M P 
snocu uniformi Sc Gbi parallelo > dum in ea 
perpendicttlari M P mobile P velocitate 
variabili movetur fecundum hanc Legemi 
ue ejus velocitas fit lemper prbportiona- 
lis diftandae e)us k tcAk N A O > curva 
^ iUo punAo P defcripta dicetur Loga- 
fitkmicd vel Log't(lica< 

Linea N A O fecundum quam per- 
pendicttlaris P M mottt uniformi & fibi 
paralleio fertur > dicitur Axis Logarithmiaef 
tc linese P M> Q N perpendiculares in 
Axem funt ejus ordinatas. 

Si quaedam ex ordinatxs Logarithmi- 
02 1 ut A B , Gt aequalis unitati , pundum 
axeos A cui infiftit cenfetur abfci/rarum 
origo > 3c abfcifiae k parte A M fumptae , 
lunt pofitivas> k parte A O negativa? & 
abfci^a pertinens ad erdinatam A fi five 
ad unitatem ell ipfum o. 

CorolL I. Dijferentia quamminima or^ 
dinatarum Logarithmica aqualibus temfuf' 
ci^ifgenitai Junt m iiU ofdmata. 

In quovis enim pundo Logarithmicae ve- 
locitas axi perpendicularis qui ordinatae 
crelcunt vel decrelcunt y eft ordinatx pro- 
portionalis ( ex Dtf.)y fed durante tempufca- 
10 infiniti parvo iila velocitas uniformis eft 
cenfenda , & aequaiibus tempufculis in re- 
menta vei decrementa linearum funt ut 
felodtates ttoiformes qoibus generautur > 



ergo incrementa vel decrementa ordiiia- 
carttm ' h. e. car am difierentiae aequalibttS 
tempufcttlis genitae fttnt at illae ordinatae. 

Coroll. 2. Sim ordinata quavit PMi 
Q^Ny ducantuf dtut ali^ordmatap^ m^ qtt 
ifjis quamproxirna & ab iis aqualiter di- 
' Jiantet > p m &qn erunt p^iorihus ordinO' 
tis ftofortionales : Velocitas enim qni or- 
dinata mota fibi parallelo fertttr j ed oni- 
&rmis> ideoqtte eodem tempore ordina- 
ta P M ad p m perveniet ac Q N ad q n 
ob aequales diftantias , ergo > per Cor. L 
differentiae ordinatarum P M & Q N dum 
perveniunt ad p m & q n erunt iis ipfis ordi- 
natis proportionaies > fed adjedis vel de- 
tradis iis differentiis k iineis P M & Q N 
fiunt ordinatae p m > q n ^ Sc adjedis vel de- 
tradis ex terminis rationis cujafvis , corref- 
pondentibus terminis rationis ipfi aequalis 
non mutatur prior ratio^ ergo ordinaiae p m 
&qn erunt inter leutPM ad QN> & 
etiam alternando PM: pm:=:QN: qn. 

CrroU. ^. Si fumantur in axe futt* 
Ga C y D , Ef F ad dijlantias aqualet & 
quamminimas , in iijque funOis erigantur 
ordintaa^ illa ordine conjiituent Frogrefjpf^ 
nem Gfomttricam. Nam quia tx Hyp. or- 
dinacaei GC&HD,HD& KEfunt 
qunninroximae Sc aequaliter diftante^ > efl 
pf r Corollarium praeu-edens G C : H D =: 
H D : K E^ eadem ratione eft H D: K £ 
=;; K £ : L F > ficque deinceps ^ unde liquet 

ordi:: 



Prihcipia Mathematica. p 



4Nrffin«(aft GC: H D : K £: LF &:c« efle in 
progreffione Geometrici. 

3^. Theor. I» Sumamur In axe Logari- 

^unic^ quaiuor funda ,■ Ua ut duo frlora 

mque a Je mutud diftent ac duo fofteriora , 

mrdinaia in iit funOis ereSm erum in fr^ 

fortione Geometried» 

Etji Jumamur in axequotlAet funOa tt* 
que diftantia ordine cominuo , ordinatM iis 
injiftentes erum in frogrejjione Geometricd* 

Sumantur in axe duo puada quxvis A Sc 
£, & aUa duo H ^ K calia ut (it A £ = H K/ 
ongantuniue in illa pun^la ordinatae A h, 
£P, H S^ K T i dico illat ordinatas fbre in 
proportione Geometricil. 

Dividatur um A E quam HKj in par* 
tes iofinit^ parvas aequales inter fe, totidem 
erunc diviiiones in utroque intervallo > eri- 
gai!ftur in iUa punda ordinatas^ 6enc dus pro- 
grefiiones Geometricx , in quibus cotidem 
lOrunt cermifii^ & ratiunes terminorum fuccel^ 
fivorum xquales erunt ^ quia ordinatc in 
arr^que progreffione squaliter di(lant> Er- 
go ex^ssquo^ primos terminus A L priorir 
progreffionis erif ad £ P ultimum termi- 
num cjttf progreiEonis 9 ut H S primus ter- 
ninus aiterius progreffionis ad ejus uki* 
num terminum K T. Q. E. D. 

£t fi lumanmr in axe plura punda sequd 
^iftantia ordine continuo fibi iiiccedentia ^ 
ordinac« in iis pundlis ereifbe erunt in pro- 
grellione geonetrici : Probatur ut in Cor. 
^. dtfin. 

CoroU. E converfo > ft in lined qudvis 
Jamantur flura funtla y mque difiantia ordi- 
ne cominuo ^ & in iis erigamur ferfendi- 
eularts qua Jint in frogrejftone Geometricd 9 
L-^garhhmica adiquu fer earum ferfendicU" 
larwm extremitatet tranfihh» 

Sint enim A > D^ G dcc. ea pun^asqni 
diflantta dividantnrque eoruni iotervalla 
in partes aequales qQamminimas^ cotidem 
erunc in quovis intervallo , aflumantur me- 
dix prowtioniles imer perpendicularei 
A L & DO, D O 6c G R , &c tot quoc 
filnt d^vifionum punda , 6c in fingulis pun- 
Ais erigantur perpendiculares tis mediis 
froportionaiibus ordine fiimptss ' acquales ; 
Denique curva tangat tam perpendigula- 
res daf4i ALj DO, G K qnam ha(ce 
ibtdias j dico eam curvam efle Logarith- 
J||icani. 

f adU enim li^u^i ex ix^i progrdSo: 



num, quodcumfitAL:DOz:DO:GR 

&c. & totidem medise proporiionales affu- 
mantur inter A L & D O , quot aiTumantur 
inter DO &GR , ficque deinceps, for- 
mari pr<^reiIionem contiuuam conflantem 
ex omnibus illis perpendicularibus tam datis 
quam inventis , ideo quamlibet ex illis , ut 
A L , efie ad fibi proximam B M , ut alia 
quaeyis D O j eft ad proximam P £ ^ unde 
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dividendo, eft AL ad fiiam difierentiam 
a proximl , ut e(l etiam D O ad fiiam di& 
ferentiam a proximsl , ideoque perpendicu- 
iarium proximarum difierentiat erunc ubi- 
que eis perpendicularibus proportionales i 
Evanefcentibus ergo pundorum in axe 
fumptorum intervallis, & perpendicularv- 
bus ad vicinas aequali ubique ceiefitate 
latis & squali tempulculo( ob e?qualitatem 
intervallorum ) , velocitates quibus creP. 
cunt vel decrefcunt perpendicnlares erunc 
iis ipfis perpendicularibus pro|)ortionales i^ 
Ergo ( ex definitione LogarithmicaB ) ea 
curva qux lan^ec eas perpendicuiares eric 
Logarithmica. 

34. Theor. II. AbfcijfM axts Loga^ 
rithmicte , funt Lqgarithmi ordinatdrum i» 
edrum extremo injtftentium. Ferantur hinc 
inde ab origine axis partes «qudles quam- 
QiinimaB^ in extremo fingularum crigantur 
ordinatc, iliae omues ordinatac conftituenc 
progreifionem Gecmetricam intcr cujug 
terminos ocairrit unitas , earum ve- 
r6 abJbiffe erunt in progreffioue Ari- 
thmeticd propter partium in ax^ fumpta- 
rum xqualitatem, dc abfcifTa quse unitati 
refpoudec eft o j Jam autem ciim ter- 
mini jBbgreffionis Arithmetica inter quo8 
cft o ita aptantur terminis progreffionii 
Geooxeuicac uc refpondeac uniuti^& re« 
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Db Mo*l^^ui termini fibi refpondeanc j tum ter« 

*rn CoR-"^^"^ progreffionis ArichmeticaB fant Lo* 

garuhmi ccrminorum correfpondentiam 

?ORUM. pfogreffionis Geometricae ; Ergo abfciffiB 

L I B £ R Logarithmicae y fqnt L<^arithmi ordinata*» 

SecUND. tam correfpondentiam. 

SecTIoI* CoroK I. Fmio axh qua imercifitur 

. inter duas Ordinataf eft Logaritkmus ratio* 

nit qum intercedit imer illas O dinatat^ Qao« 

ciem enim duarum quantitatam exprimit 

rationem qaae inter illas intercedic> 8c 

ditTerentia Logarithmorum earum qaanti- 

tatum i eft Jogarithmus qaotie ntis earum > 

&d abfciffie funt Logarithmi ordinatarumj 



Sc ponio axis qtne tntercipitur iotef 4tBm 
ordinatas eflr difFerentia abfciffiinim^ five 
Logarithmorum ad eas ordinatas pertinen- 
tium , ergo illa portio eft Logarithmut 
quantitatis quae exprimit rationem qoae is» 
ter Ordinatas intercedit. 
' CorolL a. Si demur duarum aut fht*' 
rium qttamitatum Logmritkmi j^& a fi»n6io' 
dafo rk\m alicujut fumamur hngimdines eis 
Logarithmis aquales , & in easum extre^ 
mo erigamur ferfendieulares quantitasiimr 
quarum fitmuntur Logarithmi aqttalesj, Lo'- 
garitkmica aliqua fer earum 
rmm extrmitatis trattfibit» 




WliM ■ I I 



iHBdc 



A^ t Mw 



N ^ 



In reAa O A N /amatur punAum A in 
quod erigatur perpendicalaris A B unitati 
aequalis > iitque A M logarithmus quantin* 
ds cui aequaiis eft perpendicularis M P > 
fit A a differentia progreffionis Arith* 
sneticae ex qu^ delumumur logarithmi j 
^uae ide& accurati continebicur in inter- 
Tallo A M toties qaot fiint termini in pro- 
{reiEone Geometrica ex qua defumui>- 
lur quantitates quarum habeutur Logari- 
thmij quaeranttur tot mediae proporciona« 
les inter A B & M P quot funt diyifio* 
Dum piinda inter A & M ^ & in illa puuda 
erigantur perpendicuiares iilis medjy pro* 
portionalibus ordine aequales j fietprogrei^ 
fio Gcomecrica > quae eft ipfa progreffio 
^uaittitatum quaram abifciflk lioeat A N 



quantitate A a Gicctftvt auAai fiint Loga^ 
rithmi > - fiquidem ia utrique progrei£one 
occurrunt termini A B & MP eodem iii- 
tervalio in ucraque difiiti : (edjfi iu puo^ 
dis aequidiftantibus lineae cujufvis erigan- 
tur perpendicuiares in progreifione Geo^ 
netricd > Logarichmica aliqua earum verti^ 
ces taiiget ( Cor» Iheor. L ^ Ergp fi den* 
tur Dumeri cum iuis Logarithmis > coocipi: 
lemper poterit Logarichmica cujus abfciA 
f9 finc iiii Logarichffli & cuius ordinacaSi 
&1C quancicaces quibus refpondenc. 

3). Theor. III. Axts logArkhmiem eft 
ejus Jfymftotus ad qttam ab und farte ac^ 
cedit frofius datd qmvis quantitate > mni»- 
quam tamen eam attingit j &a qua ab alterd 
parte limgiut recedit aatd qu&vis quatttitate* 
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Si«t ivat ordinatx A fi > M P qua* 
ram uoa & alterius dupla vel plulquam 
4ittpla, /eratur portio axif A M hinc inde 
iecandam axem fine Sne , ordinatx in ea 
punda ereda crcfcent ab uni parte, & ab 
aiteri decrelcent in ratione dupU vci pluf^ 
quam dupli ( per Cor. Theor. l. ) fcd tx 
Prindpiig Archimedeti quantitas crefccns 
in progrcffionc dupU vei >Iufquam dapU 
onmem quantitatem datam tandem excc- 
det , & cx Principiis Euclideis quantitas 
quxvis decrefcens in rationc dupia vel 
plufquamVdupIi minor fit quivis quanti* 
tatc data ; Ergo Logarithmici longius ab 
axc rccedit ', auc propiis ad eum accedit 
qnivis quaocirate dati , numquam tamen 
cum attioget , attingat cnim cum fi fieri 
poteft ifl quodam pundo X , fercndo di- 
ftantiam A M lecundam axem , fiet tan- 
dcm Qt cadai proximi citra X , puta in 
Y, tum proximi ultra , utinZ; inpundo 
Y nondum atiinget axem ex Hypothcfi , 
& aliquo intervallo Y Y ab eo diftabit , 
fed quia Y Z = A M debebit clTe A B : MP 
== Y V ad ordinatam inZ, qua ide6 da- 
bitur , ac pcr confequens Logarithmica non- 
dum atttnget axem in Z , nedum enm at- 
irgerit in X. Q. E, D. 

j^. Theor. IV. Suhangmt Logartik" 
mUa fft confims. Capiantur enim ubivis 
in axc particul» aBqualesquamminima M m, 
N n, crcdifque ordinatis M P, m p, & NQ, 
n q, per pnnaa P & Q concipiantur tangen^ 
tes PT, Qt axi occurreates in T, t s dtt^ 
cantur etiam redlac P r , Q s, ordinatij m p, 
n q perpcndicularci. Evanefccutibus ordi- 
natamm diftantiis M m , '^vii triangulum 
P p r fit fimiie triangulo T P M, & Trian- 
gttlnm Q q s fimile triangulo t QN, ideo- 
queeftpr:PM=:Pr(fivcM m):MT, 
&qs:QN=:Nn(fivcMm):Nt, fed 
ob diftantias M m , N n «qualej eft p m : 
PM=qn : QN & dividendo cft p r : FM=:q$: 
<>N, quare Pr ( five Mm ): MT=:Nn 
( five M m ):Nt, adeoQuc MT = Nt. 
Q. E. D. 

Ccr. Hmc cum ordmasa Jit adfubtan" 

gemem conjlantem utfiuxio ordinata ad fiu- 

icionem ahjcijja^ obtinetur Logaritbmica aqua- 

tlo fiuxionalis. AbfciiTa A M ^catur x, 

ordiiiata M P^, fubtang^ns M T , /, flu- 

^MiAQskdx, j^xz^dy, ciimquc fit^ : 
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tzzdyidx , eAydxznfdy aquatio ad Db Mo- 
logarithmicam. rp^ CoR- 

37. Probl. 'LDatifubtangente & dna-^^ 
htu ordinatir Logarithmica , inx^ir^ forti^ j^^^ 
nem axis inter eas ordinasas interceptam. LlBBR 

lut Cafus. Minor i duabus ordinatis S£CU19D. 
fit ipia unitas G K , altera ver6 ordinata SbqTIO !• 
L A dicatur jf, &, ad vitandum (erics 
nunus commodasj^ fiogatur quaatitas s= ... 
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K 



— ' — , itautfit t« + « =:f — I, unde 
y ^x 

r-f-« 

habetur y ziz > fiimptilquc fiuxionir 

bus, fitjpdz-)-xdjf-(- dzzz^dy y & 
invcnitor d yzz d « , fivc , infer» 

to valore ipfius > , 6tdy =: i *p 



dzzz 



redudilque fradionibus ^ 

d y. Ciun crgo aequatio ad Logarithmt- 
cam fit ( y«r 7heor. IV,) y d x zn s d y$ 
infertis ia hac acquatioue valoribus y 8c 

a jF, t]Ia CTadit- ijr— == — =r=r 

*~* I — zxi — z 

d «, ex qui dcducltur d x =>r= — = — :=: 

- d z zz 



i z fiv« 4 X zz m 



X +«Xi — z 
r d z 2 rcducatur tn feiiem ifte 



1 s 



e 2 



ralor, 
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Db Mo- valor , obtineb!tur d x zizis y.dz-^ z* 
TU CoR- ^«+^ ^ d ^'{'Z f dz+ z* d z &c. 

Sc lumptis fluentibus jr = i / 4* *• + 
PORUMi ^ , ^ ^ ^^ ^^ 

LiBER l"T+ ' ^^ & loco Z 

82CUND. ^ ^> — r^ 

S£CTloI« fcrip^ocjus valore— 7— pro valorc por- 

tionis G A axis. iaterccptae iuter G R & 



AL*=xxx— Y + J 



y+^ 



^ + 



1 y— j 






lus Cafus^ Qaan^atur valor portionis 
axis- imerceptae inter ordinatas O D & 
MB,ritOD=n&MB = iii haecque 
iit major ordioata 5 fiat nimiiii y^ erit 

y =: — , qaaeratur per. hujus Prohlennatis 

cafum primum portio axeos interccpta in- 
ter, ordinatam G R unitati aequalcm & or- 

^uiatam y five — y & erit ea portio aequa- 

Ij6 B D five. portioni axeos incerceptae in- 
ter ordinatas O D & M B , propter pro- 
portionem Geometricam quae e(l inter O D, 
M B > unitatem & ordinatam y , nt patet 
•r Theof. I. «•; g?. 

lus Cafus. Si ordinata S H fit unitate 
minor & quaeratur portio axeos intercepta 
inter illam & uiiitatem G R > dicatur ea 
Of d nata S H = p ^ fiatquc ut p : i = x : 

y 3 cnt y =: — quanatas nmtate major i 

quaeratur per priranm cafiim hujufce Pro- 
blematis valor portionis axeos interceptae 
iRter G R & ordinatam y, & ex praecc- 
dentis cosi^ deoioiiflrationc y liquet cum 
ipliim fore valorem abfcifTaB G H ,- fed 
quoniam pundam G unitati refpondens , 
«enletur axcos origo j portio axis inter G 
& ordinatam y intcrcepta politiva eft , 
dum portio axis a pundlo G ad ordinatam 
SH, neg^tiva cenfcri, & negativo figno 
afiici debet. 

^HS Cafus. Si deniqae duae ordinatae 
S H , T K fint fingulx unitate minores , 
quaeraturque portio axeos inter ambas in« 
tcrcepta, fiat ut prius S H: T Kcz 1 : / , & 
portio axecs imvicepta imcr G R & cr* 
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dinatam y erit aK|uatis tlli quae iaterdpt-^ 
tur inter S H & T K. 

Cor.. I. Si una ex wdinatis fit unitst 
fortio axii quafita x erit alurius ordinatm 
abfcijfa^ ideoque ejus erh Logarithnus y pof 
fitivns qttidem fi ea ordinata fit unitate 
major , negativus ver6 fi unitate fit minor* 

Si vero dua ordinata ah unitate diffe* 
rant.y fortio astis interceftaxy erit rationis ist' 
ter eas ordinatas exiJUntis Logarithmus : po^ 
fitivus quidem , fi maior (^dinata nnmcr 
ratorem, fradionis raaoncm exprimemisj 
conftitiiat; negativus ver6 fi.minor ordi^ 
nata nnmeratoris icdcm occupare cen-: 
featur. 

Cor. 1. Sit m infrimo cafu ordinata G Jt 
= I y ordinata L A zz y fit i'y [ubtangetu 
Logaritkmica L R T fitetiam unitas > inv^ 
ttitur G Ay five x , Logarithmtts nemfem^* 
meri binarii:::^ .6^^1471 &c. Nam in va- 



lore * = 25 X — ; — + i 

y+I ^ 

s 



y — 



y + » 



+ I K ""3" J Scc fcnpto I loco s , 

I X 

& 1 loco y feries fit x= ix^ + — X- 

— + ~X H — >^ —5- ^C. qUO- 

»7 5 243 7 ^'^7 ^ ^ r 
rum terminorum calculus facilis elt, oCU 

pcr Dtfcimalcs inltituatur , invenietur ab- 

fcifla quadita x , fivc numeri biuarii Lo- 

garithmus, =. 5^31471 &c 

Simiiiter fi fiat y = ^ ideo^ney — x 

2 



I 
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1 s 7 — ^ ' 

•= — & y + I =— - fradio —7— = "7" 
% ' ^ z y+i 5 

Are o. 1 & ferics fit x = i x o- 2 + 

^.008 o. 000? z e. 000012S 

5 5^7 

•• 000000512 . , 

- &c. = ,405 4^51 qaod 

9 

additum Logarithfno numeri binarii > 
kabftar Logarithmus iRinrCTi ternarii > 

XtO^SlTIIZ &c. 

Sifiat y=i— idcoque fit y— i =:— j 

^ y— I I 

JiC y + i = — , cft fradio — — = — 

4 >+i ^ 

& fcriesficx:=: 2 X — -1 — X A 

9 5 7*9 5 

I 

+ &c.quat (eriescitiifiixidconvcrgx 

e(l<)ue X =: .223145; &c. cui (i addntur 
^plum Ix)garithmi numeri binani> habe- 
iiftLogaiiihnitt»^uiaarii^ i.^o^^yS; & ad:^ 
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dito iccram Logarithmo btnarii^ habettir Db Mo« 
Logarithmus denarii , 2. 501 5 84^. ^j^ GoR- 

38. Theor. V. Sifip du^t diverja Logari-^^^ TiTiivr 
thmicM» in utrdque fumimtur ardinata aqua-'^ 
ies , abfcijfa illis ordinatis correfpond*:ntes in L 1 B E R 
Utrique Logarithmicd trtmt ut earum Lo- SeGUKB. 
garithmicarum fubtangentcs, adeoque in co»-SgcTlO 1)1 
fitmti ratione. 

Sint doae Loearithmicae P B j R D prio- 
ris fttbcangens ut M S =:^ / ^ fubtangei]s aU 
tcrius fit Q.T =f, Ordinata PM, R Q 
in utrique fumpta? fint a^uales dicantur* 
que y \ fint ordinatae B A & D C zqua* 
les unitati » abici/Ia A M dicatur x ^ Sc 
C Q > s s dico fvre sifz=:x\z. ' 

Id enim patet ex formi feriei quae ex« 

hibet abiciflae.valorem s Nam^ fi in Lo«^ 

gRrithmici P B quaeratur valor x pro or^ 

dinaril y^ habebitur^ per cafum primuoi 

y— z 
Piroblematis primi^ x = 2 x X ^ ■ + 



J^+. ^+7 



y+i 



>+i 

7 &c. Et fi inLor 



garithmicl R D quaeratur valor abfci/tae 
a; pro ordinatd y habebitur ^ per emideiii 



cafum Probl. L s = 2 t x 



y+i 



1 9^1 

=^=74-1 j icc Cum ergo di» 

y+i ^^ y+r 

feries quae exprimunt valorem abfcifiaruna 
X 8c z iifdem cerminis conflent 9 dudis iiH 
'priori ferie per 2/ , in alteri fctre per 
X t > liquet efTe x ad « ut 2 s ad 2 t j, 
five s : t s= X : z. Q. E. D. 

Cor» I. Hfrfc liquet qtiod ( manente 
unitate ) logarithmicaequaram eaedem erunt 
Subtangentes , in omnibus erant aequales > 
quippe H fumantur in ils aequales ordinaf* 
taij ablcinae etiam aequales erant« 

Cor* 2. Logarithmicae ver6 diver/ae fpe^ 
ciei diccntur > qu<mim' fubtangentes enmt 
divertae*, & Logarithmi (iiverix fpeciei di- 
centur > ubi eifdem quantitanbus Logarr-* 
chnii iHverfi reftx^ndebant > unde etiam Lo« 
garirhmicsB ad quas pertinent diveriie ili^ 
Lcguithbiorum fpedesi habebant diver- 
fas tubtangenres ( fer hoc Theor^ ) ideoque 
erunt diverfae fpeciei. 

Cor. ?. Datis L9garhhmls cujt^vis ffe^ 
ciei^ Logarkhmi aliUs f^ecki etfdenfnumcris 

B-3 refi 



3«^ 



; Ds Mo- 

TU CoR- 

PORUM. 
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Secund, 
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reffondtntet invcniri fojfum , fi denturjuh^ 
tangemes utriufque ffeciei i Hinc R demur 
Logarithmi quorum fulTtangens efl unitas 
( qui Hyperbolici dicuucur ) , fitque dau 
fubtangens alius fpeciei .4^41^44 multipls- 
centur Logarithmi dati per hunc numerum > 
habebunturque eorumdem numerorum Lo»- 
garithmi in hac alter^ fpede , ut liquet ex 
hoe Theor. Ideoquein poHerum perhanc 
cxpr^iBonemL.jr, intelligemus Logarith- 
mum Hyperbolicum quantitatis x, qui fi 
inultiplicetur per quantitatem quamlibet ut 
« ^ 4 L. X exprimet Logarithmum x ex c^ 
(pecie depromptum quae habet a pro fiib- 
tangente , eft enim i : a =: L. « ad eum Lo- 
garithmum qui ergo erit a L. ar. 

• 35?. Probl. II. Dm& ordinatd Logarhh' 
mica & ejus abfcijfd , invenire ejut Jubtan- 
gentem , dummodo alteriut cujujlibet Logt^' 
fithmicafuhtangenrfit data. 

Data fit fubtangens Logarithmicae P B , 
Logarithmicae verb R D data fit abfcifia 
C Q & ordinata QR , quaeritur hujusLo- 
garithmicas fubtangens : QuaBratur pri- 
mimi abfcifla qu« in Logarithmica P B 
refponderet ordinatac aequali Q R , pec 
Probl. I. fitque ca A M , fiatquc ut A M 
ad C Q ita fubtangens data ad quaefitara. 

ExemfU In tabulls Logarithmorum, Lo* 
garichmus numeri i. eft. 3010300. fi^ergo 
concipiamr Logarithmica cujus abfcifiae fint 
Logarithmis tabularum aEquales , & cujus q 
ordinatae fint «quales numeris eis Logari- 
thmis correfpondentibus, quaeraturque ejus 
Logariihmicae fiibtangens jinvenitur inalte- O 
ra Logarithmica cujus fubtangens eft uuitas 
abfciflli refpondens ordinatae quae fit uni- 
tatis dupla (fer Cor. x. Prob. J.)qua eft 
'.^^5i472«fiatqueut.^^3i472.ad.3OiO50O. 
Ita nnitas ad (ubtangentem Logarithmicac 
tabularum quae inTememr. 4542944» 

Cotvil. Hinc dato Logarithmo alicu- 
jus numeri defumpto ex Logarithmica cu- 
}us fubtangens data eft« habebitur ejus nu- 
meri Logarithmus in tabulis> dicendo ut 
(iibtangens data ad .4$4i944« ita Logari- 
thmus datus ad ejufdem numeri Logariih- 
mum in Tabulis. 

40. Probl. III. Sit quamitat variabp- 
lis , ciijut Logarithmut etiam variabilit efl 9 
ex ejut quamitatit variahiUr ^uxione, flu- 
xionem ejitt Logarithmi determinare» Con- 
cipiatur Loganthmi^;^ ad quam pertinet 



fpedes Logarithmi quae afiumitar i Bt S 
ejus fuhtangens , fitqoe y variabiiis propo- 
fitaj quae confideretur ut ejus Logarithmi* 
cai ordinata ^ fitque x ejufiiem Logarithmi- 
cae abfcifia ei ordtnacaejr relpondens^ eritper 
naturam liogarithmicae (^n, ^6)ydx=zady 

a d y 
Scdxzz , Cedx eft Logarithmus orr 

dinaae y , ergo d x c& Cjus fiuxio , ergo 

ai y 
dL. yzz hoc cft , fluxio Logarithmi 

eft aBqualis fluxioni variabilis propofitae dtvi- 
fae; per ipfam variabilemi & du^ in.con- 
ftantem quae fit fubtangens Logarithmi- 
cae ad quam pertiiiet fpecies Logarithmt 
afiiimpti. 

£t i xoqYtrfo > fi liabeatur h«c fluxio 
a d y 
, ejus fluens eft Logarithmus ipfius 

quantitatis jr ex ei Logarithmici defiimp? 
tusjcujus fiibungens eft a* 
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41. Theor. yi. Spatium Logarithmicum 
ABPM duabut ordinatit A B i ? Miarcn 
B P & ahfciftd A M comfrehenfum > ttquor 
le eji reCiangtilo fubtattgemit & differemUf 
ordinatartan* 

Du^d coim per pundhun P tangente 
P T , compieatur redangulum T F P M ♦ 
agatur per B redla £ Q> paralleia T M ^ 
fecans T F in E & M P in Q j per ni or- 
dinata m p aiteri M P infiait^ propinqua » 
& per p rctSa f r paraiiela T lA, occnrreoff 
T F in f & M P in r > His pofitis ( ob 
triaiigula P r p> P M T fimiiia ) eritPr : pr 
= PM:MT, fcuPF, ide6qnc reaangu- 
lum M m p r aequak erit redanguio P F i r. 
Quard fi area logarithmica A 6-P M divi- 
(a imelljgatur ia rediiaAgttla innumera uc 

Mp# 
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Kp^ reAugalum EFPQdivifumerkin 
toddem re&angula ut F r corre(poudei>» 
ttbus M p j flequaiia j & protnde area lo- 
«rithmica ABPM aequalis eft re^angch 
loEFPQ. Q.E.D. 

Hinc ffatium Logarkkmicum ABT M 

^ ut orMnaMTum A By P Mi dtfferentia 

P Qj ob datam iiibtangemem T M ( 3^. ) 

Trilineum Ter& logarithmicum B P Q 
=: P Q X M T -^ A M xB A ; & pro- 
dudfai A B ut re^ F P occurrat in C > 
erit tiiiioeam logarithnucom B P C = A C 
XCP— CBxMT- 

41. Coroli. !• Hinc ffatiufn logarith- 
meum h^nite frotinfum O O P*M^ quafor" 
le logarithmica ad afymftotum MO conti^ 
nu6 accedtt , duflum eji trianguli P T M. 
Nam ob diflantiam infinitam M O evanef- 
dt ordinata A B > fitque fpatium Qo P M > 
asqaaleredanguio TFPM^ fub ordinati 
P M & fubtaaigente M T conteuto* 

4}. Cor; !• Tangcnt B T ( froduCtafi 
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ofutejl ) fecet ordinatam AB in \& ffi^ De'Mo-* 
tium logarithmicttm B P C erit tu BSWwer ij»u CoR* 
logarithmieam & tangentem intercefta^ Nam pnpnivT 
ob trianguiorum T F P , I C P , iimilitudi- *^"^^^» 
nem.ellTFadFP, (ieuACadMT) "BER 
utCIadCP, &ide6ACxCP = MTSECUHD. 
X C I. Quari ( 4r ) trilineum B P C=AC X SfiCTlO L 
CP — MTxCB = MTxCl— MTx 
CB = MTxBL £(l igirar j ob datam 
M T , triiineum B P C ut B I. 44ti 

44, Thcor. VII. Afympotif orthogonali* 
husCH, CD d^feriftajithyferbola Qj G , 
& ferfunChm D in afymftoto C D datum ^ 
hgarithmica Df B axem habent C H frodu^ 
&um ', fer fundum D agatur ad hyferbo' 
lam ordiuata DG, &fer funOuhi alterum 
quodvit N ordin^ N Q^qua frodttHa lo* 
garithmica occurrat in P ; erit^area hyfer^ 
Mica NQjG D, ad dignitaiTm hyferhola feu 
ad re^ngulum CDycDG.in ratione r^m 
N P ad jubtangentem logarithmica, 

i^atur enim altera q. p ipii Q P infiui* 




l^piopinqna , ex puAis p , P demituiiCQr 
ad axem C T perpcndicuium p m fecans 
Q P in r & perpendicuium P M j P T 
tangar logaritivmcam in P 5 eritob trian« 
|uiaprP, PMTfimiiia^ pr(ieaN*n): 
rfsPMCicttCN); MT,&(anatu- 
ri hyperbolaB fer theor. 4- da kyf. lA. \. ) 
NQ: D G= C D : C N iide<$quepercom* 
pofitioncm rationum & ex squo N Q X 
»n : Pr %DG =CD : MTj Quard ob 
teas C D & M T , fununa omnium re-» 
Aaandorum Ni. Q.X N n , isk vpat dividi: 
fftiejl^aiea NQG D^ faocefta haec aresi 



xftHi 



ipia efl ad redangulum fid> ^ft G D y 9t 
fnmm^' ommum P r , (eu totii^ refti N P ^ 
nt CD ad M T, proind^ue N Q G D )C 
MT = NPxGDxCD,& hincNQGD:- 
GDxCD=NP:MT. Q.E.D, 

45. Gordi. Hj»c ( ob datas M T , GDy 
CD ) area kyferbolica If J^G D & froindi 
feOor C G QJfli aqualw ( 577. lib. 1. ) ?/>' 
utreRaN t frodutiio ordinataQJN , intef 
ifymftmum hyferbolaCD& logarhhmicam' 
intereefta. 

- 4tf«w Scholium* Ciim lil. Marcliio Poienm^ 
in EpiftoUad Hwnanntm Patavii an. 17^9^ 
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editi f iti faciiem & expeditam logarithmi- 
cx defcriptionem organicam> pro iugemi 
fui fagacicace iuvenerit , ut carva illa lec* 
tionibus conicis haud difficilius conftruatur > 
cilmque logarithmica per lineas redas id 
praeftet quod hyperbola per leAores velqua- 
drilatera fuZj, in problematum coaftrudlio- 
pibus qm per areas bxperbolicas abfolviui^ 



tart loco hyperbolflB non mali nfiirpareHv 
logarithmica ^ quamvis fi problema ad mor 
rum calculum reducatur > aequ^ bcn^ poffioC 
uiurpari ipatia hyperbolica > quamablciite 
logarichmicae. Quomodo autem coiiflr»- 
ifliones quaB per fpatia hypcrbolica ^xmt j 
ad lc^arithmtcam transilBraniur > pluribui 
exempiis oftendemus deincept • 
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De Maximis & Minlauf. 

t 

'47. Thcor . Si quMntltas variabUii, ( quam 
cxponat redb P M curvx P D B ordina- 
ta ) ad cermm ufque termiuum D continu^ 
crefca» & fqflea dccrefcat y vel contra de- 
crefcat frimum & deindi crefcat, Ada- 
que fit altera .ordinata p m priuri P M in- 
finit^ propinqua , & pcr pundum P reda 
P r abfcifiae A. P parallela iecans p m in r, 
ratio incrememi vel decrementi evanefcen- 
$is fr crdmata P M, ad incrememum eva- 
ne/eens Mm abfiijpe A M infunGo D ubi 
wdinata M P cmnitm maxima vei minima 
evadit , infinita efi vel nulla. 

Per pUndurfi P ducatur P T tan^ens cur- 
vam in P , & abfciirx occurreus in T, & 
proptejr fimilitudincm triangulorum p r P 
P M T , erit p r ad Pt , leu M m ut P M 
ad MT. Sed fi coiocideme pundoPcum 
D , tangens P T cvadat abl. iife A E paral* 
lela & proind^ MP fiai maxima vcl mi»* 

Dima ordinafia £ D ut m £jgurA %•'• ^ 'H* 

:. it . ii 



t* 




A Mm C 




A TMtaE 



fmndhsm *T in infinitum abit , & sde6 ra- 
tio P M ad M T feu ratio p r ad M m. 
nuUa eil« Contra vero ^ coincidente P 
cum D > tangens F T cum ordinati maxi- 
mi, vei minima D £ conveniac , ut in fi- 
guril ;• & 4- cyaneicit iiibtaugens M T 5c 
ratio JP M ad M T j five p r ad M m in- 
fiaita cvadit. 

48. CorolU X. Ut cx datl asqnatione 
inter ablcifiam A M & ordinatam M P , 
inveniatur valor abfciilae A £ cui maxima 
Tcl minima applicata £ D ordinatur ,' fi»^ 
menda eft aequationis fiuxio^ & ratio fia- 
suonis ordinatas ad fluxionem abicin«j (en 
ratio p r ad M m , eaque v^el infinito vel 
oihilo aequanda eft > aut qtiod idem eil» 
£i&|tM m ccniUntc, fiuxiotrdHiata» vcl 
infinitoiv^ nihilo aequalis. (Qpponenda. ^ ^ 

4J>. Coro/. i; Si qiiantitas Yariabilis 
enjus maximum vel minimum quisritur 
Don fit ordinata curvse > poteft illa fup« 
poni asqualKt ordinatas curvie alicujus iii 

datam •gH^muciitem ^likd» y «ti fi propofi* 



ij» 



Principia Mathematica. 17 

DbMo' 
PROPOSITIO I. THEOREMA L tuCor- 

PORUM. 

CoTforis y cui rejifiirur in ratione velocitatis , tmtus ex rejtjlentid Liber 

amiffiiSy ejlutjpatium movendo confeSlum» Secund. 

AM cum motus fingulis temporis particulis gBqualibus ^*^''- ^ 



N 



amiffus fit ut velocitas , hoc ( * ) eft, ut itineris confe- 
Gti particula > erit , componendo , motus toto tempore amif- 
ftis , ut iter totum. ^. £. D. 

CoroL Quare fi corpus^ gravitate omni deftitutum^ in (^) fpa- 
tiis liberis fola vi infita moveatur ; ac detur tum motus totus 
fub initio y tum etiam motus reliquus poft fpatium aliquod 
confedum : ( ^ ) dabitur fpatium totum quod corpus infinito 
tempore defcribere poteft. Erit enim fpatium illua ad fpatium 
jam deforiptum y ut motus totus fub initio ad motiis illius 
partem ztmBkm. 

L E M M A I. 

jOuantitates differentiis fuis proportionales pint continui proportia^^ 

nales, 

SitAadA— ButBadB — C& CadC— D, &c.&con- 
vertendo fietAadBut BadC &CadD, &c. Q.E.D. 



Sbct. L 

Prop. L 
Thbok.I. 



ta e/Tet qoantitas variabilfs a x^ ^ x i m 
qui a data eft ^ x- indecerminata > pone- 
fctur ax^^ xi^hby y quas cft aequatio 
ad ctirvam cnjns abfcifTa eft x^ & ordina- 
tzy , 6l hinc 3 fuxnptis fluxionibus , foret 
xaxdx^ix^dsrzibhdyi^ xax — 5«* 

=; — i — =:oadeoqueiax— *^xjr = ooC 
dx 

jr = y a. Si itaque loco x (iibftituatur j a 
in quandtate propofitl > obtinebitnr ma- 
ximum ejus ^ ai — ^:^aiz:z ^ at, Idem 
inremum fiuiret breyios ^ fi nulU fadli 
(iippofitione ^ fluxio variabilis propo&2 
vtdeUcet laxdx^ix^dxj nihilo 
fiuilet aBqnata. 

(a) ♦ Hoc efi i m mnerii ionfe^i for- 
tkida ( la) ob datum temporis momen- 
tiiia ( ex hyp. ) 

C b ) * In f{a$iis liberit > id fitti m 
Tom, I|i 



PRO- 

« • 

quibus nullnm aliud eft obftacnlum praeter 
medii refiftentiam velocitati proportionalem. 
( c ) ^ Iiahi$wr Jpatiwn totum quod cof 
fut infinUo tcmfore defcrihere potefi , hoc 
eft > luque ad motus exftin<ftionem. ( Often- 
detur auteminfra> innota f > infioitum temr 
pus requiri ut motus omnis extinguattu: > 
quando refiftitur motui in ratione veloci^ 
tacis ). Ciim ergo motns ad exftindUo* 
nem ufque amifTus , fit ipfe motus totus i 
dc motus amiffi fint ut fpatia movendo 
confeAa ( fer Theor, ) erit motus totuff 
ad motus partem amifiam poft datum fpa- 
tium defcriptum > ut fpatium ad exftindio-. 
nem afque mottls defcriptum ad illud da- 
tum (patium. Unde liquet> fpatium > quod 
corpus ad mocils ufque exftii.dionem de« 
(cribit> finitum efie > citm datam habeat 
rationem ad Ipacium finitua^ , * 



^i} 



i8 Philosophije Naturalis 
t/corI propositio il theorema il 

PORUM. 

L I B B R 5i corpori refiflitur in ratione velocitatis j & idem Jold vi injitd 
S£CUND. per medium Jimilare moveatury Jumantur autem tempora aqua- 
Sect. L n^ . velocitates in principiis Jingulorum temporum Junt in pro' 
Thior. l grejpone geometricd , & Jpatia pngulis temporibus dejcripta funt 

ut velocitates. 

Caf. I. Dividatur tempus in particulas squates; & (i ipfis 
particularum initiis agat vis rcfiftentiaB impulfu unico , quae fit 
ut velocitas : ( ^ ) erit decremcntum velocitatis fingulis tem- 
poris particulis ut eadera velocitas. Sunt ergo velocitates dif- 
ferentiis (ms proportionalies , & propterca ( per lem. i . lib. 1 1 . ) 
continu^ proportionales. ( « ) Froinde fi ex squali particularum. 
numero componantur tcmpora quaelibet aequalia > erunt velo- 
citates ipfis temporum initiis > ut termini in progreflione con- 
tdnua , qui per ialtum. capiuntur omiffo paffim a&quali termi- 

( d ) ^ EyU iecrmenmm veloeUMtf^- 
iiS ) at refidemia ob datum temporis 
nomencum j ideoqae ( perkyfL, ) lu ve- 
locitas. 

( e ) yo. Proinde fi ex aqudi &c. li- 
0ea Tt&A A Z in pardculas aBquales.Afi> 
B C j C D &c diviia > exponat temposj & 
perpendicola AL^ BM> CN &c. expo- 
oant velocitates ipfis fingaloram temporum 
A B > B C >' C D && ioitiis s erunt ( ex 
Dem. ) Telodtates iUae in continol pro^ 

rflone geometrici decre(cente. Proin- 
fi exaeqaali particularom nomero con'- 
*pouantar tempora quxlibet 8Bqualia> ot 
A E > £ H> H K &c. erunt velocitatcs AL y 
EP^ HS &c. > ipfis temporum initiis ut 
termini qui i progrelfione geometrici per 
ialtum capianmr > omifib paffim sBquali 
cerminorom intermediorum fi M> CN&c 
A:FQ^ GK &'c. namero. Componuntur 
aatem horum terminorum A L > £ P^ H S 
Jtc» rationes ex sequalibos rationibbs ter> 
fiiinorum intermediorum aequaliter repe- 
ticis ^ nimirum ratio A L ad £ P > compo« 
nitor exrationibos ALadBMjBMad 
jQN &C.J qoas^tum magnicodioe^ tum mii> 




ABCJ>££a 



mero aequalei fimt rattonibus £ P ad F Q ; 
F Q ad G R &c. ex quibus componitor 
ratio £ P ad S H , & ic^ porr^ Qaara 
ratio A L ad £ P aBqaaUs eft ratsoni £P 
ad H S j & hatc aBquaiisS ratioui^ H S ad 
K T. Manifeftom autem eil( 33 ) curvam 
L MN S T > ad quam terxoinaotur perpen- 
dicula oronia A L , BM^, CN &c« ^^ efle 
LogarithmicaiBs' 
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norum intermediorum nuraero. Componuntur autem horum Db Mo- 
terminorum rationes ex rationibus inter fe iifdem terminorum '^^ Cor- 
intermediorum aequaliter repetitis> & propterea cx quoque ratio- ^r^^^ 
nes compofrtae inter fe eaedem funt. Igitur velocitates , his ter- 5ecu2,d. 
minis proportionales , funt in progreffione geometrica. Minuan- Sect. L 
tur jam aequaies illae tempomm particulaB ; & augeatur earum Frop. ii. 
numerus in infinitum , eo ut refiftentiae impulfus reddatur con- '^"*^' ^ 
tinuus ; & velocitates in principiis aequalium temporum , fem- 
per continu^ proportionales, erunt in hoc etiam cafii continue 
proportionales. O. E.D. 

Caf. 2* Et divifim velocitatum difierentiae > hoc eft , ea- 
rum partes fingulis temporibus amifTae^ (unt ut totae : fpatia au- 
tem fmgulis temporibus defcripta funt ut velocitatum partes amif- 
(as (perprop. i.Ub. 1 1.) 6c propterea edam ut totae. Q. E. D^ 

CoroL 




II . Si afymptoto A 2 defcripu fit Lo- 
i;arithmica quxvis L S T^ ad afymptotum 
rerfva Z accedcns , '& ordinata A L ex- 
ponat velocitat«m corporis iflitio mocds > 
abfciflkque A M , hfi, exponant tcrapo- 
ra ; cnint C'!fO ) ofdinata H S , KT , vt 
tdocimtefi refiditferehpfistemporibus AH , 
A K , & ided iu^i per punaum L redi 

1» St * al/mptoto A Z parallelftj & Vz 



dinatas prododas H S , K T (ecante in 
P j Q , enint P S , Q T at velocitates 
amiffie, aiqae etiam' nt fpatia deferipta $ 
temporfbus AH,AKj velLP, LQ« 
Dudi ordijiati, hsi aheri HS, infintti 
propinqul , (patiiim velocitate imiformi 
A L> tefl^afculo h U defcriptum in va- 
coo j erit ad (patiom eodem tempore cnm 
velocitase H S» con&iflum in medio refi» 
ftente > ut redangoiam H P x Hii, ad re- 
Aanguhmi SHxHhf ieu aream HSsk 
( II ) & ided fi totum cempns A H m 
particohtt innnmeras ot h H divirum fit j 
orit rpotiam cum velodtate A L , in va* 
cno cie(criptnm coto tempore A U > ad 
4>atium eedem tempore percorfimninme* 
dio rfefiftente ut roSbngnlum ▲ P ad ar 
ream Logarithmscam A L S H s fed area 
A L.S H , jiquaJis eft redhingulo fiibtan- 
geotis LogarichmicsB in P S> i}9) Sc idok 
£ afiumpta fit A L (nbtangentt aequalis » 
^ area A L S H > aqualis redaogulp 
A L X PS I Quar^ in hftc h^^pothefi , eric 
Xpatium priui adpofterius nt L P ^ 9Af S» 

4i & 



ZO PHILOSbPHIJE NaTURALIS 

De Mo- Corol. Hinc fi afymptotis reaangulis 

Tu CoR- ^QCH defcribatur hyperbola B G, fint- 

^L^ B E R que ^ 5 , Z5 G ad afymptoton /f C per- 

Secund. pendiculares , & exponatur tum corporis 

Sect. I. velocitas tum refiftentia medii , ipfo mo- ® 

Prop.ii. tus initio , per lineam quamvis datam 

jHtoR. • ^ ^ ^ dapfo autem tempore aliquo per 

line&m indefinitam DC: exponi poteft tfempus per areani ABGDy 
& fpatium eo tempore defcriptum per lineam AD. ( ^ ) Nam 
fi area illa per motum punSi D augeatur uniformiter ad mo- 
dum temporis , decrefcet re6la D C in ratione geometrica ad 
modum velocitatis , & ( « ) partes redae A C aequalibus tem- 
poribus defcripta^ decrefcent m eadem ratione. 

PRO^ 




(*f ) * JSfam Jl 4ViM Wm fer nwhim 
funSi D five ordinataB D G augeatwr uni- 
formiter ad modum temforis ^ exhibeatqae 
proind^ texnpus^ decrefiet reRa DCyin ratio' 
negeometriei ( ;8o. lib. i.) ad modum ve^ 
kcitatii , & ide5 velocitatem poterit ex- 
ponere ( pgr Caf. x. Dem. ) & qoia reda 
A C exponit velodtatem ipfo motds ini- 
tfo i dcDCy velocitatem refidaam elap-» 
fo tempore A BGD eritADut veloci<> 
tstt amifTa^ atque ide6 at fpatium delcrip- 
tum ( per frop. i. hujur % Quia ver6 
coincidentibus pundis D & C ^ area ABGD 
infinita evadit , manifeftum ell tempcve 
iofinito finitnm fpatium A C defcribi. 

( g ) ^ £i fartef reCU A C aqualibut 
tmforHmt defcrmm decrefcem in eddem rati&* 
ne &c. Nam u area A B G D dndis ordi- 
natis F £ j L K in partes aequales A B F E > 
£ F L K^ K L G D divifa^fit, erunt iinese CA, 
C £ j C K> C D in progreffione geometii^ 
cl decrefcente ( 380. lib^ i. ) boc eft 
$;A:C£=:C£:CK;=:C3&:CD^ & divi- 




dendoAE:EK=EK:KD = CA:CR 
Decrelcunt ergo partes redae A C in ratio-* 
ne velocitatis. Exponent tgitur redae A £ > 
£ K^ K D &c. , fpatia temporibus A B F £> 
£ F L K , K L G D> derenpca> 6c tota rec- 
ta Ak D ipatium toto H;n^ore AB GD de;^ 
(criptoai. ^ 
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DeMo. 
Tu Con- 

PORUM. 

Qrferk > eui , drnn in mfdio ftmilari re^^ ajcendit vel defcendit , Libbr 
rejifitur in rotione velocitatis , qnodque ab tmiformi gravitate Secund. 
urgetur, dejinire motum. p^^^iu 

Corpore afcenderite , cxponatur gravitas per datum quodvis "^ 
reilangulum BACH, & refiftentia medii initio afcenfus per re- 
£bngulum BADE fump- 



tum ad contrarias 



partes 




leaae AB. Afymptotis re- 
^angulis AC, CH, per pun- 
£tum B defcribatur hyperbo- 
la fecans perpendicula DE , _. 
de mG, g, Sx. corpus af- ( j 
cendendo tempore DG gd H B 

defcribet fpatium EGge,j' J- 

tempote DGB A fpauum 
afoenfus totius£GB; tem^te ABKI fpatium defcenfus B FJf, 
atque tempore IKki fpatlum defcenfus KF/*; & vclocitates 
corporis ( refiftentiae medii proportionalcs ) in horum temporum 
periodis erum ABED,ABed , nuUa, ABFI, AEfi tefpe- 
fiive ; atque maxima velocitas, quam corpus defccndendo po- 
teft acquirere , erit B y^ CH. 

( l" ) Refolvatur enim reaan- 
gulum BACHin reftanguk 
innumciav^t, Kl, Lm, Mn, 
&c. quaefint utincrementa velo- 
citatum xqualibus totidem tem- 
poribus faaa ; & erunt nihil , 
.Ak , Al, Am, An, &c. ut 
velocltates tots , atqtie ideo 
( per hypothefin ) ut refiftentiae 
medii pnncipio fingulorum tem^ 



^C h ) * ttefilvMtur nim &e. DemoBi 
"«ao qiue lc^gimr cft pro coipons.de^ 



porum 



ci 



iz Philosophije Naturalis 

De Mo. porum aEqualium. ( i ) Fiat AC ad AK vel AE HC ad 

To CoR-^5^1^ yj yjj gravitatis ad refiftentiam in principio temporis 

LiB^nfecundi, deque vi gravitatis fubducantur refiftentiae, & mane- 

Sbcund. bunt ABHC, KkHC, LIHC, MmHCy &c. ut vire« 

Sect. I. abfolutae quibus corpus in prindpio fuigulorum temporum ur- 

Phop.iii. ^etur, atque ideo ( pfr tnotils legem ii. ) ut incrementa ve- 

*^^' • locitatum , id eft, ut reaangula Ak, Kl, £.»», A/», &c. & 

(*) propterea {fer Um, i. lib.iu ) in progreffione geometrica. 

.Quare fi re6lae Kky Ll, M m, N n, &c. produfte occur- 

rant hyperbolae in </ , r, s, r, &c. erunt areae ABqKy KtjrL, 

Lrs Mf MitNy &c. ( ' ) aequales , ideoquc tum temporibus 

Wm yiribus gravitatis femp«: aequalibus aiwlogaB. ("») Eft au- 

tem atea ABqK ( per corol. 3. lem. vii. & lem. vm. lii, 

1. ) ad aream 5^ ^ ut Kq ad i A: ^ feu ^ C ad | AK^ 

hoc eft , ut yis ^avkatis ad reiiftentiam in medio temporis 

primi. 



& A K k B > proportionalis refiftenti« prin- 
dpio temporis lecundi > fi fiat A K k B ad 

X B H C feu A K ad A.C ^ nt refiilentia 
.illa ad gravitatem y re<5bqgulum.A H ex- 
ponet vim gravitatis datam » & fimili mo- 
do i com fit A 1 j ad A k > ut rdiAenda 
initio cemporis tertii ad refillentiam ini- 
tio temporis fecundi j erit j ex «quo per- 
-turbare A 1 ad A H , fen A L ad KQ, 
ut refiftentia in prindpio temporis tertii 
ad gravitatem^ Sl iti deinceps. Quooiam 
vtth gravitas motum corporis cadentis ac- 
celerat quem refiftentia retardat ^ de vi 
gravitatis auferenda ell yis refiftentiae ut 
habeatur vis ablbluta qujl corpus docMrfiim 
nrgetur. 

( k ) ^ Eifroftefta. Redangula A3 HCj 
K k U C> L/h C &c. differentiis fiiis A k ^ 

XI &c.^ prpf>ortionairaj erunt in prpgrel^ 
fionp geometricil ( ««r Lem, 1. 1&. t^ ) 

(l ) ♦ Mqualtt. \ i%o ) lib. I. ) 
(m) Efi autem atea AB.qE ( fer eor. 
g. Lem.V7L & Um, VTIL lib. i. ) ad aream 
Bkq ui K q ad \k qJeumA CM\ AM. 

Eceoim per ea Leaunata lias areas pro xe» 



Ailiiieis finu pcflfe «onftat , erigator iii 
medio partis A X perpendicularis a c a4 
Hyperbolam u(que , &dle conftabit'cx 
Elcmenti» trapezium A B q Kfore ad Trian- 
gulum B k q nt cou ea perpendicularif 
a <: ( pro qui K q fumi aoterit ) ad por- 
tionem ejus b c intra Iriangulum com- 
preheufam ^ qua crit ( ex conft. & li. 6< 
&em. ) =: ^ k q , oil v«r6 ex natura 
Hyperboles ea perpendicularis a c ad 
A B , ut AC ad C a five A C — I A K 
£c, dividenfo , eft ea perpendicularis a c 
ad ac— «ab ^ve b-cquae eft^ kqot AC 
ad AC-AC4.|AKfiveJ AKj Eru 
go areaABqKeftadareamBqk nt AC 
ad 2 AK, five ut Rcdangulum A BCH 
ad Rcd. jp A Bk K , ieu mt w gravkmu 
qaam expoait Rcdang. AH ad nMemimm 
tn medh temforU friml qoam exponitr^- 
dang. A k. Ciim enim fit A K ut velod- 
tm fioco primD tempftre acquifita,. erif 
I AK ut velocitas in medio temporis pri- 

mi acquifita.s refiftentias aut(;m iiiBt Telo- 
ciutibus anologa^ 




A.«KLXMN 
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Et ( " ) fimili argumento 
^txtfKLr,rLMsjsMNr, 
&c. funtadareas^it/r, rlms, 
smnt, &c. ut vires- gravita- 
tis ad refiftentias in medio tem- 
poris fecundi, tertii, quartr, &c 
Proinde ciim areae aBquales 
B AKq, qKLr, rLMs, sMNr, 
&C. fint viribusgravitatis analo- 
gae, eruntareae Bk^, qklrr 

h^eft \'ll\^^.ilf^f''^^ medlis fingulorum tempoTum;, 
r^ I r ^ ^yE^^^efin ) velocitatibus, atque ( « ) ideo de- 

^TBdT^T ^"^-^'.-n^og^rum^mU,"» 
5fir Z S?P- K- T""- '"*^ defcendendum , tempore quo^. 
Et in fimiUs eft demonftratio motCis cxpofiti in afcenfu, 

. (^) ^lfi^} Mgamem anm, Snmp- 
ta emm iftis areu pro TrapezJi, r e<J«lin«, • 
«tacantur pefpendicalareg x 2 y i„ niedi<J 
panmm A K , K L, L M , M N ad Hyper- 

conftabit quod area toia finguli ttapezii. 
C V. gr. r L M » ) eft ad eju, ar«e p!^ 
nem fopra B H pofitam( nemperlmsO 
» Iinea tota X y per medium trapezii du- 
fta ad 2« partem 2 y fupra B H , ftd ex 

^U l*^'^** '" «• perpendiculaS 
X y ad A B five X z, ut A C ad abfdfam C x 
lUi peipendiculari refpondemem ( q«sB eft 

CL - i L M), & dividendo,eft eapr rpen- 
dicubraxy adejw partemzy fqpra B H, 
w A C adAxportionem abfcifla! iWA 
& eam perpendicularem ( hoc eft, inexem- 
iJo affiifflpto , nt A C ad A L+ " L M ). 
Ergo area tou finguH trapezii ad eig, areae 
poraoncm fupra B H, uc AC ad Ax portio- 
nem ablaffaB incer A& medinm parti, cumf- 
TH affump» , five ( affumpta communi aiti- 

<nduie A B \ m Reaangulum A H , ad Rec- 
tattgOm &b A, fi & lineAinter A.& b»^ 



DbMo- 

TuCoR- 
PORXJM. 
LlBBR 
SfiCUftD. 

Sbct. I. 

Prop.IIL 
H Pkobl. L- 



diuffl pait» afloffl^ comprehenlai}. fed il- 
lud eft nt vi« graviutis , hoc nt velodtar ac 
proinde « reffilemia in medio temporis cui' 
refpondet pan afbmpca, ergo altemando , 
area finguli trapezii eftr ad vim gtaviiati, nt 
perao trapezii fnpra B H ad refiftentiam five- 
ad veloatatem in medio temporiscui ret 
pondet trape^um, fed arez totsr trapezio-- 
nun fuBt nbique aequaler , & vii gtavitati»' 
fempereadem, cooftan, ei^o eft' eorttm ra-- 
««©■j ergo , portione, trapezionim /iiper 
B^H, ut r 1 mrfnnt ficut refiftisnti» fivo' 
ut velocicate, > ade6que m fpatia fineuligi 
tempnfculis qnibus refpondem defcripta. 

( ) ♦ jltqm ided itftrif^. fpuiit g^. 
tog4t. Spaua enim finguli, temporibnr 
defcripa fnnc ut veiodtatesper Prop.IIt- 
hnjufce libri. 

(p) Etfmilu tfi dmmlhaiie. Refol:;- 
yatur emm reaangulum D B in ledanea* 
la inmimeta D k , K 1, L m, M n &c qW 
fint ut decrementa vdocitatum SBquali-- 
bns totidem temporibus faila , 8i eruat ,, 
nUul JD k,. D 1 ,. D m , D n &c , M Tel«#.- 



jo.- 
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CoroU I . Igitur velocitas maxima , quam corpus cadendo 
poteft acquirere , eft ad velocitatem dato quovis tenipore ac- 
quifitam , ut vis data gravitatis , qua corpus illud perpetuo 
urgetur , ad vim refiftentis , qua ( 1 ) in fine temporis ilHus 
impeditur. 

dtates tone amiflx in priDdpio fingdo- 
nim temporum sEqoalium. Quia igitur 
(otum reflangulum I> B , exponii ( yn- 
hyp. ) velociiaiem coriiorii & rejiftentiam 
medii velociiaii proportionalcm initio a(^ 
cenliis, redlangula AE, Ak) Al j Am, 
A n &c. j ejtponcnt velocitates refiduai , 
telKteBtiafque medii initio fingulorum tem- 
porum sequalium. Fiat A Ci adAk, fi- 
ve Reflang. A H ad Reaang. A k , ut vif 
gravitatis ad refiftentiam pnndpio icmpo- 
tis fecundi , & vi gravitatk addatur re- 
fiftentia ( quod gravitai & refiftemia cor- 
poris albendentis motum rctardent ) Sc 
erunt D E H C , K k H C, L I H C, 
Mm H C &c. , ut vires ablbluce qnibin 
corpui in prindpio fingulorum tempomm 
retardatur , atqu^ ide& ( jnr mot. Itg- «• ) 
Tel per aot- i!. ) ut decremenia vcloa- 
tatum , id e(l , ut reifUiigQla D k , K 1 , 
Lm, Mn &c., &propiereiC ftrUm.i, 
Li^.i.) in progreffionc geometncl. Qua- 
t^ e ledx K k , L 1, M m, N n &e. , oc- 
currant hyperbolae in q , r , r , i , &c. 
emnt areae DGqk, kqrL, LrsM, 
MstN &c. a»)ualei , ideoquc tum tem- 
poribus i tum viribus graviiatis remper 
aqualibos analogz- 

Erigatnr in medio partii D K perpendi- 
cnlaris nlque ad E B , erit area D G q K 
ad aream G E k q nt pan cjus perpendicn- 
laris ad Hyperbolam ordinata ad ejui par- 
tem reliquam nlque ad E B , fed ( ^ 
Thtar. 4. de Biftrbola , ea ordinata ad 
Hyperbotameft ad AB five ad totam pcir- 
pendicularem , ut A C ad ejus ordinata ab- 

fcilTam , ideoque dividendoj eft ea ordina- ^ 

laad pcrpendicularis; partem reliquam nf- 
qae ad liueam E B , five cft area D G q K 
ad arcam GEkqutACad portionem 
abrdfTaE inter A & peTpendicnlarem, & af- 
Itimptil comrouni altiiudine A B, ut Re- 

darigulum A H ad Redangulum iiib AB (q> * 1»/»« ttmforit UliM hnftdiiur. 

& ponione abfcinie iutei A & perpendi- Eft enim velodias dato tempore , A B r L 
cularem, ideoquc area D G q K ad aream acquifiia, ad vebdtatem alio" quovi) tempt^' 
G £ k ^ ot Tis gravitatis ad refillemiaiB fi- JC A fi t N ac^Qifitaa^ ut redangulum A 1 aJ 



■DVJMH 



ve velodntem refidnam in medio tempcv 
rtt primi , ciunqne vis gravitatis fit nbique 
cadem & arege DGqK, qKLr, ubique 
«quaies, areasGEkq, kqrl , &c.erunt 
femper. ut refiftentiz in Sngulis temp«ribui 
fivc ut velociiatet , ideoquc ut fpatia fin- 
gidit tcmpufcnlis dcfcripta , ac per confe- 
qucni areae totse G E n t, erunt ut fpatia 
toto tempore G D N t defcripta, dum area! 
A B N n emnt ut velocitaies in fine eorum 
temponuD lefiduz. 
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Corol 2. Tempore autem auSo in progreflione arithmetica , De Mo* 
fiimma velocitatis iUius maximae ac velocitatis in afcenfu, atque "^ ^^^' 
«iam eamndem diiFerentia in defcenfu ( ' ) decrefcit in pro- ^^^* 
greffione geometricsL Segund. 

Corol. 3. (^ ) Sed & difierentiaB fpatiorum> qu« in «qualibus sbct. I. 

fedangcduin Ao^fivdnclineadauAL^ad (f) ^ Std & dijiremla ffMiotum*^^^*^^. 
lineam A N^( ex dem. ) > & ide6 Telocitaf Nam fi io a(cen(tt corporis capiantur tem- Probu L 



corporis cadeocis cum arel A B c N^ (eu cam 
lempore cominu6 crelcic. Sed coindden- 
tibus pundo N cum pundo C & ordin»- 
U, Nt cum aQrmpcoco CH> area ABcN 
infinica evadic > hoc ed > cempur fic iofi** 
nimm & velocicas maxima \ Quar^ velociT 
tas maxima quae etiam terminalis dicicur> 
cft ad yelocicacem dato quovis tempore 
A B r L > aoquifitam uc A C ad A L > (eu 
iic redangulum A H» ad redangulum A I ^ 
hoc eftj ( fjr dcm.) uc yis gravitacis ad 
vim refiftencix in fine cemporis A B r L. 
(r) ♦ Decrejcit in frogreffwne geome- 
mcd. In a(cen(ii corporis cemporibus 
DGqk^ DGrt , DGsM &c in ari- 
dmiecici progreffione crefcentibus ^ zbC^ 
dffx CDj CKj CL> &c. in progrefiione 
geometricil decrefcnnc ( gSo. /i^. i.) led 
fiugulae ablcifik illae &nc ( ex dem. ) uc 
fnmma yelodcatis maximae quam exponit 
linea CK, & yelocicacb refidnae quam ex- 
ponic iinea A K vel A h, vel A M &c. , in 
finetemporis DGqk> vei D G r L> vel 
D G s M &c. Quarti cempore audo ia 
progreffione arithmeticd » fimma velodta- 
cis maximae ac velocitatis io afcenfit re- 
fiduae decreicit in progreffione geometri* 
cd. Simili modoin defcenfu corporis pa- 
tet quod crefcentibus temporibus ( vid. fig« 
notae fiiper. )ABqk>ABrL> ABsM &c.> 
inprogreffione arithmetidl> abfcifi^CA> 
C K> C L> C M &c.> decrefcunt in ^w^ogref- 
£one Keomecrici ( g8o. lA. i.)> fed ablcif& 
illae mm m difierentix veiocitatis maximae 
quam exhibet linea A C & velocitatis ao- 
qaifitas quam exponit linea A K > vel A L > 
' vel A'M &C. , crefcente igitur tempore in 

Kogreffiohe arithnieticll '> differentia ve- 
citatis maxjma^> ^ vel^tatxs kiatoquo** 
vis * t^mpore ifi /lefcenfii acquifitaB > i^ 
KjeCcii in projgreffiohe g^ometric^'. Hinc 
& Gmima illa jn l^enlu 8c tSfferencia in 
deToenfu liumeris exprimantut> eruhttem^ 
)xz ut eorum mimerorum L6gari(hmit 



ppraDGqKj KqrL> LrsM> MstN 
&c. aequalia > eric fpacium primo cempo- 
re defcripcnm uc G£ kq •:= D K X D E 
~ D G q K > Ipacium cempore (ecundo def^ 
cripcum ucqklr = KLxDE — Kqr li 
( fivc quia K q r L=D G q K )=KLxDE— 
DGqK> & ica de caeceris. Quard difie- 
rencia fpaciorum primo & fecundo cem- 
pore defcripcorumeftucDKxDE-— KL 
XDE> ideft> obdacamDE> ucDK— • 
K L > & fimili ai^memo differentia fpa- 
^nun iecundi & certii teinporis eft ut 



Ht 




DKliMN 



K L — L M ; dxfierentia fpatiorum tertii & 
quarti temporis uc L M — M N, Erunt 
izitur differentix fpatiorum quae in aequa« 
hbus temporum differentiis defcribuntur 
ut differentix DK-^-KL^ KL~LM> 
L M-— M N Scc. > fed ( ex dem. ) termim 
DK > KLj LM> MN&c. , decrefcunt 
ut termini progreffionis geoinetricae DC» 
iR: C ^ L C > M C &c. Erg5 differentiae 
DK — KT.> KL — LM>LM — MN 
&c.> decrefcuntmDK>KL, LM> MN 
&c. > feu ut termini progreffionis geome- 
tricae DC> KC> LC> MC &c Eadea 
e& demoofiracio pro defi:enfii. 

D 
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tempomm diiFerentiis defcribuntur , decrefcunt in c^em pro- 
greliione geometrici 

Corol. 4. Spatium vero \ corpore defcriptum diffoentia eft 
duorum fpatiorum quorum alterum eft ut tempus fumptum ab 
initio defcenfus, & ('.) alterum ut velocitas> quae etian^ ipfo 
(" ) defcensiis initio aequantur ii^r fc. PRO- 

C t ) * AUttum ut ■vtloeitu. Nam (pa- 
^nm tempore qnovis A B t N , ta dctceo- 
(a deictiptDm, eft ut areaB t n, elt ^rx- 
tcm areaBtn^ABtN — ABnN, Sc 

cn A B □ N nt velodtas tctnpoie A B i N . 
acqnilita. o *L-?^ 

( u ) * IkfcentAi initio ^uamur. OeC- — 1^^3_ . 
ans&s initio eft area naTccDs A B q K 
xqualij Tcdangulo A B K k. 

51. ScWidffl. £x deinonftruii non fi>- jTl iTTTf J 

Iiim corporis af<:enilemis ani i i^niete det "*^ " 

eendeniii moios detenninanir , lcd caam ABbay AN-(-Ca)tBtn,&Tdocitateiti 

inonu ejufdem dati cum velocitate deor- habcbii Nnba, tc temppre icfiniio delcribet 

fnm projeiSi fedtld invcniri poieft. Nam fpatinminfioiium, «locitaiemquc habebit 

Telocitai projediemi vcl sEqualii eft ve- ^oaieni lermiaali five majiimae velocitat» 

lodiarimaxim*, qnaminfigufij fnperiori- „„3^, corpus i qnicte cadcndo acqnirerc 

has exponit linea A C , five rcaangolnm poieft. Relolvatur cnim redangnlam A H 

AH, aut velocitate maxima minot eftj anl Jn rcaangula innumera A k , K Ij Lrn, 

«a ma)oi. Si i»». moms corpoiii deor- jjn, Scc- fpx Gni nt decieniena velod- 

fnm venicaliter projeOi aeqtiabilii eft , ^,^^110 asqualibai totidem temporibus feifta. 

ob rcfiftentiam ^avitati sqnalem & con- ( cum cnim refiftentia gravitaiem fupc- 

trariam. Si i". in linc^ A C C ■wW.jTff. „t, velotatas decreltat) Ct enxni , nihil 

frap. i. ) capiatur A L , ad AC, nt ve- Ak,Ai, Am, An, &c. ni vclocitatet 

locitai projeitionu data ad maiimam, five ^^^5^ ^ ^j ijcj redlangula a B , a k , a 1 , 

nt refifteniia ad gravitatem , & tempore ^ j^ ^ a n, &c. , nt velocitates refidu* refi- 

quovis L r I N , corpui defcribet , fpatium flcnriii proportiooalej, princi?io fingulorui» 

I r I n, & in fiue ilIiBi tempcni habebit tempornm iqnallttm. Qooniam veib gra- 

velociiaiem LlnN , eodem modo ac fi ^jt^ motom accelerat quem refiftemia re- 

i quiete cadendo terapore ABr L, ac- tardat, dc vi tefiftentiae fubducatur CTavi- 

qaiGvilTei datam projedionii velocitaiem asC Hba,&manabuntreaangula ABHC, 

ABIL, &deind^in moia perfcwrallet.- KkHC,LiHC,MmHC, &c.«ivire« 




I j. Venlm fi velociias projedionis __ . 
JOT lit velociiaie maximd qoaio corpns ca- 
dendo acquirere poteft, mntanda eiit Nev- 
TOMt conftruiAio. Cxiecis enim manenti- 
tus ut in conftru^ooe pro cotponim def- 
cenfu , prodbcaniur reAx A C , & B H , 
ad a & b , ni Ht redangulum A B ba ad 
reAangnlom C H b a, utreGfteniia lota inir 
do moms ad vim giaviiatis ; vetocitas 
proje^onis exponi poierii pet Teftangi^ 
mm ABba, dtm refiftentia fii ipfi tcm- 
per proportioiiiilii , & coipus delcendcndo 
ttmpore quovis A B i N^deTcribet l^auiun 



ablbiuta: quibus corpus in [wincipio £ii- 
galorum tempomm xqoalium retaidaiur ,' 
aique ide6 .oi decremcnia velocitatnm , id 
eft, ut reaangulaAkjKIjLm, Mn, & 
.propterea perLem. i.Lib. 1. in progref^ 
iione geomeiric bb. i^) 

eruni arec A I LisM» 

M n N , &c. 1 w te*ipo- 

jibus .lemper a: '- Elapfi» 

igimr lempore > <iorpc.ri« 

velodtas leiidu ftangutiiin 

Nnbs , five I ^««' 'patia 

iimt uc Teloota ni.«nilim. 
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PRINCIPIA MaTHEMATICA. 
PROPOSITIO IV. PROBLEMA II. 
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Pq/tto quod vis gravitatis in medio aliquo fimilari uniformis Jit > ac 
tendat perpendiculariter ad planum horizontis ; definire motum pro- 
jeSiilis in eodemy refifientiam vehcftatis proportfonaUm patientis. 

Et loco quovis D egre- 
diatur projedile fecurTdum 
lineam quamvis reflam 
Z) P j & per longitudiiiem 
D P exponatur ejufdem 
v«locitas fub initio mo- 
tus. A pundo P ad li- 
neam horizontalem D C 
( * ) dentittatur perpendi- 
culum P Cp & fecetur 
D C in j4y ut (y )€it 
D A ^d A C ut refi- 
fientia medii j ex motu 
in aldtudinem fub initio 
orta^ ad vim gravitatis ; 
^el ( ^ ) ( quodperinde eft ) 
ut fit reftangulum fub 
D A tL D P ad refian- 
gulum fub y^ C & CP, 
ut refiftentia tota fub ini- E 
tio motus ad vim gravi- 
tatis. Afymptotis D C^^ 
C? defcribatur hyperbo- 
la quaevis' GTBS fecans 

ergo Cp2ih fiiigUlis tempafculis defcriptaj 
iunt ut ea velocitas N a duda in tempus 
MstN, ideftutNCxtNxMN + Ca 
ytNxMNzr ABHCxMN + CaX 
MstN^ CobNCxtN=:ABxCA,per 
tkeor. 4. de Hyp. ) Quard ( componertdo ) 
ipatinmtotum tempore A BtN defcriptum, 
ttitutABHCxAN +CaxABtN = 
ABbaXAN + CaxBtn, obABtN 
siABxAN^rBtn. Q'E.D. 
jf * ) ^ pmUmwr ffffendhuljn P.C i 
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& quoniam D P expohit velodtatem proj^- 
iJlionis, CP exponet velocitatem vetticalem, 
ScDC velocitatem hbrizontalem, fer hg. 

motus cor» t, & z. 

(jy) ^ Vt fit D A ad AC M rej^eriiis 
&c. i aut j quod idettieft ^ fer cor^ i. 
frof. III. ) ut fit D A ad A C ux velo- 
citas verticalis C P ad vclocitatem maxi-i 
mam feu terminalem. 

( z) * Kf/ ( quodferinde efi ) «f/fi re- 
dan£ulum (^c^ Nam cum fy J).P ad C P 
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Db Mo-perpendicula,Z) G,ABm 
Tu CoR- G & B ; & compleatur pa- 
'lS 'aWelogrammura DGKC 

Se "nd. ?^V^ ^^ ^ ^ ^^^ ^^ 
Sbct.L ^ P- Capiatur linea N 

p«op. IV. in , r^tione ad O B qua 
«WM.. n. ^ ^ Yit ad CP ; & ad 

teOai D C pundum quod- 

vis R cteGto perpendicula 

JR Tr quod nyperbolae irt 

r, acreetis £i/, GiC, 

D P in I, r & iP^ oocur- 

lat ; in eo cape y r s- 

• tGT 

qualem -|q^ , vel ( « ) 

quod perincfe eft y cape- 

r aequalem — s — > & 

N 

projeaile tempore DRTG «> 

perveniet ad pundum r , 

defcribens curvam lineamG 

DraFy quampunaumr 

femper tangit, perveniens ^ 

autem ad maximam altitudinem a in perpendicuro ABy & poff- 

«a femper appropinguans ad afymptoton P C Eftque velocitas; 

ejus in punfto quovis r. ut curvae tangena rL». Q, £. L. 

Eflr 




tit Telocitai tcta pro)ediomf ad velodta^ 
ttm verticalem > ac prpinde ex lege re» 
filentiafr ut refidentia tota fob inioo ad 
vefiftentiam ex mem inaliitudincm, & cilm 
& D A ad A C ut refiftemia mcdii ex moi- 
tn ia altitudinem a^ vim gravitads ( ^ 
^ffothejiip ) , erit per compofitionem ra- 
tionum & ex aequo D A x D P ad A C 
X C P nt refiftcniia tota ex motu projo- 
Aionis ad vim gravitatis. 
Il(a) ♦ Vel quod ferinie efi\y cofe R r 
^ualem &c. Chm cnim fit ( per h/p. ) 

N;<iBs=DC:CP,&DC:CP=fiR.- 



R y > ob triangulafimilia DRY^ D CP ; 
critN:QB=:DR:Ry, &ideoRy = 

D R X Q B 

' — Tjj •■ Sed refiangttlom G S 1 1=: 

GrxOEz=DRxQB=GTrE+tGTj; 

GTIE DRxQB— tGT 
pc ideo - 



R y — 

t GT 



N 
tGT 



N 
Qnare & caiuatar "^^ i =: 



N. 



, ew2~=Ry-»yrsRj|. 
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Eft enim N ad ^ 5 ut D C ad CP feu D H ad R Z^', De Mo- 

DRxOB Tu CoR- 

— —^ , 6c fi r ( id eft R l^—I^r feuPORUM. 

DR^QB^tGT ^. DR^AB-^RDGT ^ Secund. 
^^^"-j;^^ ) {^) SBquahs j^? . 



ideoque Jt/^«qualis 



Ex. 



Sect. L 



ponatur jam tempus per aream RDGTy &c ( per legum ra-pR^Bi..ii, 

roL 2. ) diftinguatur motus corporis in duos , unum afcenfus , 

alterum ad latus. Et ciim refiftentia fit ut motus > ( ^ ) diftin- 

guetur etiam haec in partes duas partibus motus proportionales^ 

& contrarias : ideoque longitudo > a motu ad latus defcripta y 

erit ( fer fr&p. i h hujus ) ut ( ^ ) linea D R^ ( ^ ) altitudo ve- 

ro ( ptr prop. 1 1 u hujus ) ut area D Rx AB — RDGTy 

( ^) aBqualis eft redangulo D R kA Q y ideoquc linea illa R p 

DR^AB—DRy^AQ , ^ ' 

-^ ^ ) tunc eft ad DRyjxAB — AQ^ 

feu ^ B ad N , id eft , ut C P ad D C; atque ideo ut motus 
in altitudinem ad motum in longitudinem fub initio. Cum igir 
tm Rr femper fit ut altitudo \ zcD R femper ut longitudo ,: 
atque RrzdDR fub initio ut altitudo ad longitodinem : necefle: 
«ft utHr femper ik ^ D R ut altitudo ad longitudinem, & 

prop^ 



(feu 



(b)« Mqiudis 



Scc £11 enim 



DR>eAB-^RDGT 

N 

DRXAB — RDGT 

~ 

N 



_ DR XRI-^RDGT GT1E _ 

7 a ^^^N^"" 

RV — Vr. 

( c ) ♦ Difiinffum etiam Hmc &Ck 
vi ci, qqam tradamus > rcfiftenti» hypo- 
theB moca» componcre ae dividere liccf 
•odem fflodo qao componantur Sc divi- 
dnntm' in vacuo j quod in aliis rcfiftcn* 
oa hTpothefibus fieri non potcfti CAm 
cmm refiftemia vclocitati proportionalis 
eftj (patia vclodtacibcis feparattt & con- 
lundts eodem temporis momento defcri- 
^^cnda* vi refiftenti» minuuntur in eidcm 
^am habent imcr fe ratione. 

(d) ♦ yi iifi^a D R. Expomtur cnim 
^^'Z^ ydg^tas horizooMuis^ fnb aiocds» 



initia' pcr lineam D C. Unde tempns 
exponi poteric per aream hyperbolicam 
D R G T j & fpatium hoc tempore de- 
icriptam per lineam D R ^ |«r cor* frof» 

II. httj|i8« 

( e ) * AUimdQ vero &c. Ciun enim' 
fit D A ad AC.uirefiftentia verticalis ad^ 
gravitatcm ( «r fcjf . ) i arca G T I £ j feu; 
ei sequalis D K x A B— R D GT, erit ut al-. 
titudo mom vcrticali defcripta (ffir jnop. 

II I. hi^us) 5 & quia) fer- confiruli* J c((t: 

DRxAB — RDGT _ ^ 

Rr = ■ '^ > ideoqueob» 

datumN, Rr utDR X AB — RDGT,% 
erit altitudo ut R n 

(f) * JEqmlis eft reOatigulo &c. Nam; 
cotncidente pundo t cum G j evancfcit T t: 
refpcau R t feu A Q > fitquc arca cvanef. 
ccm RDGT aBqualisRDGt fcu DRx^ 

I>3? 
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De Mo propterea ut cotpus moveatur in linea Dr aFy quam punOum 
Tu CoR. ^ / g N perpetuo tangit. 0. E. D. Co- 

LlBBR (g) 54. Teffemo tangh. Quoniain aii= 
SfiCUND. tem D A eft ad AC ut refiftentia ex ino*. 
SecT. I. ^ venicali fub inicio orta ad vim gravi* 
Pa#p IV ^^^^ ^ tempus totius afcens^s corporis eric 
Pkobl, II. ^ A. B G ( pcr Prof. III. hujus ) , quo 
* etiam tempore percurrit corpus longicu-. 

dinem D A > & ideo ad maximam fliam 

altitudinem a perveniet ubi erit in per- 
pendiculo A B a > & poftea femper appro- 
pinquat ad alymptoton P C ( ffr Cor* 

Prf. II). Per pundum quodris traje* 

dorix r agatur r T horizontali D C pa* 

i^Uela & verticali C P occurrens in T j 

▼erticalis M m ipfi R r infinit^ propinqua 

fecet r T in n & tangentem r L feu cur- 

vam in m : & quoniam motus corporis in ^ 

Ipco r per arcum r m dividi poteft in mo* 

tum horizontalem r n & verticalem n m j 

erit velocitas horizontalis ad verticalem 

urnadnm>&ad bbliqcum fecundiun 

tangentem curvae ut r n aa r m. Sed ob 

fimiiimdinem triangulorum rnm^ rTL> 

cftrn:mn = rTvelRC:TL, &:rn: 

r m = R C : r L. Quare cilm R C fit ut 

velocitas horizontalis corpori in loco r 

refidua ex velocitate D C quam fub ini- 

tio motus habebat in loco D ( per Cor. 

Frcf, II. ) ; erit T L ut velocitas verti* 

cahs corpori refidua ex velocitate xnitiali 

C P > & r L ut velocitas obliqua in arcu 

r m ex duabus r T > & T L compofita. £ft 

itaque velocitas & proinde refiftentia cor- 

poris in puiido quovis trajedorisB r nt 

curvae tangens r L. 

5 f • Hinc per datum trajedoriae pundhim 

r duci poteft tangeis r L. Nam velocitas 

verticalis L T in loco r eft ad velocitatem 
• verticalem C P in loco D > ut redlangu- 

lum R B ad re(flangulum D B ( vide figt^ 

fm textis ) five ut R A ad D A ( per 

Prop. 111. ) i ideoque LT = ^^^^^ 



( 



jr):ACCff)=zAB(&):RT=.^ 
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ideoque Q B = A B ~ G D = 



eh^gh 



>& 



areae hyperbolicae R D G T elementum 
i»fcensRTxi* = ^— -i , ac probde 

dx 

areaRDGT=^A.S. , Praeterea 

e — x 

(perconftr.)eftC P(/):DC («) = 
QBll^:=Si^:Z,=i^*,&R,= 



D A 



5^. Ex fiiperiori conftrudione fiicil^ de- 
ducitur a&qaatio ad tra je^oriam D r a F. Po- 
fitis enim DP = t, DC=ze,CP =/, A G 

=^, AB = *> R r=>, & D R = *,erit (per 
theor. 4«». de hyperb. lib. i. ) D C («; : 

'AC(^) =A.B(A):GD= ^,& RC 

9 



* / 

DRxAB — RDGT ^, ^ _ 
=:: j;p . Eft & DRxAB 

= fc *. Quare ent v = ^ — — xS. . 

Eftetiam (^fet coujlr. ) D A feu e — ^ ad 
A C feu ^ ut refiftentia medii ex mota 
in altitudinem'ad vim gravitatis , & idep 
per Cor. I. Prop. III. ut vehcaas vertkan 
Vis , quam exponit reda C P feu /, ad w- 
locitatem termitialem s & ideo fi velocitas 
terminalis expoiiatur per lineam a , habe- 



„/^ 



bitur a = ^^-2-. Unde fit v: 



a X 



g 



— fl. S." 



& fiimptis fluxionibus d y zz 
a d X 



S 



'^'rZT'' Si ponaturR Cfivc e*-jf = «f 



ent 



y 
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Corol I . Eft igitur R r aequalis 



DR^AB RDGT 



31 



Db Mo- 
ideo- Tu CoR- 

PORUM. 



N N 

que fi producatur l{r ad Jfut(h) fit ^-^aequalis _-^-£ . Liber 

N 'Secuhd. 
id eft, ii compleatur parallelogrammum ACPY, jungatur D ySEcr. I. 
fecans CP in Z, & producatur R T donec occurrat DY inl^^^^^l 

Xy eritAraqualis — j;^ — ^ & propterea tempori propor- 
tionalis. G?- 



^rit*— i4r=ix^&< 



4i« adx 



— " _ j 



4 X dz 

qvLt<^a. S.- — =A S, — =4, L.2sr4.L.e-»-* 



idco- «= «.L. •; —. 



^— t/ 



4 t; 



e— y 



tf jr 



(40). Quarc erit jr = — - 4. a.L.9 — x 



N 
▼cl quod idcm eft ^ /? cemfhamr Paralle^ 
logramrmm ACPV erit AY=: CP>fi 



•^ Q^eonft. Et quia evanefccnte > , cva- P*ngatwf DYfecans CP iu 2^ & frodt^ 
ne/cit quoque * , invenitur conftans Q^ '^^ ^ J donec occurrat D Y in X valor 

R X qui hoc modo reperitur idem erit 



= — «.L.e,&hinc>= — 4. a.L.t^^x 

i 

ax e 

^a^L^ezz — •^aX» . Eft enim L.e^L.e^x 

g e— * 

SL. > & fignis mutatis L, e — * — L. e 

e— ■» ^ 

S=— L. 



, DRxAB . ^ ^ 

cum valore =- ipfi affignato ( vi^ 

defig, uxt. fag. 18 ) erit enim DA: A Y 
(CP) = DR:RX = ^^''^^ 



yj. £x hac sequationealia dednciturinter 
D V & V r. Si enim dicantur D V= x; fc 
V r =« , erit ob triangula D C P , D R V 
fimilia, DP(&):DV(x/)=DC(#): 

DR(*)='4,&ideoe-;.=ii=l!: 

e h 

& = - j fimilitererit D.C(e): 

e— * b — V ' ' 

CP(/) = D R (~) : VR ^-^' , ideo- 

5uejr=Rr = VR— Vr=-^— «.Qua- 

- . , . fv aev b . 

jrc habcbitur "^- — « = -r a.L.— ,& 

fgv-^aev . h 

« = — p — ^-+4. L. 7-*—. Sed ( ex 3c- 
hg ^— v ^ 

' fg 
mxitkr* ) 4 = , atq«eideo4.e -* 4*= 

/*i &/^-?^.#e5;'w4g>qHac?cmetiaa^ 



. CP AB . 

^** DA ^ "TT ' ^PP^ P^' "^* ^" 
per. eft AB: DG (five QA)=DC: 
A C & convertendo A B : A B — A Q 

rr ^»N T.^ Tx . DCxQB 
(fivc QB)=DC:D A= — T"^— > 

CP AB xCP ^ , CP 
"'«^ DA - DCxQB*^'^ DcTqB 

= -^cxconftnid-crgo^=^ , & 

CPxDR .• , ^ 
g-T- — qm cft Talor R X rcpertus 

per conftrudionem > idcm cft ac valor 
ABxDR . - ^ 

j^ ipfi amgnatus per Hypothefiin; 

^ . . « D R ic AB ' 

Quonxam igitur R X= ■ j ' n — ^fic 

DRxAB DRy;AB 

N "^ N^ 

\ . : RD G:T : 
> CMt X r=r — j^ — , & 



Xr=RX— Rr = 
RP-GT 

H- 
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•ru CoR- 

PORUM. 
LlBBR 

Second- 
Sect. I. 

Prop. IV. 

1?A0BL. II. 



^Z PHILOSOPHIiE NATtfRALIJ 

Corol 2. Unde fi capiantut irmumewe C R, vel, qiwd per- 
inde eft, innumerae ZX in progreffione geometrica; erunt to- 
tidem Xr in (^ ) progreffione arithmetica. Et hinc curva DraF 
( ^ ) per tabulam logarithmorum facile delineatur. 

Corol. 3. Si vertice D, diametro DG deorfum produda t 
& latere refl:o quod fit 
ad 2 D P ut refiftentia to- 
ta ipfo motus initio ad 
vim gravitatis, parabola 
conftruatur : velocitas 
quacum corpus exire de- 
bet de loco D fecundum 
reftam D P, ut in medio 
uniformirefiftente defcri- 
bat curvam DraF^ez ip- 
fa erit quicum exire de- q^ 
bet de eodem loco D^ fe- 
cundum eandem reftam d^ 
D P, ut in fpatio non re- fiften- 




proptereai ob datam Vf, Xr ed m area 
R D G T j ideoque ut tempiis qao cor- 
pns ex loco D pervenit in locum r. 

( i ) ^ Tn frogreffhne srithmeticd. Nan 
( 3 80. lib. I . ) temporibus feu areis R D G T 
in progreifione arithmetic^ crefcentibus j 
abfcii& R C in progrefSone geometrici 
ilecrefcunt j & vice versl. Quare verti* 
calibus Xr > qux nint ut arex R D GT j 
in progrefione arithmettdi creicentibu^ $ 
correfpondentes abfcifTz R D decrefcent 
in progreffione geometricij & coutra. S^ed 
ob triangulorum DRX, DCZ fimilitu- 
dinem j eft D C adD Z ut D R ad D X^ 
&, divifim ut R C ad Z X : quare ob da- 
tasDC&DZ, eft ZX ad RC in da- 
tk ratioi^e ^Sc ideo Z X aefcit vel decref- 
cit in e^dem ratione cum RC . 

( k ) 58. Ber labulam Logarhhmorum fa- 
(sJe ddineam* Dicaotur eo^, ut iu|>r^ 

fg 
n. f <r. D C i: e,C P ^f, A Ctrjp, 4= — - 

Pfiz=jc, Rr^jr j & erit (y tf >=— — ■^X* 



«••* 



Ob triaogula D A Y , Y P Z fimilia ^ efl 
DAfeu«— ^ ad A Y vcl CP feu/^-tit 
Y P vel A C ieug ad P Z , ideoque P Z 

;= -^ = 4.TriangulafimiliaDRX,YPZ 

dant etiamYP feu^adPZfeu^j utD R 

feu irad R Xj & proptereaRX :=: — • UiH 

a X 
deciunfitRC=: «— *j asquatio^s: -^ 

e DC 

— at. fietRr=RX— PZxL,tr^. 

e— * KC 

DC 
Ver&m eiim P Z. L. ^ fit Logarithmoi 

rationis D C ad R C in Logarithtnica cujus 
fubtantcns eft a fivc P Z , dicendo ut Ihbr 

DC 

tangcns tabulamm ad P Z, ita "L. -gg i t*- 

lis defomptus 9d ejufdem quimtitatis Lo* 
gariclunum.in LegaritKmicA cvju^ 'iu|>tan- 

geot «ft £ Z. loyeflMtur ita^ie P Z x L-^ 

opc 
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iiftcnte dercribat parabolanL Nam ( V) latus reaum parabolae De Mo- 

hujUS,TUC0R. 
FORUM. 

ope tabahi m^am Lo^tfainoran > 8c 
iadt obctnebitur R r ordinata ad trajedo* 
•riam D ra F j & fic pmattm ^iodlibec r 
in illa detenninabitiir. 

59* £x his firaplicifima deducitnr tra* 
jeftoriae- D r aF per Logarithmicam con« 
ilmdio. liOem enim poStis qne in co« 
rollario i* hujui pnBlcripta funt> aQrmp* 
toto C Z & fiibungente P Z defcribatur 
per pnndum D Logarithnuca D K k G (e- 
caos RX inK. CapiatarXr = RK j fea 
K r := X K ^ & pnndum r eric in trajedo* 
rid quaefitil D r a F. Nam fi ex pundo K 
ducatur ad C Z perpendiculum K E > eric 
C E feu R K Logarithmus rationis D C 
4idK £ vel R C( S4 )j ideoque erit ( 58 ) 
ftr=:RX— .RK=:XK, &hincRK;=: 
»X — Rr=Xr. Q.E-D. 

^ 60. H»c conftriiftio hoc etiam commo* 
di habec > qnod ftatim inTCniantur alcitu- 
-<lo maxima A a & horizontalis amplito- 
do DF. £ft enim A a=Yki & fi ex 
ponfto G interleAionis Logarithmicae cnm 
iinei D Z demittatnr ad D C perpendh* 
cnlum G F , eric D F ampiitudo Jadds : 
nam coincidente X cnm G fic X K fea 
R r = o j 8c ideo coincidit pundum r cum 
it in horizomali D C. Pariter pundum r ^ 
qno trajedoria D r a F redam quamlibec 
P c ex pundo D ad C Z duftam (ecac j 
anTenirar > fi capiatur C H asqualis c Z 9 
jangacttr D H Logarithmicam fecans in K> 
Sc ex pnndo K demitutur ad D C per- 
pendiculam K R > quod lineam D c (eca< 
bic ia pnndo qaaefico r > eric enim R K : 
CH feaZc=Dr:Dc=: Xr:Zc,ideo^ 
^acXr = RK. 

^t. Qaoniam velocitas pro)efttonis eft 
^d velocitacem terminalem > qnx data cft > 
utDP adPZ (58)> fi manec velocitai 
proje&'onis & Hnea D P > manebit quo- 
qoc fioeafichmicae (ubtaugens P Z i & ideo 
una eademque LoearithmicsB fpecies de- 
Ccrihtndm cra|eAonsB D r a F (iifiiciet > ut« 
cumqne mntecnr projeAionb angalos P D C 

(1)^2. Lmtu re^um tarahil^ hujut &^* 

Eft enina V r (pacium innniti parvum quod 

corpas vi gravitatis defcendendo defcribic 

tnmediordlfteme^ qaodque eodesi €6^: 

"lonu, ILl 



I 
i 



pnfculo dato de(criberec in medio non 
xefiftente ( i( ). Sed corpus in medio noQ 
refiftente projeftum vi ^vicacis de(cri- 
berec arcnm parabolae D r > cujas tangeni 
D P> diamecer G D £^ abfcifia D M =5 



tu 




V T ; ordinata M t sBqualis 8c paralleln 
D y ( 40. \\b. i.),8cCt^ iheor. x. ito 
parahola /i^. i. ) rcftangulum fnb laterc 
refto & abfcifil D M feu V r aquamr 
quadrato ordinatse M r fen D V. Qaar 
re latus redum parabol» hu}as ipfo mo- 

DV^ 

Ctts inicio eft -^ — • t 

£ 



DeMo- 
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DeMo- , DFquad. 

Tu C;)R- huius, ipfo motus initio, eft — r^ : & yr 



t€T. DRyTt 



PORUM. 

pro J IV ^^ duceretur, hyperbolam GTStangeret in G, 

ProbL. ik ( " ) parallela cft ipfi D K , ideoque T tett 

CK%DR ^^ OBy^DC ^ 

— lnQ~'^ Nerat "^^p — . Etpropterea^ 

DRq^CKxCP ., ^ , 
f^r eft j-.y, — ^ , id eft ( ob poportiona- 

DFq^CK^CF ^ 



/ 



les D K & D t?, D /^' & r> P > jj^ 



^^ 



& tatus redum 



D^quad. ^, ^DFq ^B 




-p- — prodit -cK^^CP''^^ ^^ ^^ ^ ^^ propor- 

2 DPqxDA 
tionales ^E & CK, DA & y/C) jc rp > ideoque ad a DP, ut 

DP^DA^d CP>cACi (P) hoc eft, ut refiftentia ad gravitatem.;^.£.Z>. 
Carai. 4. Unde fi corpus de loco quovis D y data cum ve- 
locitate > fecundum re£lam quamvis pofitione datam D P pro'' 
jiciatur j & refiftentia medii ipfo motus initio detur , inveniri 
poteft curva D raF y quam corpus idem defcribet. Nam ex 
data velocitate ( ^ ) datur latus redum parabola; ^ ut notum eft. 



iG T 
( m.) ,♦ Vt ^ft: -jj— ( fer amfir. ) /«• 

DKKTr ^ . ^^^ ^ 
— — ; eTanefcenr^ emm D R leu G t ^ 

z N 

ttiaDgulum t G T fii 4 GtxTt=j D R X T t> . 
. ,. tGT DRxTt 

N r N 

(n) * P^^a/Wtf e/f /g/! DK, ob K C 
= D G, &'fubtangeniem hyperbolae «qua- 
teih abfckr» D G ( jji^r < ttor* u de hjnp. 
Ub. I. )» Ci^m aucem evanefcit G Tt^ nt 
Tt ad t G feu D R ut ordinata G D feu 
G K ad* fobtangentem > five ad D C > & 
., ^ CKxDR _ QBxDC 

,deo T t = —5-^- Et 2^erar -^ 

( per confir. ). Quare fi loco JiT & T t , hi 
• DRxTt 

^alores fubftituaniur in quana(ate ■ — ^ 



--..-, DRx')^KxCP 
=: yr, inveaietur V r = — _ ^^ ^^ - 

, zDC^xQB 

(o) ♦ Ji e^, ob p-oponlmaUt Q^B & 
CKy D A & AC &c. Nam X per thcon. 
4. <ie fcyf . ) A B eft ad G D ( hve A Q 
vel C K ) ut D C ad AC, & divifim Q B 
eft ad C K ut D A ad A C ;> id eft. 
QB DA 

GK^^AC' 

(p) ♦ Hoc efli uire/ifietnM mt fntvh 
tatemi per conftrud. Probl. H. 

(q) * D^iifr Utust^fiumfarAolf&f^ 
Dac^ velocitate fecundum diredionem 
tangentis D P ^ datur tum (patium finitum 
ia mcdio nou refiftente tempore dato c- 
quabiliter defcriptum^ tum ok effedu c<^ 
goito^ gravitatis ia tcmpore 4atO 2 habe<' 
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Et fumendo 2 D P ad latus illud reSum , ut eft vis gravitatis 
ad vim refiftenti©, datur D P. Dein fecando D Cia A^ ut 
(it CPxAC^d DpTiDA in eadem illa ratione gravitatis ad 
refiftentiam, dabitur pun£him ^. ( "" ) Et inde datur curva DraF. 

CoroL y. Et contra , 
fi datur curva Dr aFy 
dabitur & velocitas cor- 
poris & refiftentia medii 
m locis fingulis r. ( ^) 
Nam ex data ratione CP 
>fiAC2iADPy.D A^AdL- 
tur tum refiftentia medii 
fub initio motus , tum la- 
tus rea:um parabolae : (0 & 
inde datur etiam velocitas 
fub initio motus, Deinde 
ex longitudine tangentis 
rLy datur & huic propor- 
tionalis velocitas , & ve- 
locitati proportionalis re- 
fiftentia in lopo quovis r. 

CoroU 6, Cum autem 
longitudo 2 £) P fit ad 
latus re6him parabolae ut g 
gravitas ad refittentiam 
in D 5 & ex au£H velo- (j 
citate augeatur refiftentia 




DbMo- 
TU CoiL- 

FORUM. 
LlBER 

Segund. 
Sect. I. 

Prop. IV. 
ProbXmII. 



cur /paUQm mticale finitum V r codem 
cempojre yi gravitatts dercriptum^ id e/l ^ 
dancur ordinata & abfciffa parabol^ ^ qui- 
bos datis datar iUius latus redum ( per 
theor. I. de parab. ) 

( r ) ♦ £1 inde ddtur curva D r a F f 
non (blum conflrudiohe per hyperbolam^ 
(ed etiam conflru^one illil quae per Loga« 
nthmicam abfolvitur ( ^9- ) Nam inventi 
B P) (umenda eft Logarithmicas fubtangens 
PZ ad D P in ratione. gravitatis ad reltiten- 
uam fob tnhio motAs j 8c ide& Logarith^ 



micae fubtangens P Z erit etiam ad D P 
uc 2 D P ad latus redum parabolse. 

( f ) * Nam ex data ratione C Px AC 
ad pt^xD A^> id e(l ( per conftr. ) ratio- 
ne gravitatis ad refiftentiam totam fub 
motus initio > dabitur refidencia^ ob datam 
gravitatem ( fer kyp. ) ^ & quia C P X A C 
e(l ad D P X D A ut 2 DP ad laitus redVum 
parabois ( fer cor» 3. ) ^ dabitur illud latus 
redum. 

( t ) •* 6$. Etinde datur etiam velocitas 
fub imtio motHfM Nam daco htere redo 

E z para^ 



6Z. 



D2 Mo'^ 

TUCOR^ 
PORUM. 
LlBBR 

SeCUKD; 

Sect. L 

Pbop. IV. 

£«o«u IIv 
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in eadem ratione, {^) atlatus reaurti parabolae augeatur in ra^ 
tione illa duplicata : (* ) patet longitudinem aD P augeri in ra- 
tione illa fimpHci , ideoque velocitati femper proportionalem e(- 
fe^ neque ex angulovCDP mutato augeri vd miBui , nifi mutc-^ 
tur quoque velocitas. 

Corol. 7. Unde liquet methodus determinandi cunram DraF 
ex pUaBBomenis quamproxime , & inde colligendi refiftentiam dc 
velocitatem quacum corpus projicitur, Projiciantur corpora duo- 
fimilia & squalia eadem cum velocitate , de loco D , fecun- 
dum angulos diverfos CDF^ CDpy&c cognofcantur loca Fy 
fy ubi inciduntin horizontale planum D C Tiim, aflumpta 
quacunque longitudine pro Z? P vel Dpy iingatur quod refi- 
ftentia. in D fit.ad gravitatem inr ratione qualihet ; & expona^ 

tut 



pfirabobs DrZ^ qaamgrave inmedtooonci 
refiflentecclercribit> & dati. pofitione tan- 
gpntis D P cum diametro D £ > parabo-i 
la defcribi potefl> dauir autem.in fingii'* 
lis locis velocitas corporis grav^sparabo-- 
lam datam defcribemis: Sit enim ablcif* 
fa D M: verticaii 7 r aequalis & paralleia>. 
& ordinata M r etiam aeqaalis Sc paral- 
lela tang.enti D Y s dator tom vdocitas^ 
quam corpus grave i punAo Y cadendo 
per akitndiiKm. datam Y r habet in r j 
tnm tempus quo altitudinea iUam delcri- 
bit ^ &. hinc datur. tempus Jdem quo mo* 
tu. uniformi defcribit fpatinm datum D V 
(40. lUf. I..), ideoque daturvelodtas- 
uniformis pcr tangentem D P , quae eft. 
ipfa velodtas projedUonis m D. 

( n ) ^ ^ latui. rtQum faubda.* au*^ 
geamr^ Nam cam velocitas fecundhm 
tangentem D V unifbrrois fupponatur 
( 4p. iih* I. ) ; Si j data tempote qao de- 
fcribitor D V , velocitas iMa crcicar, cref- 
cet D y. in eadem ratione , manCBtc ipa- 
tio venicali V r hoc eodem tempore da- 
to defcripto 5 fed latos redum parabolas - 

DrZeft— — Cpfr <w^g.) & qaandtas> 

D V * 
Y y manente V r> . crefcit nt D V- ». 

Quare latus xeihxm parabola D r Z auge- 
tur in. ratione duplicatl.vclodtatis». 




(x) ♦ Pam limginiMnm^z D K &ti 
Gravitas dicatur G , refiftentta initio mo^ 
tns R, lattts reSum parabols , ot fnpra» 
D V * D V ^ 



Vvr 



i&eritxDP: 



Vr 



= 6:Hfideo- 



D V * 
V-r & G, 1 D Reft ut — •— , & qnia K 

cft ut velocitas , feu ut D V , erit etiam 
2 D P ut D V, fivc. ut veiocitas ( fcr no^ 
tmjugtriorm *X 
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ttnr tatio iBa per longitudinem quamvis SM. ( ^ ) Deinde per Db Mo- 
Gomputationen^. cx longitudine illa affumpta D P , inveniantur'^ ^^^" 

* • PORUM. 

LlBBR 

Sbojnd. 
Sect. I. 

Pmor.IV^ 
rp' Faqbl. IIs 




4-^ 



Ff 
Ibngitudines D F, D/, ac d6 ratione -q|. per calculum inven- 

ta , (.» ) auferatuT ratio eadem tper experimentum ^ inventa 9 & 

expo-f 

( 7 ) M- Diemie fer €omfmM$lonm^ 
SataeQim D P loogicudine 6c pofidone j 
damur CP & D C, & daa radone rcfi- 
iientiaB in D ad mviutem dantiur D A . 
& A*C per conftrodionein probiemads 
iftius : His aotem datis, cunra D r a F< vr- 
dc fi^ai faperiores ) defcribi poteft , & 
hiijc invenirar amplitndo horizontalis DF 
coaftrodtione pcr hjperbolam vel perlo- 
garithmicam' ( $9 ). Si autem Tem volue- 
nmus calcttio traftare , uti poterimns «• 



qaattoncjf = — — a^. 



— (<r3)inqua 
fit x=DF^ poneiidaeft>[ zz^o, &^ 



qoadofift — =:X^— ; ex qulk pcffe^ 

grefTum ftricrum*, vel per alias approxi- 
madones inveuieturx ^tg,-8ce j fea DF* 
per AC &^DC 

(2) 6^, AuferatUf rmuyeadem fer tM-^ 
f^hnemwn Inventa^ & fi nihil eft refidui > 
redi afihmpca iuit ratio refiftends ad^ 
gravitatcms fi quid refidui fimit, exwmor^ 
mr differentia f^ M -N. Nam fi redi af> 
iumpta fuit rado refiftends* ad gravita- 
tem> cnrva DraF per oonftrudionem vel 
per computationem deCcripta fimilis eft 
traJQftQriae ^qam corpus in medio refiften-: 

E-3 - te 



#4* 



1 
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De Mo- exponatut differentia per perpendiculum M N. Idem fec ite- 
Tu CoR-ymyi ^^ tertio, aiTumendo femper novam refiftentis ad gravi- 
^^^^^* tatemrationem 5yVf, & coUigendo novam diflercntiam M M 
Secuko. I^u^ntur autem dif&rentiag afiirmativs ad unam partem tcGtx 
Sect. I. 

Prop.IV. 

fAOMU IL 



r^ 




t 

SAl^ 6c negativae ad alteram^ & per punfta A^, A^, N agaP^ 
tur curva regularis N N'N fecans re^m SMM M in X ^ 
& (*) erit S X vera ratio refiftentige ad gravitatem , quam 

invc- 



te reverldercribit^ & hinc homologamm 
in il'is ctirvis linearum debet eife ratio 
data. Determinatur enim trajedoria ve- 
ra ex Telocitate &c aiigtdo projedlionis x- 
quali P D C vel p D C ^ atque ex ratiooe 
refiflemiae ad gravitatem datam ; & curva 
per condrudionem delineata determinatur 
per longitudinem afHmiptam DP velDp, 
qu2 velocitatem datam fempcr poted exhi- 
hcre , per angulum PDCvelpDC, & 
per ratiooem liRcarum D K j A C^ (eu 



radonem refiftentise ad gravitatem > fi 
de aiTumpta fuit : quare difierentia tota 
inter veram trajedoriam iSc curvam hoc 
modo per conftrudioaem defcriptam e(t 
tu magnitudine liuearum faomologarum > 
quarum ratio efl eadem in utrlque cunriU 
Curvas igitur iii« fimiies fitnt. 

( a ) tf tf. £f mi S X vera mio refifien^ 
tix ad gravhasem. Nam ubi M N feu dif- 

F f 

fereutia rationnm ^r^ > qv» per computa- 
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invenire oportuit. Ex ( ^ ) hac ratione colligenda eft lon- De Mo- 
gitudo D F per calculum ; & longitudo quae fit ad alTump. ^u Cor- 
tam longitudmem DP, ut longitudo D F per experimentum ^?^^' 
cognita ad longitudinem DF modo inventam, erit vcra lon-stcSm 
gitudo D P. Qua inventa , habetur tum curva linea Dra Fsect. L 
quam corpus defcribit, tum corporis vclocitas & refiftentia inPRo^- 1^* 
locis fingulis. PKoat.li, 

SchoUum. 



C^terum , rcfiftentiam corporum efle in ratione velocitati» ; 
( j) hypothefis eft magis mathematica quam naturalis. In me- 
diis, quae rigore omni vacant, rcfiftentiae corporum funt in du- 

pli- 



ticnem & per experimentuminventaenint , 
nulla eft , ratio refiftentisB ad gravitatem 
redc aiTumpta fuit(tfj ). Qnare cimSM 
afliimptam illam rationem exponat ^ & 
cvanefcat M N ubiSM fitSX^ patet in 
hoc cafli rationem lefidemiae ad gravita- 
tem rede exponi per lineam S X. Icaque 
fi innumeraB abfciiTx S M aifumpta; fui jfent^ 
& innumerae ordinatae N M per experimet>- 
ta determinatae ^ curva quam pundum N 
perpetu^ tzngit y rationem accuratam re-* 
fiflemiae ad ^ravitatem determinaret per 
cjus imerfedioneni X cum line^ S M^ 
ideoqne fi multa fiunt tentamina , ficque 
plura obtineamur punda N ^ & per ea 
dncatur cnrva reguiaris N N X N > ilJa 
quim proxime pundbim X quaefitnm de- 
terminabit> methodum autemducendi cur** 
yam regularem per plura pnnda data mox 
in Scholio fiimus tradituri. 

(J^) ,Ex hac rMtont colligenda ijl &c. 
Sit y exempli causi > ratio anumpta refi* 
fientiaeadgravitatem i ad lo^feuSMzz^^ 
Jnvema autcm fitSX=: i SM= /5 = J ; 
erit refiflentia ad gravitaeem ut i ad )i. 
£x hac ratione & afCimpt^ longitudine D P 
coJligenda eft Jongitudo D F len amplitur 
do jadl^s ( tf4 ) > & quoniam inventil sttk 
ratione refifiemiae ad gravitatem , traje- 
Aoria per calculum vel per conftiudio- 
■*m inventa fimilis eft trajedoriae quam 
^rpns in medio refiftente^ reveril defcri- 
^^{^1)9 em ^S^tttdo D F pcr calciir 



lum inventa ad ampGtndlnem D F per ex< 
perimentum cognitam ^ ut afTumpta longi- 
tudo D F ad veram longitudinem D P pro 
trajedorii in medio rcfiilcnte defcripcd. 
Uac autem longitndine tnvcntd> habetur 
( ^ cor. 4* ) tum curva linea D r a F 
quam corpus reip si defcribit j tum corpo- 
ris velocitas & reflflentia in locis finguli» 
( f€f cor. j. ) 

( t ) ^7- £x fispra demonflratis dctermi* 
iiari pofTent motus corporis in medio quod 
refiftit partim uniformiter , partim in ra« 
tione vclocitacis. £t quidem fi corpu» 
fbll vi infni in hoc medio feratur ^ pars 
iila rcfiftentise quas cftuniformis^ tanquam 
vi» conftans gravitatis qul' corporis afccn* 
dentis motus retardatur^ ccnfideranda eft j. 
& in fuperioribus conftru(flionibus pro cor- 
poris afcenliij non gravitas^ fed ca refiften- 
tia unifi^rmis data per lineam A C ^ vel 
per redangulum A H exponi debet. Si 
vero corpus in praedido medio vi gravita* 
tis etiam urgeatur , linca A C gravitatem. 
&c rcfiftcntiz partem uuifcrmem fimul jun- 
das j fi corpus afcendit y Sc cxcefTum gra- 
vitatis fupra eam rcfiiicntias partem unA> 
formcm> ficorpus dcfccnditj cxponct. Qu^ 
ratione caeteris manentibus y dcterminabun^ 
rar motus corporis tum foll vi infitl mo- 
ti> tum vi gravitatis urgcnte afccndentis- 
& defcendcntis in medio qnod refiftst par- 
tim inratione dati^ partim inratione ve- 
locitatis^ tum etianv corporis projedti. 



€6. 



40 PHILOSOPHIiE NaTXTRALIS 

De Mo-pUcata ratione velocitatum. ( ^ ) Etenim adione corporis velo- 
Tu CoR-^iQ^jg communicatur eidem medii quantitati> tempore minore 9 
'l^^br ^^^^ major in ratione majoris velocitatis; ideoque tempore 
Secund. ^^uali> ob majorem medii quantitatem perturbatam^ commu- 
Sect. I. nicatur motus in duplicata ratione major ; eftque refiftentia (par 
Pkop.iv. motHskfr.w. £c iiL) ut motus communicatus. Videamus igi- 
^ ^ tur quales oriantur motus ex hac legc refiftentias. 

( c ) ,Emum Mom &c* Hxio pauent 
per demonflraca ( 8 ). 

^S. Scholmm» £x aeqaatione ad camm 
.P r a F) qnam ( T7 ) imreoimiii j dedud-* 
tnr kttjos cnrvae per Logarithmicam iads 
elegans conftnidio > qni v& (om Vmgno* 
nlm 6c Htmmmuu. Eam hlc exponemiit 
breviter. Deinde c&m in fnperioris pro- 
pofitionis corollario nitimo & alibi poftea 
defoibenda ficcnrvaregiilarisqaBperdau 
panfta tran(eat > hoc pfoblema> quod Nbw- 
TONVS in Epiftoli ad Oldtnburgum amio 
16 j6. dari anom ftre ex polcherrimis di- 
cit qood (blvere defideraverit , (blTemas; 

69. liClem pofitis qnse in (iipcriori coo'* 

ftmdioneNEWTOKijfit 'D¥zzb,'Dy zzv^ 

y r =2>'&DPad4itt velocitas proje- 

dionisad Telocatatemterminalem; &, eric 

b dv 
( f 7 )« = 4. L. 7 — -r. Oportet cor- 

Tam D r a F ex hac sequatione per Logari- 
thmicam conftraere. In re<fU FO adDP 
Dormali capiatar P Z = « > afymtoco PO 
& (abtangente P Z de(cribamr per pon- 
Anm D Logarithmica DHOj cujnsD Z 
erit tangens ^ & per pundom qnodris Y 
in linea D P agatnr V H paralieia P O 
LogarithmicsB occnrrens in H & tangemi 
D Z in L ^ capsatorqne verticalis Y R pars 
y r aeqaaiis H L. Fundum r erit in tra- 
jcdoril quaBficd D r a F. Nam dndo ex 
H-ad P O perpendiculo H X > erit ( prr 
«w/Irwa)VP;=HX;=* — T/j FZ=tf, 

& hinc PX=HV=:PZxL. ^^7= 4.U r^ 




K A 



( )4 ). £tob triangula D V L, DP Z fi- 
imlia,DP(i):PZ(4)=DV(v):VL 

= V^.QuarceritHV— LV=4.L.r-^ 

av 
— -j-=:« = Vr. Q.E.D. 



70. Gbr. xl Si per pan^m A Nbw- 
TONi conftrudtione determinatam erigamr 
Terticalis A B fecans D P in fi > & per B 
erigatur ad D P perpendicahim B G le- 
cans D Z in £ & Logarithmicam in G j 
capiatarque B a sequalis G £> crit A a 
maxima aicimdo JwBt^ 

71« Cor. a. Pandtum r qao trajedo* 
ria redam Dc ex Ddoftam ad PC> (e* 
cat , inTenimr > fi in linese Z O capia- 
tor Z Q aeqoalis ? c , jongatar D Q lo- 
^arithmicam fecans in H » demittamr ex 
«LadDP^ petpeadicqlttaLHV^ & exV 

ad 
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aS D C'perpendicalQm V R ^ quodredam 
D c recabst in pundo qinBfitor > atque hinc 
determinatur etiam horizontalis amptitudo 
D F, capiendo Z Q asqualem P C ^ & re- 
liqua perficiendo m modo diximus. Nam 
obparallelas VrficPc, HV & QP, eft 
Pc:Vr=PD:DV=DZ:DL=QZ:HLi 
icd CfercQnJlr* ) QZ = Pc: ergoVr=: 
H h, ideoque pundum r eft in trajedo-: 
ciaTraF(d5>). 

72« £x demonftratis iiiveniri poteft an- 
gulus elevationis P D C , (ub quo corpuf 
dati veiocitate D P projedum tranfibit per 
pundum r in verticali V R datunu Dican* 
turDR=oRr = f,D Z=/, DL = *, 
H L = V T=zy V R=«+e= jr5 & ob trian- 
gttla D L V , DZ P fimilia erit D Z (/; : 

DP(t) = DL(*):DV=^, Sc ob 

r 

angulumDRV reftdm DV» = DR* -{- 

h b X X 
V R *, hoc eft^-TTTT- zzcc +yy, aequa- 

tio ad hyperbolam , cujus diameter trao^ 

z cf 
Ter(a eft —7— , diameter conjugata 1 * , 

abfcifla k centro fiimpta x , &; ordinata y 
iku z+ e j vit calcnlo inito liquet. In- 
de autem deducitur haec conftrudio. Per 
pundum D ducatur infra lineam D P re- 
Aa D E parallela P Z & atqualts R r , per 
£ agatur £ K parallela D Z fecans H V 
inMj&eritLM=DE = Rr=e, ideo- 
que H M = «-(- c= jr, atque E M = D L= 
M , 6c proinde c«ntrum hyperbolae eft in E ; 

c f 
c^que femidiaaeter tran(verfa fit ~ = 

h 

DRxDZ ^ . 

— pp -> fi capiaturin iinea DP pa» 

D N «qualis D R , & per pundom N eri- 

garar ad D P perpendiculum N T , fccans 

EK inT & DZin t, eritDP ad DZ 

nt D N feu D R ad D t fini E T , idco- 

-», DRxDZ . 
-quc :£ T= -^-^ — , & propterea ET 
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femidiamcter tranfverfa , £ M abfcifia, & 
Mri ordiiiata hyperbolae THo, cujus fe- 
midiameter cotijugata.aBqaatur DR. Haec 
itaque ^yperbola occurfu fiio cum Loga- 
lithmicl DH o ^determinahit pundlum H ;, 
. ex quo fi demittatur ad D P perpendiculum 
HV fecaus DZ in L^^dabuniur DY fic 



DeMo- 

TU CoR. 
PORUM. 
LlBER 
SEGUNJE}. 

Sbct. I. 

Prop. IV. 
£aobl. I^ 




HL aequalis. V r, tdeoque dabitur efiam 
VR = Vr 4- R t. His autem datis, da- 
nir angulus eievationis PDC, cujus finus 
eft V R ^ pofito finu toto D V- 

75* Si verd quaeratur angulus projedionis 
PDC, ut cbrpus per puiKfkm R in ho- 
rizontaii DC datum tranfeat , fiet R r = 
e = o, Sc atquatio ad hyperbolam evadec 
bbxx 
— 7rF==^^H"**><>^>=« +e = «. la 

conftrudione verd coincidet pundum E 
£um pundo D , & T cum t , casteris ma- 
fientibus ut fupra. Er quia fi per hyper- 
bolae & LogarithmicaB imerfedionem H 
•ducatur reda D H fecans P o in Q , eft 
QZ =PC (7i-)i liquet in eo cafu cffh 
Q Z finum anjguli elevationis P D C , exi- 
ftente radio'ten flnu tpto D P. Obfer- 
vandum porro eft , quod (i in his oonftm* 
i^Dibus hyperbola Logariih^am^ nut^ 

? guaa^ 



7^ 
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^iain atungac> problema eft impoSbile; 
^od fi eam bis fecet ^ anguli dno £itil« 
&dunt. Fatet qaoqae datam fcmper efle 
fationem diametromm hyperbol» > obt- 
camque fitum fit pnndum r > yel R s eft 

cnim D R ad — zr-r — in ratione dati 

D P ad D Z. 

74« Angulus elevationis F D C maxi* 
mae omnium amplitndini horizoncali con- 
ireniem ita determinatur. Per pundhim 
D dncatur D X ipfi D F perpendicularis 
quae fit ad DP ut eft DP ad PZ : junga- 
tnr Z X Lc^rithmicam (ecans in H > & 
ex D per H ducatur reda DH fecans PO 
in Qs erit Q Z finus anguli quaefiti > exi- 
fteme finu toto D P. Sit enim D R am^ 
plitudo horizontalis maxima zzq , D Y = 
.^> VRzzVr =«j & erit ob angulum 
DR Vredumi/x;— a« = cc, & fumptis 
lluxionibus 2t;dT/-— 2 2dz=:2cdc = o 
(4«), ideoqoe t/it; = 2d2. Scd(tf^) 

b AV 

b^v b 

4 V a d V 
— -V- > & fumptis fluxiooibus d «^t 



4 i V _ 4 V d V 



Quare 



azvdv . . 

j7— 7— = vd V, & ideo tf « =:*r — * V, 

acproiirfeDP(&):PZ(4)=HL(»): 
PV (^^t/) > ver&m ob trianguloram D V Lj 
D P Z fimilitudinem eft D P :D Z = P V: 
Z L) unde per compofitionem rationumdc ' 
exacqno DP^rPZ xDZ=HL:ZL, 
&quiaDP'=DXxPZ {fer emtfir. ) * 
eritDX:DZ =HL: LZ. Quaproptef 
pundum H per aequationem az^^hh^bv 
determinatum perpetuo tangit lineam re- 
dam X Z i ciimque idem pundtum in Lo- 
garithmica efie oporteat ut determinetur 
maxima amplitudo D R > fi per interfediio- 
nera H redas X Z & Loganthmicx D H o 
ducatur refta D Q fecans P o iniQ> har- 
bebitur Q Z finus anguli P D C ( 75 ) 
maximx amplitndini D R convenicmis. 
Q. E. D. 

75. Jam fi oporteat curvam rcgularem 
defcribere , per data quotlibet punda trant 
enntem > ua po^umus generali methodOi 
quam NEWTONUSin Arithmctici umverfali 
tradidit^ quamquedeinde ia Problematis 5 U 
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5B & ^i . acUubuit. Haec fiint ipfias yerbg :. 
» Cum curra non datur rpede > led deter* 
» minanda proponitor^ potififque pro arbicrio 
y»aBquationem fingere qnse naturam ejus ee- 
» neraliter oontineat ^ & hanc pro ei defig- 
» nandi tanquam fi daretur afiiimere > at ex 
^ejos afiiimptione quomodocumque per- 
y> veniatur ad asquationes ex quibos afTump- 
«ta undem determinetur. Si itaqaecurva 
9> generis dati pec data punfta deiineanda 
9»fit> aiTamatur generalis adcurvamillam 
» acquatio cnm terminorum coeffidentibus 
9> indeterminatis , & carvi ad redam als- 
» qaam pofitione datam relatii , ex fingalis 
sipundis datis in redamillam demittantur 
» perpendicnlares aat redas alix inter fe pa- 
j»rallelae^ qaae datae erunt ut & earum ab- 
9»rdflae adato in redl iili pundo compu* 
yi tatae > deinde in afiumpti aequatione loco 
» abfdiTae variabiiis x & ordinatae etiam va- 
iiriabilis y fcribantar abfcifrae & ordinatae 
•» per pan^a data determinatae , & tot iude 
» obttRebuntnr aequationes quot fiint pun<tla 
» data per quae curva tranfire debet^ atque ex 
)»]11 is aequationibus ^ generalis aequaciom's 
»afrumptae coeffidemes determinabuntur. 
Hujus methodi exemplum fitfblutio Lem- 
matis f, lib. 3. Principiorum > quod ita 
propofitum eft : invenire curvam generis 
parabolici qaae per data quotcumque pun- 
da tranfibit > cujus Lemmatis fblutionem 
dedicibidemNEWTOKUS> fed fine demon- 
(Irationej quae tamen ex ejufdem auAoris 
differemiali methodo colligi potefl. 
7^. L Sunto punda illa A > B ^ C » 



D > E> F, Bccdczb iifdem ad refta» 
quamvJS pofitione datam H N demittantut 
perpendicala qaoteamque A H> BI 1 CK^ 
D L , £ M> F N > &c. s pofitifque abfcifil 
variabili H S =5, & ordinati KS zzy, af- 
fimutur generalis ad parabolamA BDEP 
aequatio>= A-+-Bjr + C»^ + D«i + 
E y 4 4. &c., fintque A , B,C,D,E,&c: 
cum fiiis fignis indeterminatae. Dicantur 
AH=4, BI=/,CK=g,DL = fc,ME 
= — fc,&HI = /, HK = m, HLs=ii, 
HM=i, &cPonanmr i».jr = tf &* = oi 
%:y=:fy8cx^l'y$<y=g8cx:=zmh^^* 
yzzhy & x=n y f ••>=— ky & jf = t atqae ita 
deinceps , & loco jr & * feorfim fiibflituan- 
tur hi vaiores in aeqaatione generali afTump* 
ta, quaeinhasmatabitttr: 
IL^A 
/= A+B / +C /^+D / f +E/ 4+ &c; 
^A+Bm+Cwa»4-I>wn+Emf+&c 

fc=:A+B«+C«'+DwJ+E» 4+&C 
— ib=:A+B t +C i^+D t !+E 1 4+&c. 
Subducantur aequationes inferiores cx fli- 
perioribos , nimirum fecunda ex pritni , 
tertia ex fecundd , & ita deinceps. Dife* 
rentia ver6 primae ac fecundae ordinatae per 
primum intervallum H I divifa dicamr b , 

id efl, b = y fecundae ac tcrti» ordi- 

natae difiierentia per fecundam intervaliuan 

f—s 

I Kdivifa dicamr i b, id cft , i b = j , 

& ita de caeteiis. Prodibunt xquationcs ^t-- 
quentes* 



1t' 



Philosophi^ 

III. b = —r^ = -B— C /— D / »— E / 1 



— -B-C/— Cm-D/»— 
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Prop. IV. " — ~m 

£robL II — Dm»— Dif' — Ena — Em'»— Em»^— E» 

4b = --^= — B-— e»— Ci — 

t — n 
Dif' — Dm— D*— E«i— Eii'i— Em' — E 1 1 
Simiii modo capiantur adhuc aqaatio- 
num iflarum differenti», & dividaiitur per 
intervallum inter duas ordinata* intercep- 
tumHK, IL, K Mj & differentiae fic di- 
vifaB dicantur c , i c , 3 c , ut hic fadom 
videtur. 

IV,c = — -=:C+Di+Dm+E/? 
m 

»4-E/m+Em'. 

2 c = ^^""^ • = C+D/ +Dm+Dfi + 

n — /' 

E /»+E / m+E m' +E / II + Em«+En». 

. 3 c = ^^ - C+Dm+ D«+rr+ 

tr^m 

'Em^ +Em « + E n * +Em t -f*Em +Ei*. 

Karum SBquacionum differentia& per in- 

tervalla trium ordinatarum H L , I Mj di- 

Tif» dicamur d , z d, & ewmtaequationes. 



NaturaliS' 



V>d = 



1 c 



— —D— E /— Em— En 



n 



i d=^^^^^:^^^=— D— E/— Em— En.E* 

t — / 
Harum tandem.< acquationum differentia 
per intervallum quatuor ordiuatanuxi H M 
^ivifa dioatur e, & erit: 

d— id ^ 

VI e= = E* 

t 

. Si plura fmiTent punaa data , pkirefquc 
ideo fuifTent aequationcs, eodemraodoper- 
gendum effet ulquC' ad differentiam ulti- 
mam : quae hic efl differentia quarta, & fic 
landem pervenitur ad valorem coefficienT 
tis ultimi termini aequationis generalis af- 
iumpia! , & dejnde retrogrediendo inve* 
niumur valorcs 'aliarum coefficientium D^ 
G, B, 6c A hoc modo. 

VIL Quoniam e = E, &.(V)d=~ 
D-E/— Em— Ew, erlt D=— dr-e / — 
cm*-ew3<Sc qui3( IV )eftc=C+.D/. 



-|- D m + E / * 4- E /m + Em* idcoque C 
= c— D /.— D m— E/»— E / m— E m' fi lo- 
co £ & D fubftituantur eoram valores mo- 
do invemi , habebitur C=c + d/-f-dm. 
+ c / m + c n /•4- emn. Et fimili modo 
fi in aequatione ( III.) b =— B— C / — D / » 
— E / i , fttbfHtuantur coeffidentium £, D, 
C valores , - invenietur B = -^b — c/—* 
d / m ~ e / m n. 

VIII. Oim igitur fit ( IT. ) A = tf i 
aequatio aflumptay = A-1-Bjif-^ Cx^-f» 
D j(f J -|- E * ♦ , in hanc abit ^ = <i — ar. ( b- 
c/-f-d/m + c/mn)-f-**. ( c-J-d /-f-d i»- 
-f-e/m-l-en/-|-emn)— *i»(d-|-e /-{^ 
cm-f-en)-f-ex4=z4— b jr— c / af-f-c *' 
— d / m Ji>+<1 / Ji:'-f-d m *'— d x s— . c /m n x- 
-f-c/m** + cn/« »-f-emny*— c/x*— * 
c m * J — c n X J-+ c * 4 , feu y = a -(- b; 

C-- * ) -h c. (— * X i ^x )+d:C^ x VT^ 

Xm — X )-fr e. ( — x x / — x X m— * X n—x) 
-f- &c. In qul aBquatione patct termino* 
rum progreffus, & quomodo datl ablcif^ 
si H S feu X inveniri compendios^ poiHt 
correfpondens ordinata S R feu y. Nam 
fi.dicantur — je feu— HS = j»,— ■ ISxp »• 

feu — *X/ — ;t = ^5-f-SKX4jfeu--*)C 

l^^xy. m— *=r-f- , S L Xr, feu— jp-X / — j^ 

Xm — jcxn— * = X', ita fdlicet pcf- 
gendo ad nfque perpcndiculum pcnuhi- 
mum ,. quod hic eft D Ls edt R S Cevk 
y=z a-f-bf-f-cj-f-drHhc/ -f- &c. 

IX.Atque hasc ipfa eft regpla quam 
Nbwtonus cafii fecundo Lemmatis V. lib. 
IIL fic tradit : coUige p^rpendicnlorum « 
A H, B I, C K &c. differentias primas 
per intervalla perpendiculorum divifas b, 
rb, ^b^,4b&C3 fecundas per intervalla 
hina divifasc, 2C, gc,. 4c&c> tertias 
per intervalla terna divifas d , x d , 3 d , ■ 
&c. ; quartas per- intervalla quaterna divi- 
fas c , 1 e , &c. Et fic deinceps* lavemis 
differentiis , dic A H =z a, — H S = j> , p 
in-*-l S=:^,5Lin + SK = r, rin-f-S L 
= / 9 pergendo (cilicet ad ufque pcrpendi- 
culum penultimum. Et crit ordinatim ap- 
plicata R S = A+ bf + c ^ -f- d r + c x-H • 
&c. nbi obfervandum efl, prasponenda efie 
figna negativa terminis H S > I S &c. qui 
jacent ad partes pun^i S verfqs A , & figna 
aifirmaciva tcrminis S K, S L &c. qui jacent 
ad aheras partes pun<^i Si. 

X. Fer hanc igitur regulam» affumptil*. 

auA» 
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FROfiL. IL. 



qolfibet dhCaSSi H S ^ inveniemr yalor 6r- 
dinataccorrefpondentisSR > (ingolaque pa«^ 
rabolae punda determinabuntur. Si vero 
in xqaatione ponator y^ o ^ 6c deinde quae^ ' 
ratur valof abfciira^x^ cognofcetur pundam 
X quo paraboia redam H N interfqcat. 

77* XL Si perpendi(^iiorum HA> Ifij KCj 
L D &c. «qoalia funt intervalla H I > I K ^ 
K L &c. > caeteris ut fiipra ( I ) nominibus 
iervacis > pofitoque intervallo H I i=: / == r j 
eruot HK =1: mzzLiy HX zzzn = 3^ H Nf=: 
f j=: 4> &C. 5c perpendicdorum differentiar 
per imervalla^ per intervaila bina > ternaj 
qaatema^ & divifae erant ( IIIj.IV> V j 
Yl) qQaBfequttntuc 

Differentia» primae per intervaOa divi-: * 

ftB>b=tf— /> iK=:/ — ^,5^2=:^.— A> 

4b=:M-A-' 
Differemiae (ecundae per intervalia bina 



& erit b = |5, g =— , d=:— , & ti — . Ooa- 

re fi hi valores fubftitu^utur in asquation9 
fiipra ( VIIL ) inventa> jr cz: 4 -(•' b. ( — * ) 
4-^;(— arx/— jr }+d. ( — * X / — x Xm— -*) 
4- e. {— * X / — *x m-^*x w— * ) + &:c. j 
illa inr banc mntabitur y z^a -|- /3 ( — * ) 
«(— JOCI — *) ^i (—-yx i — yX x*— y) 

+ : 4 ~^ 



+ 



«. (— *x I 



Uai 



X 1 



2X3 

•xXj— *)' 



-H&e. 



2x5x4 

Qaapropter ii in hlc ultiml> aDquatioi- 
ne dicantnr — -H Sj Ceu-^x^f i j p in **-I S> 

feu ^= J-S T a-in+S4C> feii 



— xXI— «Xl— Jr 



.di^fe,c=.i!=i£ti 



2X 



1X5 

— *X1 — arX 2 — *X3— * 



=r3irin + SLj Ou 



a c = — 



= /> &ita 



Diffisrentiae tertiae per intervalla terna 

1 d =; 



dfviUB> 0=; -* ■ , 

DifferentiaB quartaef pcr imervalla qtiater- 

.... tf — 4/+<^g ,^4fe^fc > 

na diviiaBj e := ■ — ^ - 

24 

XlLPonantur n— /=:A i— 2/+^ = «e 



I X 3 X 4 

pergatur ad ufque perpendicokim penul- 
timum> eritjf 3^4-1-/8^ -j.» j -|-. 5"^ + 1/ • 
-f- -&C. at< Newtonus m cafu- primo Les»- 
matis Y; lib. III» determinavit. De hoc 
problemate Ledor confulat clariifimos* 
audores , Hermannum m Appendice' ad 
Phoronomiam , C/tf i^iam in Tradatu de 
Calculo fluentium , maximd ver6 Stirllng , 
in iibrode Imerpolatione ferierum > in 
quo totam hanc materiam copiosd & la- 
gaciterxxpiicati 

F/3> &£&' 



7r. 



4^ Philosophije Natpralis 
^^t S E C T I O IL 

LiBER JDe motu corporum quibus rejijlitur in duflicatd 
sect!'il ratione velocitatum. 

Prop V 

THBokjiL PROPOSITIO V. THEOREMA III: 

Si corpori rejtjlitur in velocitatis ratione duplicatd y & idem fold vi 
inlitd per mediumfimilare movettar ; tempora verdfumantur in pro- 
grejjione geometricd d minoribus terminis ad majores pergente : di- 
co quod velocitates initio Jingulorum temporum funt in eddem pro^ 
greJJione geometricd inversh^ & quod Jpatia funt aqualia y qtM 
Jtngulis temporibus dejcribuntur. 

Nam quoniam quadrato velocitatis proportionalis & refiften- 
tia medii j & ( ^ ) refiftentiaB proportionale eft decrementum 
velocitatis ; ft tempus in particuks innumeras a^uales divida- 
tur , quadrata velocitatum fingulis temporum initiis erunt velo- 
citatum earundem difFerentiis propdrtionalia. Sunto temporis par- 
ticulae iilae y^jSC, KLy LM,&c. in reSa CD fiimptae, & eri- 
gantur perpendicula AB^Kk^ Lly Mm, 6cc. hyperbolae 
BklmGy centro Cafymptotis reftangulis C Dy C H defi:rip- 
tae, occurrentia in fi, k^ ly m, &c. & (^) erit y4 B ad iC ^ 
ut CK zdCAy & divifim AB — Kk ad Kk ut AK ad CAy 
& vicifiiim AB ^Kk zd AKxxtKk ad C A y ideoque ut 
ABy.Kk ad AB%CA. Unde, (Ocum AK& ABxCA 
dentur, erit AB — K kut AB>^Kk ; & ultimo, ubi coeunt 
AB &cKk y ut AB q. Et fimili argumento erunt Kk — L / , 
Ll-^Mmj &c. ut Kk quad. L l quad. &c. Linearum igitur 
ABy Kky LU Mm quaarata fimt ut earundem differentiae ( f ) ; 
& idcirco ciim quadrata velocitatum fiierint etiam ut ipfiirum 

diffe- 

( d ) * £/ refijlemla frcfortisnale eli de^ enim in particulas innumcraf aequales di- 

crementitm velocisatU > dato nemjx tem- viditur, qujc per Iineas sequales ^ K ^ K L 

poris momento ^ ( i. 1 5* ) ^'c. exponuncur )&ABxCA(frr theor» 

( e) * Et era A B ad K ktitC K ad 4. de kyf.) 
C Ay ( per theor. 4- dehyp. ) ( t ) * Scilicet ex naturi HypcrbcdaB in- 

( f) ♦ Vnde ciim AK^ & AB y. C A tcr fuas Afymptotos , fluxiones ordiiiata- 

dentur. A K quidem ( ex hyp. tempus rum (unt ut earum sprarum ordinatanun 

qua- 
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differentix, ( b ) iimilifi erit ambarum progreffio. (**) Quo demon- Db Mo- 

Sttaio, confequens eft etiam ut ,,. tu Cor- 

Veae his lineis defcriptx fint in porxjm. 

progreffione confunili cum fpa- ' S£cuhd 

tiis quae velocitatibu* defcribun- Sect. II. 

tur. Ergo fi velocitas initio pri- Pkof. v. 

mi temporis y^Kexponatur per jHipi.nt 

lineam AB, &c velocitas initio 

fecundiKXperlineamK^) & 

iongitudo primo tempore de- j 

fcripta per aream yiKk B ; velo- C 

citates omnes fubfequentes exponentut per Uneas fubfequentes 

Llf AfOTj&c. ficlongitudinesdefcriptaeperareasK/, Lm, 6cc. 
Et compofite , fi tempus totum exponatur per fummam partium 
fuarum A A/, longitudo tota dcfcripta exponetur per fummam 
pardum fuarum AMmB. Concipe jam tempus AM ita 
dividi inpartes A K, KL, LM-, &c. ut fint CA, CK, CL, 
CMj ficc. in progreffione geometrica j & ( ' ) erunt partes iUaE in 
eadem progreffione , & ( ' ) velocitates AB, Kk, Z. / , Af m, &c. 
in progreffione didem inversl , ( ' ) atque fpatia defcripta A k , 
K/, Lm, 6cc. aequalia. ^. £. D, 

Coroh 



^tnilraia ; jEqaado cmm Hyperbolx imer cqIm A K > K L i L M &c. j itfmlmtmf 77; 

fiui AlymptoR» eft X ji = d ' > jEqaatio ( I4)> 

fayionatil 3idj-\-yi)i— Oi & iyzn— (i)7^- * Et ermtfmei lUa KK , K L> 

j ix f I LN] &c> qux funt difl^rcmiac linearum 

—^ , ciuD Teri fil^ = — , fit Jj CA, CK, CL, CM, &c. in eldem progref- 

il fionc. Differenti» enim cujnfvii progrcl^ 

5 - — j- , ciim ezfo d M it fluxio fibi fionis geometrica, funt in tidem progrcf- 

* . . fione KometrJca. Nam cilm fi[ C A; CK 

fempeiaqnabi, & s' fit quanuiai con- — cK:CL = CL:CN&c,eritaQferen- 

ftaiK, eft dfix-~yy. do aniCcedeBtia en amecedentibi» & con- 

(g J ♦ Siwiii* (Tit tmbarum frogrej}loi fequentia n confequemibos C A :CK=; 

6 ideo velodatei fingalii temporum se- ■ aK-KL = KL:LM &c. 

qoalium AK, KL, L H &c initii» ex- (k) * Efvtloeitmi AB,Kk , Ll,Mm 

poni poffiim per Uneas A B , K k , L 1 &c. ([^r. , in progrefMW eAdem invfrfl Siqui- 

( b ) * pw dmonllraio , tonfequnu efl dcm ( per thmr. 4. <ie few. ) eft A fi ut C A, 

»«T«ABKk, KklL, LlmM, &c. invert/, Kk uc CK invend. 

Jini M frogrrffnnu eonJitniH lum-Jpaiit fua ( 1 ) * A^ue ft«i« defcrima , A B k K , 

iwJwiwii^AB, Kk, Ll&c» (cmpur- KlclL,LlmMacc.,s<}u>^>(3B°''i^-^*) 



^•8 Philosophi^ Natttralis 

BeMo- Corol 1. Patet ergo quod , fi tempus exponatur per afym^- 

TuCoK.-(Qti partem quamvis y^D, & velocitas! in principio temporis 

poRUM. pg^ ordinatim applicatam j4B; velocitas in fine temporis ex- 

Secund P<^ricwr per ordmatam DGm &c fpatium totum defcriptum per 

Shct.IL areara hyperbolicam adjacentem ABGD y necnon fpatium > 

Prop.V. quod corpus aliquod eodem -. 

^^^^^'•tempore AD^ velocitate prima 

AB^ inmedionon refiftente de- 

.> fcribere poffet , («») perre£lan- 

gulum ABt^AD. 



CoKoL 2. Unde datur (pa- 
tium in medio refiftente defcrip- 
tum, capiendo illud ad (patium 
quod velocitate uniformi ABin 
tnedio non refiftente fimul de- ^ 
fcribi poffet, ut eft area hyperboUca ABG D ?id reaangulum 
AB^AD. 

Corol. 




AKL.M T 



■(m)7^, ^ Ter reffMtgukm AB)(AD. 

.'Si enim Telocitas A B> manec eademj tem« 

pore AK^ defcribetcorpus Q^atsttm AB^cAK^ 

dum in medlo refiflcnce defcribit fpiiitiam 

A B Jc K ^ tempore K L velocitate A B 

xiefcribet ifpatium A B X K L > d{im in me- 

dio refiftente defcribit fpatiumK ki L> & 

ita deinceps ( i4* lib i . ) s Quare tempo^e 

A M velodtace primil A B in medio non 

refidente defcribet corpus fpatium A 3 X 

( AK^KL +LMJ=:ABk AMj& 

cempore A D ^ fpatium A B x A D. £t 

^uoniam ipfb motds initio^ eft area ABkKj 

aequalis redangulo A B x A K > atque fpa- 

tia in med^o refifteme 8c in medio non 

cefidenti^ deIcriputempQi3smpme;itoA^# 



.(bnt etiam flBqudia , liqoet fpatiam in me- 
dio refiiletite dcfcriptum temppre quom 
A< D ^ ,efie ad (patium eodem tempore 
in medio non refiilehte defcriptum ▼elocita- 
te AB j uc efi area hxperbolica ACGD 
ad redlangulum A B x A D. 
• • 80. £x <orollark) primo (equirar , tem« 
pore infinito fpatiiim' infinitum defcribi !a 
medio quodtefiftlt in 'tatiouequadrati ^elo- 
€itati5. Non enim evaneRret G D> koc eft , 
vetocitas tota extinda non erit> nifi infinita 
evadat i^edVa A D j hoc ell nifi tempius 
motiis fit infiflimm y tuncque infinita fic 
arca A B G D » feu rpatitim de&ripmm «ft 

i/ifii|ip4m> . \ 
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Corol^ 3. Datur etiam refiftentia medii, ftatuendo eam ip- DbMo- 

fo motus initio aequalem effe vi uniformi centripetae , quae m ™ ^^^- 

cadente corpore , tempore A C, in medio non refiftente , J^^^- 

gcnerare poffet velocitatem AB. Nam fi ducatur B T qu^sEcSo 

tangat hyperbolam in 5 , & occnrrat afymptoto in Tj («) re-SBCT. 11. 

aa y^r aequalis eritipfi-^C, &(°) tempus exponet, quo re-P«<>»'- V. * 

fiftentia prima uniformiter continuata toUere poliet velocitatem ^"^^'"'^^ 
totam ^B. 

CoroL 4. ( P ) Et inde datur etiam proportio hujus refi- 
ftentia? ad vim gravitatis^ aliamve quamvis datam vim cen- 
tripetam. 

ChroL 



uu 



(n) ♦ ReOa AT aqualu trh tjft A C 
\ Pcr theor. i. de Hyp. ) 

( o ) * Et temftts exfonet. Ordinacae 
KkjLljMm^ 5cc.TedaB'BT> Qccnrranc 
iak> h> i, &c ex pondHs k,h, i, de* 
jtniiTa fiat ad A B., KTc, LijScc pcrpen- 
'dicula K e, h f , i g , &c. 8c fumptis tcm- 
poribus quam minimis Akj k L, LM, 
aquaJibns crunt B e , k f , h g aquales, fed 
refiftentia prima temporis momentoAK, 
tolht wlocitatem AB — Kk, feuBe,& 
eadem uniformiter continuata timporifi 
jnomcnto KL, five AK, toUeret etiam 
veloatatcm k f=: B e , & temporis momcn- 
toLM, (euAK, velocitatem g h = B o, 
atquc itk deinceps j Qnard rcfiftentia pri- 
Jna unifi>rmiter continuata tempore A T 
roIJeret velocitatem totam A B , quia 
A B aquahs eft omnibus differcntiii 
B e, k f , g h, &c uique ad T j vis autcm 
.centnpeta qua tempore AK, producitve- 
locitatem B e , «qualis eft vi qua eodem 
tempoTJs momento eandem vclocitatcm 
«e exringuit, feu »quali$ eft rcfiftenti» 
primae , dc ilJa vis ccntripeta uniformis ma- 
nens toto tcmpore A T , totam velocita- 
^^ui A B , producerct, quam rcfiftentia pri- 
- ma nuiformif manens codem tempore ex- 
lijigueret j erg6 lefiftencia prima asaualis 




A K. Li M 



cft VI iiniformi centripets quae tncadeii- 
-te corpore, tempore ATfive AC,inme^ 
dio non refiftente generare pofiet veloct- 
tatem A B. 

(p) ^ E$ mde dmur etiam p-oporth, 
Sunt enim vires centripetae uniformes ut 
-velocitatcs quas dato tempore producunt 
( ig./i^.t. )& idci^ erit refifteutia prinui 
ad gravitatem ut velocitas quam producit 
vis centripeta uniformis cui refiftentia il- 
la aequalis fiipponi poteft , ad ve)ocitatem 
quam vis ff^viism eodem teQipCf:e|;eDcrac* 

S 
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5° . . 

DeMo- CoroL $. Et vice versa, fi dutur proportio refiftentiae ad' da- 
Tu CoK-tam quamvis vim centripetam; (^) daturtempus ACy quo vis. 
^L^^k^ centripeta refiftentiae «qualis generare poflit velocitatem quam- 
Secund. ^ ^^ • ^ ind^ datur pun£kim B per quod hyperbola afymp- 
Sect. li.totis CHy CDy defcribi debet ; ut (O & fpatium AB G Dy 
Prop. V. quod corpus incipiendo motum foum cum velocitate illa A B y 
*^^**™*tempore quovis /f,Z> , in medio fimilari refiftente defcriber^i 
poteft. 



(q) Datnr temfut ACqim vir reff^ 
ftentia aqualis gfnerare fojj^ velocltatem' 
A B. Si enim detur- vis qosBdam cemripe* 
u , dabitur tempns quo velocitatcm A B^ 
generare poteft. Tempora aucem qoibus di- 
ver(se vires centripeta eamdtm velccita- 
tem generare poiTunt > funt itwers^ ut il- 
Ix vires ; £rgo fi dacur ratio vis centri*- 
petae cui reiifientia e(l aequaiis ad aliam 
vim datam , dabitnr ratio temporis quo 
haec vis velocitatem A fi generare poteft 
ad tempus quo vis^ cui refiflencia eft «quaiis 
eam velocitatem generat ^ hoc eft^datnr 
tempns A C. 

( r) * Ui & ffatium ABGD. His 
«nim datisj datur rixm area A B GD , tim 
redangulum ABxAD ^ timi fpatium quod 
torpus tempore A D > cum datd velocita-r 
te uniformi A B ^ defcribcrct in medio 
non re£ftente > ideoque cum fit A B x 
A D > ad A B G D ^ ut fpatium tempore 
AD 3c velocitate A B in medio non re- 
fiftcnte defcriptum ad fpatium eodem tem- 
pore defcriptum in medio refidente ( fer 
cor, 2. ) hoc fpatium dabitur. 

Si. Schoiium, Hujus propofitionis con* 
ftnullio ad Logarirhmicam reduci facild pof*- 
ihty fed id reiinquimus tedoris arbitrio j 
gencralis problematis quod feqnitur^ folii- 
-ticiiem aualyticam traditttti ^ ut i&Tentio- 
-nis foos ip(e apersatui^ 

P R O B L E M A; 

Sz. Delinire motum corpi^ fbli vi 

infiti latt ii) medio quod reuflit in ratio- 

ne compoiit^ ex fimplici ratione denfitatis 

medii^^ Sc qu^vis ratione mttliiplicat^ ce- 

'leritaris niobilir. 

' • fi loco A egiediatur corput oia velocis 




tatedativ & tempore i defcribatTedam kff 

ZZ.S , fitque ejus velocitas in M-z: t/ denfi- 

tas medii in eodemloco^: ib> & refifleo- 

(ia r erit( I7..)rdx=: — t/rfv. Ponatur' 

k v^ 
refiflentia r =: , fitque a . quaotitas^ 



data i & habehicur 



kvdt 



a ■ 



ziz — vdViSc. 



hinc kJ t =— 4 ■ V « •— ► d t/. Pcr pundum- 
M j erigatur ad AM > perpendiculum M P * 
quod exponat medii denfitatem j^tn loco M^ . 
fitque DPpcurvaquam puRdnm P perpetud 
tangit i & ere^ aUero perpendicuio m p 
priori M P infiniti propinquo ut fit M m =• . 
dtj erit elementum M P p m r: kd tzz. 
— 4*t/*^"dv> fumptifque fiuentibos^ area . 

ADPM=i= s Quiaver&eva- 

2—11 

nefceme areiADPM'^' evanefdt quoqne 

Q^^a *» e 
/, &fitt/=:oerito=-— — 



2 -— 



a —11 
& ideoconftani Qjz 4 "t ' — » ^ atque it^ 

^B £ 2-*— n— i| n wi 2— n- 

ADPM= . Por- 

1— n 

rb & denfitas k-^ feu P Mj eft nt.fundio^ 

qnaevis fpatii deicriptisifive A Mj poierit. 

curTa D R p defttibi ^ ac proiodd in hilc. 

Hyf^ 
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po&Q tefflpore t=o> fiat v=r«& proindd Db Mo« 

«tf.S,A=i, &»=z,ent(84)»=pQj^y^ 

— ^, & quia ( ihii.^d tz=>^a n '-^Jv LlBER 

SSCUKD. 



HTpothefi djito fpatio defcripto > dabitor 
per quadraturam areae A D P M > velocitas ^ 
£c contra dati velocitate dabitur area 
A D P M j & hiacdabitur rpatium de(crip- 
tnm A M > inde etiam ( x 4. Ub, \i ., dat^ 
reiocitatp anc fpatio dabitnr tempus 1 > & 
contra. 



8 j. Si »= z>& t — »=z Oi & ide6 refn^ 
«lenda ell xquatio MPpm^ -—4« v ^* ^ 1; 

-zz — j quae^ fnmptis fluentibns^ abit 

V 

tnhanc ADPM= Q^a^L.v, &quia 
pofiii arei A D P M =0, fu x/ == c , erit 
^=4^ L. c, ideoque AD P M = 4 * L.r— 

41« L, v = 4i * L. . Sit A p PM = ^, lo- 

jarithmus numeri li= i > (enL. ib= r> erit 

*L.ik=tf»LA,&—7XL.fc=L.— j fcn 



L. |i*» = L.— jacproindii * * = — j & 



ir>= 



b 
*•"• 



Qiani dato (patio > dabitnr 



irebciusj & Jiiac dahitnr tempot ( x4)& 
oontri. 

84. Sit denfitas uniforflHs leu ft = i %mt 
kds^is^'^ A^v^^^^dv i fump9^ue 

luentihus s = = ^ • 

1/nde reperkur v = ' ' ' » 



»_o 



laTtflitur tempQs per £)rfflidam d 1 = 
a^v^ — ^du 



=— «• 



il 
•iv. Et 



is Aiemlbnt. fiti = 



;g — «■ v»— 
X— a 



^ rin; >qwapofito 

it V ^c i &proind^ j[^=4*c« — ■. 

if. Silk=ij &ji = x>hoceftj fideo- 
fittt cft unifbrmis 3c refiftentia nt vfeloci- 
tatctit(84)r = at— «t^&quia(ifrid.) 

r^ . 4dv . ^ 

#|=t»4"t^— •it' = '— ^jCCtt|=0 

«iF4L»v;;S|L,c«-4L.v=;4L«' — -^qood 



cv 

4^iv 

=^ -jeritx = ^4»L.* = fl^L.^SBCT. II. 

^ ^ Prop. V. 

— 4*L.V=4* L. • THEoa. III. 

V 



87« Si in tequatione fpatii & velodta- 
tis fupra invent^ j velodtas Vj fuppona** 

1 fi M eft nu- 



tur = Ojttit/ = 



4*C 



•n 



merus binario minor j at fi » eft numerut 
binario ma jor j cum fit t = — 



x— » 



4" 

1— » 



X^* ««-C;!— ■ UtloCOt— «1 



qusB eft quantitas negativa j expreffio n— x> 

quae eft pofitiva j f^ftittd poffit j fi6t x = 

4 a I X 4 ■ 
*« — »— )t — — ' — = — 

»— i C4i-*» vo — * « — a 

^ _ 4 "XC •— * 

u nat ergo v = oent x = 

^ »— axo 

= 00 ^ & ubi 11= X j erit ( 8^ ) 1 = 

4 * L. - — = 00 , Quar^ fi n eft nume« 


Tus pefitivns binario rainor , delcripto fps^ 

tio aliquo finito velodtas omnis extingui* 

tur i at fi n biaario tBqualis eft vel oiajor» 

fpatium infiiitom cotifidtur ^ prinlqttatt 

velodtas evanelcat, 

88. SS in ^uationibus temporis 8c ve« 

lodtatis 9 velodtas v evadat = o > cric 



(«4)t = 



I—» 



■ 

-^ fi » eft nnmerus uni< 



cateminorj atcrit 1 = QO ^ &« eft unita<* 

te majori &(8r>=^L. — = 00 j ubi 

o 

41= I. Quapropter fi humerus pofitivot 

ti eft nnitate minor > velodtas ten^pore 

finito extinguitnr , fpatio etiam finito de- 

icripto(87). Si n eft nnitati SBqualis yd 

ipsd major j velodtas nonnlfi tempore in« 

finito extinzui poteftj & fpatium finitam 

cft j fi fi eft numerdi binario ininor > fn- 

fioitum ver6 ^ & u binariQ asqoalia tH 

tQ^ot (87.), 



«7. 



&% 
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T^^Co^ PROPOSITIQ VL THEOREMA IV. 

FORUM. 

LiBER Corpora fpharica homagenea & aqualioo refipentiis in duplicatdratione' 
SfiCUND. velocitatum impedita , & filis viribus infitis incitata , temporibus 
p^^^ vJ' ^^ J^^^ yeciproce ut velocitates fub initio ? defcribunt femper aqua^ 
gCHTOUvL liafpatia^ & amitttmtpartesvehcitatumproporiionalestotis. 

Afymptotis reftanguKs CDyCHvL 
defcripta hyperbola quavis R b E e 
fecante perpendicula /4 B ^ a b^ 
D Ey dey ihB y by £, ey (f) 
exponantur velocitates initialesper 
perpendicula yf fi > D £ , & tem-p 
pora per lineas y^^^ , D d. Eft er- 
go ut Aa ad Z? ^ ita< per hypo- 
thefin ) DE 2id A B, &- ita ( ex 
C^ ) natura liypcrbolae )C -^ ad CD ; 
& componendo , ita Ca ad Cd. ( ^ ) Ergo areae y^B b'ay DEe df 
hoc eft, fpatia defcripta «quantur inter fe, & velocitate& pri- 
mae AB, DE funt ultimis a by dty & propterea dividendo' 
partibusedamfuisamiffis -^B— ai,,£>£ — rf^ proportionales. . 
Q; E. D. 

PROPOSITIO VIL THTEOREMA V. 

Gorporajpharicaquibusrtfifiitur in duplicatdrationevelocitatumytem^ 
poribusy quafunt ut rnotusprimidireSle&refifientiaprinkfinversey 
amittent partes motuum proportionales totis ^ '& fpatia defcribent 
temporibus iflis & velocitatibus primis conjun6lim proportionalia^ 

(« ) Namque motiium partes amiflb funt- ut refiftentiae- &. 

• tem- 




C() * Exfonamtw velofitattf mUiales^ 
'&c. Ciim emm corpora duo fimiliaho^ 
xnogenea & zqualia iupponancur^ eorum. 
Jnotus cocfiderari poflunt canquam motus 
lUiius ejufilemque corporis variis celerittt- 
lis gradibus adH ( itt infrof* 5V) ide6quc 
( fer corolL t. prop. 5. ) vclocitates ini- 
tiales exponi po/Tunt per Uncas A B'> pE>, 
temppra per liheas A a^ P 4/ vd^citates^ 



in fiiic illbnim temporomTefidugf per lineai ^ 
ab, de, &fpatialiisteinporibusdefcripta 
pcr areas Hf perboiicas-A-A b a, ~ D E e d. . . 

( t ) ♦ £* na$urA Hyferbola, ( Per theor^ 
4. dc Hyperbi ) 

( u)*^ Ergo drta A Bha^DEfd, ( 37^* 

Libi I- ) ' 

( x) ♦ Namim vmmmtiKm mifyiz 
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• tetnpota conjundim. Igitur ut partes illae fmt totis propor- De Mo^ 
tionales, debcbit refiftentia & tempus conjunSim efle utmo-^^^^^^- 
tu& Proinde tempus erit ut motus direfte & refiftentia inverse ^^^^^. 
Quare temporum particulis in ea ratione fumptis , corpora amit, sbcund-: 
tent femper particulas motuum proportionalcs totis, (r ) ideo-S£CT. II. 
que retinebunt velocitates velocitatibus fuis primis femperpro-P*op. viL 
portionales. Et ( « ) ob datam velocitatum rationem , defcribent ^"^*' ^' 
femper fpatia , qua^ funt ut velocitate^ primae 8c tempora con- 
junaim. jp.E.Di 

i^) Corol. u Igiturfi aequivelocibus corporibus refiftitur in 
duplicatl ratione diametrorum : globi homogenei quibufcunque 
cumvelocitatibu&moti, defcribendo- fpatia diametxis fuis propor- 

. tio^ 



(yO ^ lieoqm mineBum vthcisatef^ id"^ 
radone priml^ ob datas corporain maHas 
( 6. lib- I.) 

( z ) ^ Et oh dmam velociuuum ram" 
nem ( it.) 

t>. Tota propoficionis hii)iisdemonflratio 
ftT Aoalyfiin hoc modo exponitur . Sit gIo« 
bi cujafvis maflla m j velocitas data initia 
motils e > in fine temporis i fit x/> refi- 
ftentia data initio metiis r*^ & quia ejaf- 
dem corporis refiAemiaB in diverfis locis 
iimt- ttt velodtatom quadr^ta ( per Hyp» y 
tmce, adtft^> utr> adrefiflentiameiap* 

ibtemporei^ qoae proindierit — — • Sed 



ce 



tvv 



C2 ) rcfiftemia eft ut mot^ decre^ 



e e 



mentiun' 



•m dvdiredUj&temporit ino^ 

rw 
mmnxadti inven^^hoceft> 



en dv 



SLhiocdtzz^ 



e G 
mccdv 



d t 
di^oe ftuemibus t =: Q^ 



rv v 
m c e 

r V ' 



fiuap-i 



Ponatur 



tzzo^ &fietfA=:(^ade^ue^=i: — 



mc 



mcc zzm c V 



rv 



^o valore Abftituto firi zz 

Capiatur 'tempusi>at mo.tus priinus mcy 

dtr«d^ dGrefiftentiaprimari irivers^> hoc 

- me „ ,me mee-^mev" 

jrftint—^&em — ut.— — , 



idedque mev, ntm^c-^me v y Sc divi- 
dendo per c, m v utmc— mx;> & com- 
pofitd fiet m c > ut mc^mv , id eftj mo'* 
tus amiiTus m c *-^ m v xxi motus primus 
mcy & hinc ob datam maifam ni> erit 
etiam Ci ut c — T/> id eft> velocitas amil^ 
la r — - Vyva: veiocitas prima c i indd etiam 
crit c , ad r — c^vy feu v, hoc eft ve- 
lodtas prima c> ad refiduamx; > in ratio^ 
ne dAiL Jam fi' fpatium' tempore 1 def'- 
criptum dicaiur s^ erit (xb) dszzv dt^- 
&quia V eft ut datar^ erit d s m e dt % > 
fivnptifque fluemibus ob datam c^ fiet x ut • 
e u Q.E.lk 
90. Qooniam (pattum f eftotn^&int 

— f CTit etiam sxn j . globi cujtis^ 

mafilk m diameter ^fit £> j & datfl globa • 
denfitate erit maflam> utvolumen(2./i&. 
j^.) hoc eft> ut diametrictibus I>i> Quar> 

,eem,«^: Si p«te«lt da.» re- 

locitate e^ refiftentia r eft ut diametri' 
Dy dignitas cujus index »> hoc eft r ut^ 
D"i & proind^ velocitate non datil> re- 

^^ ' . ^^^^ ^ 

fifteatiar> ut D •ccy eritx ut-- ,feu 

D» ec- 

ut Di^: £x ^uibos patent corollaria qoar ■ 

fequnntur.^ 

( a ) ♦ Cof, X. Nam in Hypothefi co*'~ 

roUarii hujus eft » ;^ z. adedqne / 4it IV- 

Ql 



~i 



t9' 
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DBMo^donaliay amittent partes motuum proportionales totis. Motus 
Tu CoR- enini globi cu jufque erit ut ejus velocitas & mafla conjundtim, 
poROM. id cft , ut velocitas & cubus diametri ; refiftentia ( /7«^ hyfothe- 
Sbcumd^^'' ) erit ut quadratum diametri & quadratum velocitatis conjun- 
Sect. II. ^^ 5 ^ tempus ( per hanc propojitionem ) eft in ratione priorc 
Prop. VII. dire£l^ & ratione pofteriore invers^ , id eft , ut diameter direSe 
aTHioa. Y- & velocitas invers^ ; idebque fpatium , tempori & velocitati 
proportionale , eft ut diameter. 

( ^ ) CoroL 2. Si «quivelocibus corporibus refiftitur in ra- 
tione fefquiplicata diametrorum: globi homogenei quibufcun- 
que cum velocitatibus moti , defcribendo fpatia in fefquipli- 
cata ratione diaraetrorum , amittent partes motuum propor- 
tionales.^otis. 

CdroL 3 . Et univerfaliter , fi «quivelocibus corporibus re- 
fiftitur in ratione dignitatis cujufcunque diametrorum: fpatia 
quibus globi homogenei , quibufcunquc cum velocitatibus mo- 
ti , amittent partes raotuum proportionales totis , erunt ut cu- 
fci diametrorum ad dignitatem illam applicati. Sunto diame^ 
• tri D & E ; & fi refiftentiaB , ubi velocitates aequales ponun- 
tur , fint ut D " & E •* : fpatia quibus globi , quibufcunquc 
cum velocitaribus moti , amittent partes motuum proportiona- 
\es totis 5 erunt ut D 3 — « & E J — ". Et propterea globi 
homogenei defcribendo fj)atia ijpfis D 3 — " & E 3 — « propor- 
donsllia , retinebunt velocitates in eadem ratione ad invicem ic 

fubinitio. 

( c ) Cor4>L 4. Quod fi ^obi non fint homogenei , fpa- 
lium a globo denfiore defcriptum augari debet in ratione den- 
fitatis. Motus enim, fub pati velocitate , major eft in ra- 
jtione denfitatis , 4c tempus ( per hanc propojhionem ) auge- 

tur 



(b)*Cor. t. lahypodieficofolb. ^«i.e(^)r« i^. Qa«i fi pc 

rii hajuseft I, = I, iie6que,ut Di-V, „ ^^^^ ^^ J^ . . ., erii / « 

&n ttt D !• 9D4 -*• > hoc eft ^ fpadam/^ quod dati 

( c ) ^ Cor^ 4* Sit globi m denfitaf 4enfirate fj eratut Di — «^ a^B£cri MM 

ti^&jfn^^zlib.i.^msiSSk mmtBii injxatione dcafitacis ); 
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tui in ratione motus directe , ac fpatium defcriptum in ratio- Db Mo« 
ne temporis. tu Cor- 

(^ ) Corel. s» Et fi globi moveantur in mediis diverfis ; fpa-^?^^™^ 
tium in medio , quod caeteris paribus magis refiftit, diminuen- secumd 
dum erit in ratione majoris refiftentiae. Tempus enim ( fer Sect. II. 
hanc propojitionem ) diminuetur in ratione refiftentiae audae , & Prop, vii. 
(patium in ratione temporis* Theoji. v. 

(«) L E M M A IL. 

Momentum geniM aquatur momentis laterum (ingulorum generan- 
tium in eorundem laterum indices dignitatum & co^cientia 
continue duSlis. 

Genitam voco quantitatem onmemi quae ex lateribus vel 
terminis quibufcunque in arithmetici per multiplicationem, di- 
vifionem> & extra6lionem radicum ; in geometria per inven- 
donem vel contentorum & laterum, vel extremarom & me- 
diarum prpportionalium > fincadditione & fubdudlione genera-« 
tut. Ejufmodi quantitates funt feai , quoti , radices , redangu- 
la^ quadrata> cubi, latera quadrata , latera cubica > & fimiles. 
Ilas quantitates, ut indeterminatas 6c inftabiles, & quafi mo« 
tu fluxuve perpetuo crefcentes vel decrefcentes , hic confi- 
dcro ; & earum incrementa vel decrementa momentanea fub 
nbmine momentoram intelligo : ita ut incrementa pro momen- 
tis addititiis feu affirmativis y ac decrementa pro (ubduditiis feu 
negativis habeantur. Cayc tamen intellexeris particulas finitas. 
Barticuls finitas non lunt momenta> fed quantitates ipfae ex 
momentis genits. Intelligenda funt principia jamjam nafcentia 
finitarum magnitudinum. Nfeque enim fpedatur in hoc lem- 
nate magnitudo momentocum : fed prima iiafcentium propor- < 

tior 

rf.crat ut D - . r , augcatar in racione JSTTc'^^'''^ ^, fpatium igitur di- 

^Yha, fcttfit rut a D«*(P, & quia niinuendum eft in raiione majoris rcfiftcnti»; 

/ tft.«_- , c ^«^- 4-.) fi« / ut „^^/,^7.&fequcnubusUb.i,&»ic»v 

ppfitum videat le^lor-* 



k 
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De Mo- tio. Eodem recidit fi loco momentotura ufurpentur vel velo- 
Tu CoR-citates incrementorum ac decrementorum ( quas etiam motus, 
poRUM. mutationes & fluxiones quantitatum nominarc licet ) vel finit» 
SecSnd ^"3Bvis quantitates velocitatibus hifce proportionales. (^ ) La- 
Sbct. li. tc"s autem cujufque ^enerantis coefficiens eft quanritas, quae 
LxMMAiLoritur applicando genitam ad hoc latus. 

Igitur fenfus ( 8 ) lemmatis eft , ut , fi quantitatum qua- 
ramcunque perpetuo motu crefcentium vel decrefcentium A, 
B, C, &c. momenta , velliis proportionales mutationum ve- 
locitates dicantur a, b, c, 6cc. momentum vel mutatio geni- 
ti reaanguli AB foerit « B + ^ A , & geniti contenti A B C 
momentum fuerit aBC + *AC+fAB: 8c genimum digni- 

tatumA», Aj, A4, A', A^, A^, A», A-», A--»,& 

A — ^^ momenta 2 a A, 3 aA*, 4^ AJ, J aA~S|tf A%|^A — |, 
A^A — f, — aA-*, — 2tfA-J,&— I^A— I refpeaive. 

n 

Et generaliter ^ trt dignitatis cujufcunque A3»"momentum fiierit 
— aA lir . Item ut genitae A * B momentum foerit za A B + 



m 



JA*j & genitae ki B4<:a momentum 3^ A ^B+O^-^ A Al 

Ai , ^ 

B3 C*>4-2rAiB4€; & geriitaB ^-^ five A 3 B - * momen- 

tum 3 tf A * B-* — 2 * A 1 B-3 : & fic in caBteris, Demonftra- 
tur vero lemma in hunc modum. 

Caf. I. Redangulum quodvis motu perpetuo audum A B, 

ubi 



( f ) %aterit atttem* Sic lat^ris x % In 
quancitate genic^ x^ y^ pofiti ^ coefficieiis 

cft > leu *• — «V». 

X 

( g ) * Senjus Lemmatif efly uhfl quami- 
tatMm A > B j C momenta dtcamttr Myb, ^c, 
itk ut dum Afic A -{- «> B evadat B 4- ^^ 
C evadat C + <? A<^' > momemum velmti^ 
tatiogenhi rtCianguli AB^fritaB+bA 
.§cc.^ vel filoco liccerarum A > B^ C, &c. 
utamur liueris minufcuiis x,jf > z 8cc. qui-> 
bus variabiles quancitates coaiuevimus £<: 



gnificare^ & loco 4> ^ > c> &c. (cribamus i x'^ 

dyydz &c. fenfus Lemmatis eft momeo- 

tum feu fluxionem redan|u]i xy^ efie ^ ({ 4r 

^xdy y fluxionem (blidi xj|f 2> efle yzdx 

J^xzdy^xydZi Sc genitarum quanti- 

I 
tatum x^ y xiy x^,x^ &c. raooienta efie 

zxdx, ix^ dx y 4xiJxi^x ^ dx Scc 
refpediv^} & genitas xi^y-m, momentum 
efiCi ny^xP~idx +^;r« jjr« — « df 

&c. 



N. 
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tibi de lateribus A & B deerant momentorum dimidia i ^ & De Mo- 
J*,fuitA — iainB— |*>feuAB-4aB— i*A+|a*i&quamTU CoR- 

primum latera A & B alteris momentorum dimidiis au£la funt j^libbr 
^vadit A + i^in B+^* feuAB + iaB + j b A-h^a ^.secund. 
De hoc redangulo lubducatur re£langulum prius, & (**) ma-SECT. 11. 
iiebit exceilus ^i B + ^ A. Igitur laterum incrementis totis a & Lbmma IL 
ib generatur redanguli incremcntum aB + b A. JQ^E.D. 

Caf. 2. Ponatur AB femper aequale G,,& contenti 
A B C feu G C momentum ( wr caf. i.) erit^ C + r G, id eft 
(fipro G &^ fcribantur A B &a B + ^ A)a B C+ * A C 

+ r 




e Xf 



( h ) ♦ £i manthU excejfus 4 B + ^ A. 

iM. Cafui. Sit Redangulam O A B C 
fnh duabus rariabilibas O A ^ O B cooti- 
nu^ crefcentibus j fiimantur hinc inde ab 
A partes asquales Ae> Afi &aB partes 
zqoales B g j B h > iuat>fi 4 & b fint quan* 
titates momentis linearam O A > O B pro- 
ponionales fit e f = a j Scghzzb: Com- 
pleantnr ReAangala 0|£ejOhFi^du- 
«atar F £ > qu« tranubit per C pundam 
concurfqs lineanim A C> B C ( ob parallelas^ 
& iineas e f & g h fimiiiteri nempe bifarian^ 
&das in A & B )• Dico qu&d (umma Tra- 
pezionim £Fef&£Fgh aequalis erit mo- 
snento Redanguli O A C B j obtinetpr v^ 
fd Trapeziomm Cnmma^ fiimendo differen- 
riam Redangqloram O e E g. > O f F h, ga aB 

cftOfxO h — OexOg , fiveQA + A f X 

O B + B h— O A— Aex OB-^Bg, & TO- 
cando O A> ilsOB,BrAf=Ae ^^ay 
Bh=Bf=:4^ di&rentia Red. erit 



B«=5 



f 

1 



M X 



I. 



A +J 4X B+ ^b ^ A^ 

^b=:AB+\AB+lb4+\ah^ 




AB + laB + ibA-^\ab^aB + bA: 

Ut ver& probetur fiimmam Trapeziorum 

EFef5c£Fgh aBqualemeiTc ^^ 

momento Rediinguli O A C B, 7^ ^ 

obfervandum prim6: Qu6d fi 

iineseqtiaevisSTj YX^utcum- 

que inaequales > in Jineam S V 

fint perpeodiculares jungatur- 

qaeTX>&inmedioiin^aeS V . . 

erigatar perpendicularis Y Z , S Y V 

erit Trapezium S T XV aequale 

Redangulo S Y x Y Z : Iraque Trapezium 

EFef eritaBquale Redangulo ACxef> 

8c Trapezium £ F g h aequale Redangulo 

BCxgh. Praeterea quoniame f & g h 

iUnt momentis linearum O A> O B pro- 

portionales > hoc elk , proportionales veio- 

citatibos quibus lineae OAj OB crefcunt^ 

five y quod idem eft > celeritatibus quibus > 

dam Redaogulum O A C B crefcit > lineae 

A C9 B C antrorfum feruntur > Redangula 

ACxef&BCxgh> erunt ot lineae illae 

AC>BC & eamm velocitates conjundim. 

Mutatio autem geniti R eftanguli C A C B 

proportionalis eft caufae quas eam producit j 

eaautem caufa eft motus linearum variabi- 

lium A C> B C quo antrorfum feruntar ddm 

lineae O A> O 6 crefcunt , & quamvis dum 

illae lineae A C , E C movencur^ interim ii« 

neae O A > O B re{cant , incrementi huius 

nuiia habenda ( i\ ratio dum ReAanguli flu- 

xionem five in rementum nafcetis confide- 

ramus j etenim in ipfo hajus incrementi 

nafcentis ortu iliae produ£liones linearum 

O A j O B nihil plan^ funty 6( chm primam 

fiant aiiqaid pan alise A C> BC prioribus nu- 

H yxe$ 



90. 
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Ds Mo- .4. f A B. Et par eft tado contend fub lateribus quotcunque. 

poRUM. Qj^ ^ Ponantur latera A, B, C fibi mutuo femper acqua- 
Secumd ^^* ' ^ ^P^"* A* , id eftreaanguli A B, momentum <» B+^ A 
Sect. ri. erit 2 a A , ipfius autem A 3 , id eft contenti A B C , momea- 
Lbmma il tum aBC-h^AC-t-cAB erit J aA*. Et eodem argumento 
momentum dignitads cujufcunque A " eft » a A " — *. jQ^E.D, 

Caf. 4. Unde cum -7- in A fit i, momentum ^fius -r dudum 
in.A , una cum^dufto in « , (» ) erit momentum ipfius i , 



id eft , mhil. Proinde momentum ipfius -j^ feu ipfius A 



eft 



Jores airumanmr^ ergo momencam Re^hun- 
guH O A C B five ejus mutauonis momenca- 
jiea caafa; ex li neis A C & BC & velocitati» 
bus quibuicom feHmtur > determifianda eib 



•«•■«•••••••••••M ^^ 




Sintver5Re<fhneuta M NmBj PRpr^ 
quorum lineae M Nj/P R finc squales j 
coDcipiantur alix lineae hilce etiam squa^ 
les quae^ ab M N & P R profedae motu uni- 
fbrmi Sc paralielo fecunduni lineas M m & 
P p ferantur >• icaut- eeden^ tempore ad m n 
ScpT pervenianc , maniieftum eft (^ i. 
6'*, Elcm. ) areas M n> P r fore ut linese M m 
F \\y 3c parirer velocitates linearum ab M N 
& P R prof edarum in eadem fore ratione^ 
tdeoque areas M n^ Pr^ fore in ratione earum 
velocicatum. Quod fi lineae N M > P R fint 
inaequale$> areae erunc ut iineae illaB MNj PR 
& earum veiot itates conjun<flim > & quaBvis 
incrementa Rccfbngulorum NMmn^ P R p r 
sequali tempore fadla in eadem racione erunCj 
ideo^ue & nafceiuia iDGremcau erunt in e^ 



Raiione. Unde tandem (eqnitar qu&d io^ 

crcmentum Reaanguli OABC ex mocu li' 

neae A C hatum, eft ui illa linea A C & ejur 

velocicas coniun^im^ & quod incremencum 

ejufdem Rcdanguli O A C B ex mom lineas 

B C natum, ett ut illa linea B C & ejus vclo- 

citas con)undim> ideoque totum momeriium 

Rcdanguli O A C B eft fummafedorum li- 

nearum AC & B C per velocitates quibus fe- 

runturrefpediv^ dudbrum^ideoque ut fum^ 

maKeaangulorum ACxef&BCxgh, 

.^ve denique nt fumma Trapeziorum E F e f> 

EFgh. Q.E.D. 

i«». Cafuf. Factli hatc appUcantur ad 
eos cafus ubi vel ambas iinca O A , O B 
decrefcunt , vel und crefceme alterajde- 
crefcic j quippe varianda funt (blttmmodo 
•figna juxta has hypothefes. 

Vidc aliam hujus cafiSs demonftratipr 
nem ( num. i^o. lib. r. ). 
( i ) * Em motnmum ifpus i , id eH 

nihil. Ponatur caim — = B & ent — x4 

zr A Bcz f , fed momentum reftanguli A B 
eft 4 B + ^ -4 ( pejr w/r i. ) & momenr- 
tum conftamis i uuUum cfts Quare eric 

fl 2J + 5 ^=0, & hinc B Azi-r-^L JJ=- — —^ 
mii mQmentum > ijfiiw ftfeuTTcft h ^-jy 
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— . # I DeMcki 

"X^. Et generaliter ciim -r-^ in A « fit i , momentum ipfius tu Cor- 

. PORUM. 

^du£luminA" una cum t--;; in naA^-^ erit nihil. ^iszc^m. 

I n a Sect. JL 

propterea momentum ipfius^— feu A— " erit — T7T7* -S-^*^* ^*****^^^- 

Caf. y. Ei clim A ^ in A ^ fit A, momentum ipfius A * du- 
£him in 2 A * erit ij , per caf. 3 : ideoque momentum ip- 

fius A * crit five J ^ A — J. Et generaliter fi ponatur 

m 

A 7 aequale B , erii A » squale B **, ideoque w ^ A"*- » «qua- 
len^B^— S ficiwiiA— ^ aequaie w^B — 'feu«^ A"" 

ni— n 

ideoque — ^ A"T~ «quale A > id eft , aequale momento ipfius 



m 
n f 



m 



Caf. 6. Igitur genitaB cujufcunque A^ B^ momentum eft 
momentuxin ipfius A ^ duclum in B " , una cum momento ipfius 
B°^uaoin A^, ideftm^ A"* — ' B« + »*B" — ^ A«^; id- 
que five dignitatum indices m&cn fint integri numeri vel fira^i , 
five affirmativi vel negativi. Et par eft ratio contenti fiib plu^ 
ribus dignitatibus. ^. E. D. 

Corol. I . Hinc in continue proportionalibus , fi terminus unu« 
datur > ( ^' ) momenta terminorum reliquorum erunt ut iidem 

ter- 



i — fi« 



=— jA— «.Similitcrfiponatiir— =B, ■ --;•-' Simili modo paecnt cafus jr. & ^. ifo. 

.1 . - ( k ) ♦ Momenta terminorum ttliqm'^ 

&idc&— X^«^=i4«B=f, cntpcrcaC ^^ Qnoniam cnim A, B,C, D,£, F, 

J. & 1. ii^;*- — iB+til-^o&fril» funtcontinu^propoitionalcs,critD:C=C:B 

— ii4i4o-« --if^ _ ££=:CCI>— •&fimilitcrin?cnitM4 



:=-ii4il.-.B= — ^-j-, - o 

ittatiiade6fc,f«moincmumipfius— , crit — jpl— ^^^ *^-" c CC ^ 

H 2 Qua- 
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DeMo termini multiplicati per numerum intervallorum inter ip-r 
TuCoR- f^g & terminum datum. Sunto A,B,C, D, E, F con- 
^L^B B *B *^^^^ proportionales ; & fi detur terminus C , momenta re- 
Secund. liquorum terminorum erunt inter fe ut — a A -!— B , D, 2 E, 

SECT.li. 3 F- 

L£MMA II. ( 1 ) Corol. 2. Et fi in quatuor propordonalibus dux me- 

jdige dentur , momenta exttemaram erunt ut esdem extrema&« 

Idem intelligendum eft de lateribus reSanguli cujufcunque dariu 

( n^ ) CoroL 3. Et fi funtima vel differentia duorum quadra^ 

torum detur , momenta laterum erunt reciproce ut latera. 

SchoUum. 

Ii>. epiftola quadam ad D. J. ColUnitan noftratem i o. Decem; 
1 572. data, cum defcripfiflem methodum tangentium quam fuf- 
picabar eandem efie cum methodo Slujii tum nondum commu- 
nicata ; fubjunxi : Hoc eji mttmvarticHlare vel coroUarium potius 
methodi generalis , qtue extendit Je citra molefium ullum calculum , 
non modo (^) ad ducendum tangentes ad quajvis curvas five geo- 
metricas Jive mechanicas vel quomodocunque reStas lineas aliajve 
eurvas rejpicientes , veritm etiam ad rejolvendum alia aijhrufiora 
froblematum genera de (^) curvitatibus , ( p ) areis , longitudini- 

bus % 

crit ( per cafl r. ) 4^ + ^ ArrzOi & hinc 
aB^^^dA ideoquea:— *i=r^:D. 

^adratum C^ fic datum^ erit ( per caf 5. > 
ta A^^^zbMzsiOi ideoqueifarz— .^ B> 
& proinde 4 ; — ^ = B: ^. lo iis daobus 
coroUariis neceifum efl: ut rariabili unl 
crefcente , decrefcat altera > & idcirc^ 
dum momentum unius pofitivam eft^ ai« 
terius momentum efl negativum. 

(^n)^Ad duc^ndum tAngentes ( i jo. 1 1^; 
Kb. l.)vide Marchionis Ho/[pii4/ii Anafy* 
fim infinitd parvorum^ ubi methodus ilia 
cangeatiuffl fosi & perfpico^ exponitor. j 
r o ) De curvisatihtfs ( 215. lib. t. )• 
( p ) ^ Areis , longiuidimbm &c. HaM: 
plorimis exemplis, tum i^ tum i** libro* 
comentis manifefh funt. Vide tra&atuoi 
KBrvjoiai de ^uadraturi cusvmum 



ma- 



Quar^ ob datum C > cujus nullum eft mo- 
«lentum > mojnenta reUquorum termino- 
fnmerant(percaf. 5.&4.) — x dCsiD — ^i 

2 4 D ? i D * 

dplicando fingulos terminos pcr— r- > 

d 

iiebit proportio terminormm — x C »D — * 

— C » D— ^ D, — , — , hoc eft-2 J^ 

— *, D, 2 £, i F. Eft autem » nu- 
mems intervallorum iaterterminomitfj & 
terminum datum C, ficut Sc intervallo* 
rum inter £ & C^ < iqtervailum inter 
B& C, ac inter C & D, & 3 , nume- 
m tatervallorum tnter C ic F. Quar^ 
patet veritas coroUarii. 

(1)* Cor. 1. Sit ^:J= G:D, fea 
BC ^AD Si B <i ^ reftangulum datuA 



N. 
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hm, C^) ccntris gravitatis curvarum &c. neque ( tfuemadmodum DbMo- 
Huddenii metkodus de maximis & minimis ) ad filas refiringitur "^^^^' 
aqt*atio»es illas qiue quantitatibm furdis funt immanes, Ham me- Libbr 
thodum intertexui alteri i^i qud aquationum exegefm inflituo r^secuMD- 
ducendo eai ad ftries infinitas. Ha£lenus epiftola. Et haec ulti- Sbct. II. 
ma verba fpeaant ad traaatum quem anno 1671 de his ^^^^^s PjJ^^^J^^J' 
fcripferam. Methodi vero hujus genetalis fondamentum conti- 
netur in lemmate prEecedente. ( ' ) 

PROPOSITIO VIII. THEOREMA^I. 

S» corfus inmedio unifirmiy gravitate unifcrmiter agente, reSfd 
afiendat vel defiendat, & Jpatium totum dejcrij>tum dijiingua- 
tur in partes aquales » inque prtncipiis fmgularum partium ( ad~ 
dendo reftjtentiam medii advim gravitatis-, quando coifus ajcen- 
dit , velfubducendo ipfam quando corpus defiendit ) invepgentur 
vires abfoluta y dice quod vires iUa abfoluta- funt in progreffione 
geometricd. 

Exponatur enim vis gra- 
vitatis pei datam lineam 
uiC', reiiftentia perlineam 
indefinitam ^ K ; vis ab- 
foluta in defcenfu corporis 
per di&rentiam K C; ve- 
iocitas corporis per lineam 
A P , quse fit media pro- _ 
portionalis inter A K tx. ^ 




^e LKl A i K 



x: 



1 11» 



( q ) • Ctmis grma«tu(M. llb. i. ). 

(r j In pncedentibuj EdiQombtu iftud 
lcboliiun huc modo ie habebat. 

In liiterii qox mihi cnm Geometri pe- 
riiiffimo G. G. LtibMttia annii abhinc 
decem interc«debant , c{lm fignificarem 
■te compoiem efllc methodi dcterminandi 
maxima & mioima , duccndi Tangencet , 
& Gmilia peta^endi, quae in.teTminiirut- 
dii ae<)tte ac lu iatioii.ilibt)s ptOkiedetet , 
& litcu* uwlpofiu» luoc femcBtiaia ia" 



Tolren^lbut. ( DaiS aqnatiimi quottvmque 
fiutntei quMiiitattf inwivmtt , Fliutionet 
invenht > 6" itit* vertd ( eamdem cela- 
Tsm ; KefcripGt Vir Cl.-iriffimoi le qnoqua 
in eiulinodi methodum iniidilTe , & me- 
ihodum Inam commanicavii, imclvix)ib- 
ludemem, prwerquam in verborunt & no- 
tirum fbrmulis , & idei generuiooit quan- 
tiiiuiwi. Utriurque fundducQnun coiuia^ 
tiK in hoc Lcounaie. 

Bf 
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Db Mo-yjfC, (^)ideoque in fubduplicata ratione rcfiftentiaej incremenfum 
"^ ^ '*^- refiftentiae data temporis particula fadum per lineolam /C L , 6c 
^^^^* contemporaneum velocitatis incrementum per lineolam P P;&c 
S£Cuf»D. ^^^^^ C afymptotis re£langulis Cj1$ C Hdefcribatur hypereola 
SEcr. I. quaevis B NS $ eredis perpendiculis ABy KN^ LO occurrens in 
Prop.viu- By Ny 0. Quoniam AKcHtxxtAP a^ erit hujus momentum 
^HEOR.YLl^l ut<^) UUus momen- 

tum2 AP^: ideft, ut^ 
APin KCy nam velo- 
citatis incrementum P^ 
( per motus leg. ii. ) pro- 
portionale eft vi generan- 

. ti KC. Componatur ra- 
tio ipfius K L cum ra- 

. tione ipfius ICAT, &fietC ' «^p i-KiAii4 tsfp 
reaangulumKLxKAruty^Px/iCCxiCA^; hoceft, ob(")da- 
tum redanguium KC^KNy ut AP. Atqui areae hyperbolicae 
KNO L ad reftangulum KLkKN ratio uldma , ubi coeunt 
punfta K6c Ly eft aequalitatis. Ergo area illa hyperbolica eva- 
nefcens eft ut AP. Componitur igitur area tota hyperbolica 
AB L ex particulis K N L vdocitati A P femper pro- 
portionalibus , & ( * ) propterea fpatio velocitate ifta defcripto 
proportionalis jeft. Dividatur jam area illa in partes aequales 
ABMI, iMNKy KNOLy &c. & vixes ahfolutae A Cj 
ICy K C^ L C, &c. ( y ) erunt in progreffione geometrica. 

J^. E.D» Et ( * ) fimili argumento > in afcenfu corporis , fu- 

menr 




( f ) ^ lie6qm m fubdsfUcatS ratione 
rejtftemia. Ob datam AC. 

(t) * Ui illius mommtim % A V Q. 
Ciun enim fit AK x AC= AP*( iw 
ca«>. ) eritACxKL=2APxPQ 
(,fer caf. \, & g. Lem. z, ) id eft ^ ob d»- 
tam AC; KLcft utAPxPQ, & quia 
velocitatis incrementum P Q> dato tem- 
.poris moBiento genitam ( fer mot,. hg. i. ) 
proportionale eft vi generanti K C > crit 
SL^otAPxKC 



(«)* Ob datumreSangiiUmKC>t1ih 
( per theor, 4.de h/p. ). 

( x) ^ Et fropterea ffoiio velocitate ifii 
defcrifto frofortianalif efiy dato enim tem- 
poris momeutoj Ipatium dclcriptttm eftut 
yelocitas ( iz )> 

( y ) * Erutu in frpgrefjwnt geometrici 
( 179' lib. 1. ). 

( z ) * E$ ftmili ofgumemo. Expona- 
tur enim vis gravicatis per datam lineam 
* A C ^ refiftentia per lineam' iadefioitam 
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mendo , ad cbntrariam partem pun£li Ay aequales areas A B miy Db Mo- 
imnk^ knoly &c. conftabit quod vires abfolutae A C^ iQk C, tu Cor* 
/ Cy &c. funt continue proportionales. Ideoque fi fpatia omnia^^^^^* 
in afcenfu & defcenfu capiantur aequalia ; omnes vires abfolutae ^^^^^ 
lCy kCj iCy A Cj ICy KC^ LCy 6cc. erunt continue pro-gg^ j£ 
portionales. ^. E. D. Prop.viil 

CoroL I . Hinc (i fpatium defcriptum exponatur per aream hy- Thi.or,vi » 
perbolicam ABNK; exponi poffunt vis gravitatis, velocitas 
corporis & refiftentia medii per lineas ACy AP Sc AK tqz 
fpeSiv^, & vice versa. (*) 

CoroL 2. Et velocitatis maximae, quam corpus in infinitum ^ 

defcendendo poteft unquam acquirere y {^) exponens eft 
linea A C 

CoroL 3.^1gitur fi in data aliqua velocitate cognofcatur re- 
fiftentia medii , invenietur velocitas maxima , fumendo ipfam 
ad velocitatem illam datam in fubduplicata ratione , quam ha- 
bet vis gravitatis (^ ) ad medii refiftentiam illam cognitam. 

PRO- 



Ali ris abfblnta veTocitatem minuens in 
arcenfu corporis per fammam C l^ velocitas 
corporis per lineam A p quae fit media pro« 
portionalis incer A 1 & A C ^ ideoque in 
labdQplicat^ ratione refiftentix s decremen- 
tnm refiilentix dat^ temporis panicuU &- 
Aum per lineolam 1 k ^ & contemporaneum 
velocitatis decrementum^er lineolam pq> 
£c delcribatur ut fuprl^ hyperbola S B o > 
Quoni^m A 1 eft ut A p ' erit hujuf momen- 
tum kl.ut iliius momentum i A pq » id 
eil j ac A p in i C ^ nam velocitatis de^ 
cremeDtum p q ( per mot^ hg. i. ) pro- 
portionaie eft vi generami i C ^ compo^ 
natiir ratio ipfius k 1 cum - ratione ipfias 
lo^ & fiet redangulum kix lo ut Ap 
xICkIoj hocefl^ ob datnm rednngu- 
hmi lCxioj utAp. Ergo , coeuntrbus 
pundis k ^ 1 > area hyperbo&ca k u o i = kl 
X i 09 dl ut A p. Componitur igitur area 
tota hyperbolica i A B o 1 ex particulis 
knol veiocitati A p femper proportioua- 
libtts , Sc propterea fpac o veiocitate i(tl 
delcripto proporcionalis e(l. Dividatur 
/am area iii^ in partes aequales. A B m i ;»' 
imnk^ kool^ &c/& viresablbiutaB^iC^ 



k C > i C ^' A C^ &c. enint in progreffione 
geometricl. Q. £. D. 

( a ) ^ Simili modo & in afcenfu cof- 
poris > (patium ufque ad- mottis extindlio» 
nem defcribendum ' exponatur per aream 
hyperboiicam A B n k exponi poiTunt vi9 
gravitatis^ velocitas corporis & refiden- 
tia medii per lineas AC> Ap> Ak re- 
(pe(fHvd 'y & vice versd. « 

( b ) * Exfonau ejl VmeA A C Fiat 
enim AP=:AC > -& quia ( per conjlr. ) 
AP* = AKxAC,eritetiamAK=AC, 
ide6que coincideiite ordinatl KN , cum 
aiymptoto C H ^ area hyperboiica ABNK ^ 
•infinita evadet^ & fpatium defcendenda 
delcripram huic prbportionale erit quo^ 
queinfiniram> gravitas vet6^ refiftencia^ 
velocitas corporis exponentur per iineam 
A C > eritque prolnde refiflentia gravitati 
aequaiis^ & propteiek veiocitas A C ma<^ 
xima. 

(c) ^ Ad medii refiftmiam Ulam c^ 
gniiom. Ciim enim velocitates fim in 
liibdupiicatl racioue refiftentiarum ( «^ 
hyf* ) & refiftentja fit gravitaci sequaiis. y 

nbi veiocitai maxima elt^ (j^ cof. 2. y 

• vcy 



^Q. 
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PROPOSITIO IX. THEOREMA VII. 



DbMo- 

•ru CoR- 

L 1 B E R Pojitis jam demonflratis > dico quod , fi tangentts angulorum Jemris 
Secund. circularis &Je6hri5 hyferbolici fitmantur velocitatihus priportiona^ 
Sect.II. l^sj exiftente radio jufia magnitudinis: erit tempus omne afcen- 
fTHBoiu* ^^^^^ ^^ locum fummum ut Je^or circuliy & tempus omnedef 

cendendi d loco fummo ut fe^or hyperbola. 

Reaae A C , qua vis gravitaris exponitur , perpendicularis 8c 
«aualis ducatur /1 D. Centro D femidiametro A D defcri- 



yii. 




batur tum circuli quadrans AtE^ tum hyperbola reSangu- 
ia AyZ axem habens AXj verricem principalem A^^ 
afymptoton D C. Ducantur D p^ DPy & erit feaor circu- 
u^^ jiiD xxi tempus omne afcendendi ad locum fummum ; 



6c 



telocitas fflaxima ent ad velocitatem da* medii refiOentisiai iUam ^goiUQii 
aoi ia ^ubdufliGati ratiooc gravitatis ad 



i 
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& feftor hyperbolicus ATD vx tempus omne defccndendi DeMo 

\ loco fummo: Si modo fcdorum tangentes Ap^ AF y fint^^u ^^^' 

qt velocitates. ^ ^^^ 

Caf. 1. Agatur enim D\q abfcindens feftoris A P t & §g^j,j, 

trianguli ADp momenta , feu pardculas quam minimas fimul sect. n. 

defcriptas tDv & q D p. Ciim particulae ill« 9 ob angulum P«of. ix. 

communem D, funt in ( ^ ) duplicata ratione laterumj erityi^^*' 

. t r> qDpxtD quad. ., ^ . , ^ 

particula r D v ut — ^ ri ^..^j > ^d eft > ob datam t D 1 



qDp 



p D quad. 

ut — ^ — '—j. Sed/? Z? quad. cQ: AD quad. + Ap quad. id 

cft, i^)AD quad. + ADK Ak^ (aiADxCk; 6i(^)qDp 

p q 
effi i ADxpq. Ergo fedloris particula 1 D a; eft ut ttt > id 

eft , ut velocitatis decrementum quam minimum p q direGt^ j 
& vis illa C it quae velocitatem diminuit inverse j ( « ) atque 
ideo ut particula temporis decremento velocitatis refpondens» 
Et componendo fit fumma particularum omnium tDv in fc^ 
ftore ADf^ ut fumma particularum tcmporis fmgulis velocita-^ 

ti» 



( d ^ 4< jn duplicatd ratione latertm. 
Nom n ex pundo q ducatur ad Dp li« 
aeola q r parailela ipfl v t ^ duo triangu* 
la evanefcentia D q r > D v t (imilia funi 
fc in ratione dupiicat^ iaterum D q^ D Vj 
iftr frop. 19* lib. 6. E!em. ) & trianga* 
lom D q p asquale efl triangnlo D q r 
evanefcente p r refpcdu D ^ > eft igitur 
pD*''adtD», feuAD', uttriangulam 
q C p ad triangulum t D v j & ideo t D ▼ 
AD»xqDp 

■-• r* "*j undi ob datum circuii 

pDx 

q D p 

fadiam AD, narticuia t D v eftat — ttt* 
*^ pD* 

(e) ♦ W f/f. NamACxAk, fea 

KDy^Akzz Kp^ (ferc(mJtru6i.frof.B,^ 

& A D » -HA D X Ak=AD x (AC+Ak) 

=:ADxCk. 

( f ) ♦ Et q Df ejl 3 ADy.fq, ob 
A T bafl p q produdte.normalem. 




f^% 



( 5 ) * ^ftjirf Wf Mi fnnicula temp^ii 
decremento veioiitatis refyondens ( il)* 
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pE Mo-tis decrefcentis Ap particulis amiflis p q refpondentium , ufque 
Tu CoR-dum velocitas illa in nihilum diminuta evanuerit ; hoc eft , fc- 
LiBER ' ^^^ *^'^* y^ D r eft ut tempus totum afcenderxdi ad locum fum- 
Sbcokd. «^un^- 2: '^- -^- 

Sect. II. 

Prop. IX. I 

ThboR* • 




Caf. ft. Agatur D ^ ^ abfcindens tum feftoris DAy^ 
tum trianguli DAO particulas quam minimas TDf^&c PDjQ 
& erunt hx particulae ad invicem ut DTq^ADP q^ id ei 
( fiT A ^ AP paraUelae fmt ) ut ( ^ ) D X^ ad Z) Aq vel 
TXq zdAPq, &divifim ut D-Y^—TX^ad DAq-^APq. 
<* ) Sed ex natura hyperbolae DXq^TXq cH ADqj 6c per 

hypo- 



(h)* 17/ DX^ adDA^, ob tria». 
pila D TX j DP A £xnilia ( per frop. 2. 
ish. 6. Elem» ) 

( i ) ^ Sed ex natura hyferbola &c, Qao- 
iiiam ( fer theor. x. de hyperb, ) redan- 

guium 1 A D^- A X X A X^ eft ad quadra* 
tam crdiiiatx T X ^ ut latus tranfverrum 



eft ad latos reAum j hcc m& Hyperboh 
ttt «quilatera , erit ( ffer theor. }• ile ^- 

f^^- )TX^ = 2 AD-t-AXx A X. Scd 
eft 2AD+AXxAX = DX*— DA* 
( f€T prop, 6. lUf. i, Elem^ ) erg6 T X ^ = 
DX' — D A ^ acproindcD X» —T X^ 
= DA^ 
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{}) hypothefin APq eft AD>ijiK. Ergo particiite funt ad DeMo- 
invicem ut AD q ad AD q—AD x AK^^ id eft , ut -^D ad "^ CoR. 

AD^AKku yf Cad CK: ideoque feftoris particulaTD/>"^?f;^- 
PD Oy.AC Lj,BEK 

eft ^ j atque ideo ( » ) ob datas AC &L AD, utg^JJ^J^j 

pn Phof. IX. 

"^^y id eft, ut incrementum velocitatis diredle, utque visy^*^** 

generans incrementum inverse ; atque ideo ut uarticula tem^ 
poris incremento refpondens. Et componendo nt fumma par- 
ticularum temporis , quibus omnes velocitatis A P particuls 
P jQ^ generantur ; ut fumma particularum fedoris AT Df id cft, 
tempus totum ut fedor totus. J^. E. D. 

CaroL i. Hinc fi AB aequetur quartae parti ipfius A Cy Ipa- 
tium quod corpus tempore quovis cadendo defcribit , erit ad 
ipatium , qiiod corpus velocitate maxima A C, eodem tempo- 
re uniformiter prdgrediendo defcribere poteft, ut MCzABNKy 
qua fpatium cadendo defcriptum exponitur , ad aream AT Dy 
qua tempus exponitur. Nam ciim lit AC zd AP ut AP zd 
AKy erit ( per coroL i. lem. ii. hujus ) LK ad P ut 2 AK 
ad APy hoc eft , ut 2 AP ad ACy & inde LKzdi P 2 
ut AP ^d^ACvcl ABi eft & KN ad AC vel AD ut 
(^) AB ad CK y itaque ex «quo LKNO ad D P jQ^ ut 
AP ad CK. (") Sed erat DP^ ad DT^ut CK ad AC. 
Ergo rurfus ex" aequo LKNO eftad DTf^ ut AP ad AC^ 
hoc eft, ut velocitas corporis cadentis ad velocitatem maxi- 
raam quam corpus cadendo poteft acquirere. Cum igitur area- 
ram ABNK &lATD momenta LKNO &c DTf^ funt 
ut velocitates, eruntarearum illarum partes omnes fimul geni- 
tae (t) ut fpada fimul defcripta, ideoque areae totae ab initio 

gcni- . 



( k ) ♦ Etjer hyfothefim Af^^fiAO { m^* Vt A M ad C t i pcfjtheor. ^o. 

Y. Ak, (hx KCy, k\i(^per confiruCl. prop, 8.) 4« <Je hypcrb. ^ 

0)^Qbdataf AC&AD. Eft enim (^n)*Sederat DTQ^adDTV &c.S\^- 

PDQ =:iADxPQ, &2dc6 TDV= pri caf. 2. . .r. , > 

4aD>cACxPQ (+)* ^'/f^"'^>«< ^fMw(ii). 



C K 



I z 
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DBMogcniteB AB NK 8c A TD ut fpatia tota ab initio defcenfjtt 

Tu Co^defcripta. O.E.D. 

poKUM. ^^i 2. (^ ) Idem confequitur etiam de fpatio quod in 

Sbcund. afce^^f^ defcribitur. Nimirum quod fpatium iUud omne Qt ad 



Sect. II. 

Pkop. IX. 

T H X O K« 

YII. 



«Jl 




Ipatium, uniformi cum velocitate j4 C eodem tempore defcrip* 
tum y ut eil area A B nk ad fe£lorem ADt. 

Corol. 3 . Velocitas corporis tempore ATD cadentis eft 
ad velocitatem , quam eodem tempore in (patio non refiftente 
acquireret ^ ut triangulum A P D ^d feftorem hyperbolicum 

ATD. 



{ o ) ^ Idm confiquhur &c. Eadem eft 
prorfns demonftratio> fi loco AK & QP 
iubffituantar A k & q p> & ad primtttn de- 
monftrationit caliiin atteodator. 

91. Cor. VdelocitasApcorporiiiniDedio 
refiilente alcendemis ad maximam altitu- 
dinem A B n k ^ eft ad velodtatem A P 
corporis in eodem medio ^ quiete de^n- 
dentis per «eqnale fpatium A B N K ^ ut ft- 
anguli A B p ad radium > aut quod 



cans 



id(meft> ntiaogensAp anguliADp^ 



ad ejttfdem finum; Qaoniam enim ( ftr 
fyp.) areaABNK> aBqoaliseft ABnk , 

& dividendo A k : AC=:A K : CK> & altcr- 
nando^Ak: AK=rAC:CK=:Ck(five 
AC+Ak):AC>&ide6AkxAC:AK 
xAC=AC»-+-AkxAC:AC^i Scd 
(^ftr conftru£i. fraf. 8. )ACxAk=:Ap?, 
&ACxAK=:AP». QuareAP*:AP» 
= AC^ + ApMcuDp^:AC^&ihinj: 
Ap:AP=Dp:AC, fettAD. Q.E.D. 
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'ATD. Nam vdocitas in medio non refiftente (p) foret ut 
tcmpus ATD , & in medio refiftente eft ut -/^ P , id eft , ut 
triangulura AFD. Et ( ^ ) velocitates illae initio defcenfus 
«quantur inter fe, perinde ut areae iUae AT D y AP D. 

Corol. 4. ( ' ) Eoaem argumento velocitas in afcenfu eft ad 
velocitatem > qua corpus eodem tempore in fpatio non refiftente 
omnem fuum afcendendi motum amittere poflet, ut triangu- 
lum Ap D ^d fedorem circularem AtD; five ut reda Ap 
ad arcum At. 

CoroL y. Eft igitur tempus , quo corpus in medio refiften- 
te cadendo velocitatem A P , acquirit , ad tempus , quo velo- 
citatem maximam -^Cin fpatio non refiftcnte cadendo acqui- 
rere poifet > ( "t feftor AD T ad triangulum AD C: & tem- 

pus, 



DbMo- 

TUCOR- 
PORUM. 
LlBBR 

Secund. 
Sect. II. 

Pkop. IX. 

T H E O K. 

VIL 



( p ) ♦ TorH u$ temput A 1 1>. Cret 
ceret enim uniformiter > ide6que uc tem* 
pus ( iT. lib. I. } 

( q ) * £j vehckatef lllce initio defcen- 
tus aquamur inter fe ob refidentiam refpe-^ 
^ gravitatis nullam > ubi velocitas nal- 
dtar. Ciim igitur veiocitaces in medio 
non refiftente fint femper inter fe ut areae 
A T D ^ & in medio refiftente fint ut trian- 

fnla A P D > crit velocitas in' medio refi- 
eote tempore finito A T D acquifita ad 
telocitatem initio defcensus in eo medio 
refiftente ot triadgulum finitum APD> 
ad triaogtilum nafcenis A P D > & erit ve- 
locitas initio delcens^ in medio non re* 
fifteiite ad velocitatem in eodem medio 
ccmpore fihito A T D acquifitam > ut area 
Dafi:ens A T D ( acqualis areae nafcemi 
A P D ) ad aream finitam A T D ^ Quare 
(ex xqoo ) velocit^ corporis tempore finito 
A T D cadencis in inedio refidente e(l ad 
Telodtatem quam eodem tempore ia me- 
dio non refiflente cadendo acquireret nt 
tmngulum A P D ad fedorem K/perbo- 
licnm A T D. 

♦ (r) ♦ Eodem ttrgutnento, Nam relo*- 
citas in medio hon refiftente foret it tem- 
fus A t D > & in medio refiftente eft ut 
A p> id eft; ut trianguium a p D ob da- 
Mm A D > & velocitates iil« in &)e af- 
jcenstl$> ubi evane(cunt> sequantur incer fe*, 
perind^ ut areac evanefcentcs A t D; A p D^ 



eft autem triangulum ApD=:|ADx 
A p, & (edot circularis A t D> =: § A D 
X A t. Quari A pDefl adAtD> nt 
A p ad A t. 

91^ Hinc fi relocitai aicensitU A p tn me* 
dio refiftente veiocitati maximas A C aequa* 
lis fuerit > erit velocitas A p feu A C > ad 
velociratem qui corpus eodem tempore in 
fpatio non refiftente omnem fuum a(ccn- 
dendi motum amittere pofiet^ ut triangu* 
lumACD> ad o^mem circuli > five ut 
radius ado(^avam partem periplieriae ^ ant 
quod idem eft > ut quadratum circulo cir* 
cumfcripcum ad circuli aream. Dum enim 
fit A p = A C > trianguium A p D aequa* 
tur trian^uio A C D > & fedor A t D ^ 
odanti circttli> ide6que arcus At eftpan 
odlava peripherisB 5 Sc triangulum A C D 
eft ad fedorem A t D > ut A C ad arcutt 
A t > ac prscerek triangulum A C D > ob 
A C ::=: A D 5 eft pars oiftava qoadrati cif- 
culo circumfcsripti» 

( f ) » VtfeO^r At>T adtriangulum 
A D C. C&m enim A P exponat velocita-* 
tem tempore A T D in tnedio refiftentt 
acquifitam> fumatut A Y tatis ut exponai 
velocitatem tempore eodemin medionon 
refiftence produ^m> & erit per Coroil. j. 
At ad AY utAPD, adATD> ciim- 
qiie etiam A C exponat velocitatem ma* 

I 5 xim<vm> 



fi 



70 PHILOSOPHIiE NaTURALIS 

Db Mo-pus , quo velocitatem y^p in medio refiftente afcendendo pof- 
Tu CoR-fit amittere , ad tempu^ quo velocitatem eandem in fpatio non 
poRUM. refiftente afcendendo poffet amittere, ut (^) arcus -^r ad ejus 
SecuJd. tangentem At. 

Sbct.II. G?r^/. <5. Hinc ex dato tempore datur fpatium afcenfu vel 
prop. IX. defcenfti defcriptum. Nam corporis in infinitum deicendentis 
^ '\ datur velocitas maxima ( prr corol. 2. e5r 3. thm. vr. Ub. 11. ) 

inde- 



Thbok. 
VII. 



ximam^ erit AY ad A C ut tempasqao 
prior celericas A Y in medio non refiften- 
te acquiri poteft^ ad tempus quo velod- 
cas raaxima A C io medio etiam non re* 
(iftente acquireretur > & cimi cempus quo 
celeritas A Y aoquiritur j exprimatur per 
aream ATD, eritAY adACut ATD 
ad aream quac exponet tempus quo velo- 
citas maxima in medto iK>n refiftente ac* 
quirhnr, itaque ciim (itAP:AY = APD: 
ATD & A Y:AC = ATD: ad hauj 
aream , erit ex xquo AP:AC= APD, 
ad hanc aream , led liimpti cbmmuni al- 
titudineDAeflAPadAC=rTri. APD 
ad Tri. A D Cj ergo area quae exponet 
tempus quo maxima velocitas in medio 
non refiflente acquiritur> efl area ADC. 
Und^ (equitur qu6d corpus in medio re- 
fiftente, velocitatem maximam A C acqui- 
rere cadendo non poteft nifi tempore in- 
finito. Cilm enim iic A P-=: A C, coinddit 
D T cum Hjperbolae A T V afimptoto DC, 
& ledor A D T fit infinitus. 
^t ( t ) ^ Uf arcut A$ , ad epu iangentem 
4 p' Siquidem ( fer €of. 4* ) velocitas 
A p in medio refiftente tempore A t D ex- 
tin^uenda, eft advelocicatem eodemtem- 
pore in fpatio non refidente extinguendam 
mtriangulum Ap D ad ledorem A t Ds 
& etiam ut tempus quo velocitas A p in 
fpatio non refiilente excinguerccar ad tem> 
pus A t D quo alrera volocitas in fpatio 
non refiftente extinguiiur , qi|od idem eft 
cum eo quo velocicas A p ia fpacio re- 
fiflente extingiiitur. Qudxe tempus quo 
Telocitas A -p , in fp;uip nop refiflente 
evanefceret eft ad tempus A t D quo 
m fpatio refifteme extirguerctur ut triati> 
gulum A p D , ad iedorem A t' D , five 
tangens A p ad' ejus aicuni A t. Fatet 
CTgo propofitum. 



91. Uinc tempusquocorpusvelodtatem 

A p in medio refiflente afcendendo amit-^ 

cere potefl , eft ad tempus quo velodtacem 

maximam A C in (pacio non refifleme aC- 

cendendo amitteret , vel defiiendendo ac- 

quireret , ut fedor circuiaris A t D> ad 

trianguium A D C , feu ot arcus A t ad 

radium A D« Nam inmedio nonjjKfiften- 

te velocitas A p eft ad velodtatem A C » 

ut ccmpus ApD , qu© generatur rel ex- 

tinguicur velocitas A p , ad tempus quo 

gcneratur vel cxtinguitur velocitas A C > 

^ . . j. . A C X ApD 
quod promdd erit . i lea 

Ap 

4 ADxAC, hoceft, triangulum A D C 

Ci\m igitur tempus quo velodtas A p^ 

in medio refiHeme extinguitur , expona* 

mr per fedorem A t D , patec propofi- 

tum. 

^4« Tempus quo corpus in nedlo refiden- 
te defcendendo acquirit velocitatem A P > 
vel aicendendo amittit velocitatem A p, 
efl ad lempus quo eandem velocitatem 
in medio non refidente acquirit vel amit* 
tit, ut fedor A D T , vel A D t , ad trian- 
gulum ADP, velADp> rcfpedivi. Et- 
enira { fer cor, J. & not. ^j. ) tempus 
quo in niedio refiftente generatur veloci- 
tas A P , vel exrrnguitnr velccitas A p, efl 
ad tempus quo in fpatio non refiflente ge- 
neramr vel extinguitnr velocitas maxima 
AC, ut ADT vei A D t, a^ ADC f 
£t tempus quo in fpatio non refifiente ge- 
ueratur vel extinguitur velocttas A C# 
efl a^ tempus quo geperatur vel extingui- 
tuc iu e^dem fpacio non refidente , velo^ 
citas A P vcl A p , ut A C ad A P vel 
Ap, 6c fumptd communl altiiuvline DIL 
ut A j; C «d A P D vel A p D. Quire ( ex 
«equd ) tempus quo in medio rcfillente 



/ 
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( • ) indeque datur tempus quo corpus velocitatem illam in fpa- Db Mo- 
tio non refiftentc cadend^ poiTet acquirere. Et fumendo feao- Jj/^^^* 

LlBER. 
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Sec^.II. 

Prop. IX; 
YIL 




rem y^DT vel ADt ad triangulum jiDCin tatione tempo- 
ris dati ad tempus modo inventum^ (') dabitur tum vdocitas 

AP 



geaeTBpsat velocttas A P> vel extingnitdr 
velockas Ap^ eft ad texnpos quo veloci- 
w eadem in Ipatio non refiftente proda* 
dtur vel axnittitur ^ m ADT ad ADPi 
vel A D p. Q. E. D. 
' ^5* St celeritas A p corporis in medio 
f efifleme afcendentis maximae A C aequalis 
iaerit> entADpiirADC^ & reftor 
A D t ^ circolf odans. Quare tempus qoo 
corpus in medto refidente alcendendo amit^ 
tere poteft velodutem maximam A C 
cft ad tempuc qao eandem in (patio non 
refiftente amitteret ^ ut circuli oAaiis ad 
ttiangulum A DC, hoc cft^ ut area cir- 
cnii ad qnadratum circumfcriptum > (eu 
«tiam ut 8«. pars peripheriae ad radium. 

(u) 96, Indcque datur tmfus» Ci^m 
eofm vires accclerairices uoifoxmes 7 fint 



ut velodtates quas generant diredd & 

tempora qutbus illas generant invers^ 

(13. lih, z. ) dati vi acceleratrice unifor-^ 

mi qui corpus in medio quovis fbllici- 

tator > leu dati vis illius ratione ad notam 

quamlibet aliam vim v. gr. ad corporum 

terreftrium gravitatem > datique fimul ve» 

lodtate quam vis illa acceleratrix proda* 

xit j dabitur tempus quo velocitas iila 

data genita eft. Sit enim vis acceleratrix 

data ad vim notam gravitatis> ut a^dh, 

velodtas dati vi ilJ^acceieratrice tempore 

X genita f > & velocitas quam vis gravitatis 

tempore quovis dato t generat C > erit 4 : b 

c C hct 

=— : — . Undi invenitur tempas x := —z* 
^ X t ' a c 

" ( X ) ♦ Dahitur tttm velochas A P * vel 

Ap. CPcrcof«5*&uot.^2> 



94. 



• .^y 
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yz Philosophi* Naturalis 

APvelApy (y)tnmMezABNKyc\ABnk^(*)qux eft ad 
feaorem ADTvd AD t ut fpatium quaefitum ad fpatium, 
quod tempore dato , cum velocitate iUa maxima jam ant? iri- 
venti; unuormiter defcribi poteit. 




CoYol. 7. (*) Et regrediendo > ex dato afcensiills ve! def- 
tensiis fpatio ABnk vc\ ABNK , dabitur tempus A Dt 
vel ADT. 

PRO- 



iy)* TUm orea^ABIfK vtl ABnk. 
Eft enim ( per conJhu6l. frop. 8. ) A C : A P 
==AP:AK, acAC:Ap=rAp:Ak,& 
ideo datis A C & A P vel A p dabantur 
AK vel A k ^ & aie» correfpondentes 
ABNK^ ABnk» quas per tabulas Lo- 
garithmonun inveniri poffunt ( 3 84. Ub. i.). 

(2) ♦ Qua eftadfeelorem ADT, vel 
'B £> I. ( per cor. i. & 2* )• 

(a) ^7. Et regredienio. Nimirum ca- 
pienda eftareaABnk^ vel ABNK ad 
criangulum ADC in datl ratione fpatii dati 
aTcemds vel defcenstls ad duplum ipatii , 
quod corpns in mcdio non refiftente cadendo 
defcribit ut velocttatem maximam A G ac- 



qairat , atque itji dabitar A k ? el A Kr 
Ct hioc datntur A p yel A P > feu vcloci- 
tas > ex his autem dabitur fedor A D t vel 
ADTj feu tempus( fer fior, 5* )• Nam 
fpatium quod corpus m medio non refi» 
ftente cadendo defcribit , ut velodutetBi 
maximam A C acquirati dicatur A y tem* 
pus quo fpatium illud defcribitur Jy fp»> 
tium quod in inedio reflftente defcriblt uc 
acquirat velpcitatem A P , vel amittat ve- 
locitatem A p dicamr / y tempus $i 8c, 
fpatium qupd corpus tempore illn r & 
velocitate ma>.iml A C uniibrmiter progrf • 
dicndo defcribit fit S, & quia'( ly. llb. i.) 
corpus ve!ocit2te maximd A C uniforini- 

ter 



Principia Ma 



ter progrediendo^ temporeT^dercribitfpa* 
csam 1 Ai eric ( ^. lib. i. )S :iAzz$:T. 
Sed( fercor. 5- &not.9S*)t:TzzADT 
?el AD t: A D C, ideoque S : 2 AzzADT 
?elADt:ADCj & (pereor» i. aci.') 
/:5= AfiNK vel ABnk:ADT vel 
A D t ^ relpedivd. Quar^ ( ex aequo } / : 
zA =: KBNK velABnk:ADC 
Q. E. D. 

p8. Si corpus cum velocitate qux ae- 
qualis fic maximaB A Cj veiticaliter pro^ 
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jiciatur deorfum , «quabili motu defcen- 
det i ob refiftentiam gravitati aequalem dc. 
contrariam ( fer cor. i* Prop. 8. ) fi mi* 
nori cum velocitate projiciatur j expona- 
tur velocitas illa per lineae A C partem 
A P , & motus corporis projedi idem erit 
ae fi d quiete defcendendo velocitatem 
datam A P > jam acquifiviilet & deind^ 
pergeret moveri; Quare motus projeAi 
m hoc cafii ex fuperioribus £icil6 deter^ 
minabitur. 
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99* Verum fi projedlonis velocitas ter- 

* minali A C major eft > conftrudiones pro- 

'pofinotum ^ 6c 9 mutandx erunt. £t 

quidem conflru^flio propofitionis 8«. fic mu- 

'tanda. Delcripta inter a fy mptocos ortho- 

^onalcs AC, CH HyperboU qullibet 

SONB , producatur alymptoius AC in 

a , & exponatur vis gravitatis per datam 

lineamaC, refiftemia initio motils perli- 

'neam a A , refiftentia elapfb quovis tem- 

porc per lineam indefiniiam a K. Yelo- 

ciias corporis per lineam a P qu« ^t mc- 

dia proportionalis inter a K & a C > ideo- 

que in fiibdnplicatd ratione rcfiftentiaB. 

Decrementum refiftentias dati temporis 

'particuld fadlam per lineolam K L & con- 

temporancam velocitatis decrefnentum per 

lineolam P Q. Quoniam a K eft ut a P *, 

erit hujus momentum K L , ut illius mo- 

mentum 2 a P Q > id eft j ut a P in K C. 

Nam velocitatis decrementum PQ> (per 

Tom. II. 



$noi. Leg. 2. ) proportionalc eft vi genc- 
ranti KC, quae eft exc( fliis refiftentixaK, 
fupra vim gravitatis a C Cdmponatur 
ratio ipfius K L cum ratione ipfius K N > 
& fiet redangulum KLxKN ut aPx 
K C X K N , hoc eft , ob datum redangu- 
lum K C X K Nj ut a P j erg5 redangujum 
evanefcens K N x K L , hoc eft, area hy- 
perbolica K N O L , eft ut a P. Com- 
ponitur igitur area toia hyperbolica ABOL> 
ex particulis K N O L^ velocitati a P fem- 
per proporticnalibus > & propterelt fpatio 
velocitatc ifta defcripto proportionalis eft. 
Dividatur jam area illa in partes aequalcs 
ABMI, IMNK, KNOL,&c.&vires 
abfolutae A C ^ I C, K C, L C , &c. erunt 
in progreflione geometric^. Si fpatium de- 
fcriptum exponatur per aream Hyperbcli- 
cam A BN K , exponi poHunt vis gravita- 
tis y vclocitas corpcris & reCftentia medii 
per lineas aC^ aP^ aK. 

K Pro- 
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Propofitionis 5*. conftruAio in hanc abit. 
Caeceris ut iu figur^ & conftrudione (upe- 
riori manembus^ capiatur aF mediapro- 
ponionalis inter a C & a A^ & ideo ve- 
lodtatem projedionis initialem exponens> 
completo quadrato a C EDy centro D de- 
fcribatur hyperbola redangula E G T V^ fe- 
sniaxem tranfverfum habens D £> verticem 
principalem £ > & afymptotum D C. Juh^ 
gantur D F, D P Hyperbolae occurren- 
tcs in G & T ^ & erit fedor hyperbolicus 
6 D T ut tempus defcens^ per fpatium 
A B N K. Agatur enim D V Q abfcin- 
dens tum fedoris G D V tum trian- 
guli F D Q particulaf quam minimas 
T D V , P D Q , & crunt ha particula ad 
fnviccmutDT^adDPS ideft, fiTX 
& a P parallelae fiat, ut D X ^ ad Da^, 
vclTX^adaP^, & divifimutTX^— 
DX' adap'~aD*, fcd( ex natu. d 
Hypcrb. )TX^ — DX^e{taD»,& 
(.'ftr Hyp. )ap* eftaDxaKj crg6 par- 
ticuix T D V , E D Q , funt ad invicem ut 
aD*, adaD xaK— aD^, id eft, ut 
aD adaK — aD,feuutaCadCK,ide6- 

que fcdtons pariJCulaT D V, eft 

atque ideo ob datas a C & 



C K 
a D, 



ut 



PQ 

-7-= , id cft ut decrementum ▼erodtatir 

CK 

dired^ utque vis generans decremeKmm 

inver$^, atque ide6 ut particnla temporis' 

decrcmrnto velocitatis refpondens, & com- 

^ponendo, fit fumma particularam tempo- 

ris quibus cmnes velodtatis F P particu- 

Ix P Q extinguuntur , ^ut fumma particu- 

brum fedoris G D T , id eft, tempor 

totum ut fedor totus. Q. £« D. 

xoo. CoiolL I. Quoniam ooinddcnte 

pundo P cum C , coinddit cttam K cum^ 

C > 6c D T cum afymptoto D C, iiquct 

corporis projedi velocitatem a P nonnifi 

defcripto fpatio infinito , elaplbqiie infiaito 

tempore , fieri pofic velocitati terminali 

a C xquaiem. 

lOi.CorolL z. Si dignicas hyperboIaeBNO 
feu redangulum C A x A B , fit | a C ' j 
fpatium quod corpus tempore quovis de^ 
f. ribit , erit ad fpatiuni quod corpos ve« 
locitate tcrminali a C eodem tcmpore unt- 
formiter prcgrediendo defcriberc poteft ^ 
ut area A B N K qol fpatium defcriptum 
expoiiimf ad aream G D T qul. temput 
expoiiitur. Nam ciim fit a C ad a P , qc 
aP ad a K, erit (^percoy» x. Lm* 2. /«^« 



Principia Mathematica. 

G TD 

xr=zGTD, &r=7 



1. ) l^ ^ >^<I P Q ut X a K ad a P , hoc 
eft, utzaPadaC, &ind^LKad§ PQ> 

ut a P ad ^ a C C ex naturd hyferb. & 
JwrAjy )KNxCKeftCAxAB, fcu 
i a C S idecSque K N ad a C feu a D, 
iic.;^aCadCK. Icaque ( «x aBquo ) L K N» 
ad DPQ,utaP,adCKi (ederatDPQ, 
ad.DTV, ut CK ad aC, erg6 rurfus 
(exaequo), LKN, eft adDTY,uiaP, 
ad a C , hoc eft , ut velocitas corporis pro- 
|efti cft ad velocitatem maximam quam cor- 
pus 6 quiete cadeiido pot^ft acquirere. C^m 
igicur arearum A B N K & G D T>momen- 
ta L K N & D T V fint lu velocitates , erunt 
arearum illairum partes omnes fimnl genitaB 
ut (pada fimul deicripta , ideoque arese totae 
abinitio genita ABNK&GDT, ut 
Ipatia tota ab inicio projedionis defcripta. 

loi. CorolL i* Velocitas a P corpo- 
ris projefti in fine temporis G T D > eft ad 
Telocitatem quam corpus velodtate ini- 
tiali a F projedum eodem tempore iq me- 
dio non reiiftente cadendo hab«ret , ut 
triangulum a P D ad fummam trianguli 
a F D & fcdoris hypcrbolici G T D. Nam 
vdocitatis incrementunt tempore G T D 
in fpatio non refiftente genicum eft ut tem- 
pus G T D> & velocitas projedionis ut a F , 
(ive ut triangulum A F D, atque ade6 ve- 
locitas toca in iine temporis GTD ut 
GTD-f-aFD, & vclocitas in fine tem- 
jporis ejufiiem G T D in medio refiftente eft 
iit aP, id eft, uttriangulum a PD, & veloci- 
^es i\lx initio projediouis sequantur inter 
fe 3 perind^ ut areae lllaB GTD-f-aFD^C 
a P D j ob (edorem G T D evanefcentem^ 
& a P asqualem a F initio defcensus. 

ios< CoroiL 4. Tempus quo corpus 
in medie refiftente projedum acquirit ve- 
locitatcm a P , feu quo amittit velocita- 
sem PF , eift ad cempus quo velocitatem 
inaximam t C, sn fpatio non refifteute i 
quiete cadendo acquirere poflet, ut fe- 
^r G D T ad triangulum a D C. Sit 
a F 4- K> reda velociiatem exponens quam 
corpns in medio non redftente cum velo- 
cttate inicijiji(i a F pro|e<flum elapfo tem- 
porc G D" T haberet , Sc erk ( 102 ) 
a P ad a j^ -f- f^ , feu muhiplicando per 
^AD, aPD ad aFD-J-J aDxF, ut 
aPD. adaFD + GTDj ide6que l a Q 
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velocitas quam corpus i quiete cadcndo 
in medio non refiftente acquireret tcmpo- 
re GTD, & velocitates in mcdionon re- 
fiftente acquifitae , fuiK m tempora quibus 
acquiruntur , idedque velocitas V feu 

GTD 

, eftad velocitatem aC, in medio 



4 aD 



non refiftente acq«ifitam ut tempus G T D 
ad tempus quo corpus velocitatem a C ac- 
quirit j Quar^ hoc tempus erit ^ a D X 
a C , feu per triangulum a D C exponetur. 

104. CorolL 5* Hinc cx dato tem- 
pore datur ipatium defcriptum* Capiatnr 
enim fedor G D T ad triangulum a D C > 
ut tempns datum ad tempus quo corpus 
in medio non refiftente acquirit vclocita- 
temterminalema C, Sc dabitur tumveloci* 
tas a P, tum area A B N K, quae eft ad fedo< 
rem G D T, ut fpatium quaefitum ad fpatium 
quod tempore dato cum velocitate iili ter- 
minaii a C uniformiter delcribi poteft (lOi) 
& regrediendo ex dato fpatio A B N K , 
dabitur tempus GD'T, fi capiacur area 
A B N K , ad triangulum a D C in ratio* 
ne fpatii dati ad duplum fpacii quod coi-ptis 
in medio non refiftente cadendo defcribit 
nt velocitatem terminalem a C acquirat. 
Id demopftracuT ex not. 10?. & 10 r ) eo» 
dem prorfus modo quo fadum eft(97 )• 

10 j, Scholium. Superiorcs conftrudio- 
nes definiendis corporum motibus fuffi- 
ciunt, licct medii refiftentia partim con- 
ftans partim velocitatis quadrato propor- 
tionalis. Nam fi corpus (bli vi infitl mo- 
veatnr, reda AC, quae in conftrudioni- 
bus prop. 8. & p. vim gravitatis uniformem 
exponebat , partem refifteniix conftan- 
tem quae vi alicui centripetac unifonni 
aequaiis cenferi poteft , c«teris manenti- 
bus , exponet. Sed fi corpus in medio prae- 
dido gravitate uniformiter agente foUi- 
citatum re&k afirendat vel deicendat, li- 
nea A C, in conftrudionibus pro afcenfii 
vim gravitatis 3c partem refirteniiaB datam 
fimul exhlbebit , in conftru<llionibus verd 
pro delcenfu excefTum gravitatis fupri par- 
tem refirtentiae datam rcpraefentabit 5 &, li- 
nea iila AC, iti determinata vim gravi- 
catis uniformem cxponet , qu4 corpus urge- 

K a rctur 
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retuc in incdio cu)as efTet rcfidcntia ut velo- 
citatis quadratum. Si ver6 p;rrs illa re(i- 
(lentiaB quas uniformis manet vi gravicatis 
asqualis fuerit & corpus deorfum projicia- 
tur i idem erit illius motus ac ii Co\i vi 
infiti ferretur in medio quod redfleret in 
ratione quadrati velocitatis , atqu^ ide6 in 
hoc cafu ufurpanda erit conftrudlio propo- 
iitionis 5* Jam vcr6 omillis conftrudio- 
nibus per Logarithmicam quas ( e* demon- 
ftr. 44. 4? : ) facile dclucere , aut in Mo- 
numentis Academiae Regias an. ]7oy»'& 
etiam in Phoronomii Ht^rmanni Le^or 
videre poterit^ duo quae fequuntur gene- 
ralia problemaca analytic^ (blvemus. 

PROBLEMA. 

Definire motum corporis^ uniformi gravita- 
te urgente , redi de(cendentis vel afcen- 
dentis in medio (imilari > quod in ratione 
quilibec mulcipiicati veiocitatis refiftit. 

106. Sit vis gravitatis =r r, velocitas cor- 
I>oris (ub initio mectls == r, (patium defcrip* 
tum = Sy tcmpus quo defcriptum efl z= 1, ve- 
Ibcicas hoc cempore acqui(ica vel reiidua=:t^, 

re[KtenciamediiT= , & «quancitas da- 

a *~« 

ta. Corporc defcendente erit (t^) gds. 

v^ds' a«-^*vdv 

— = vdv, ideoque d.s=. -, 

a* — * ga^ — 1— x/a 

d's a^ "^ * d V 
dc quia (15) d$^ — , erit ir=z ^. 

Simili modo pro corporis afcen(u, invenicur 
^^j^ . & ^f:^ ^ 

Cum igicur in his quatuor aequationibus va- 
riabilrs feparatae fint, poterunt iilae , fahenx 
conceiEs figurarum quadraturis, conflrui. 

107. Si rcMentia velocitati proportio- 

nalis fuerit , erit n = i , & ideo corpore 

V dv 
deicendentc d/ = & divifione nnme- 

ratoris t^ 4 T/ per — T/ + ^peradi, eft d s 

gd v 
= — /J 1/ -{*• , & (timmis fluentibus 

•T TZiQ^^v — g X L. ^— t/. Qula ver6 ubi eva- 
nefcit (patium x , iic x/ s= r ( pr hyf* ) 

erit conftans Qjz c-^gL.g—Ci ac proin- 
dixzrr— t/+ ^' — — • Tempushabc* 



tur pcf acquacionem d t =r 



d V 



i' 



'V 



cujus fluesr 



g — c 
fZz. Q'^ L, g ^ V 1=. L^ Siinili fncdo 

. . . ^T^' 

pro corporis afcenfu invenitur x =: c — xr 

g^c g-J-x; 

108. Si refiftentia fic ut velocitatis qua^ 



V 



Sit 



dracum^ erit n = i & ( io5 ) r = 

h velocicas cerminalis , & quia refiften- 

tia gravicati xqualis eft ubi corpus velo» 

hh 
cicatem maximam habet , erit^=: — , & 

a 

h h -iz a g. Sit fpatium quod corpus vi 

gravitatis conftante g cadendo in mcdio 

nou refiftente deicribic uc acquirat velocita<* 

tera h y dc erit ^ge=:hhzzag(^zi) idco- 

que azzte, His pofiiis, corpore dcfccndcn* 

av d V zevdv 

te ent ( 106 ydszz =: — .Po- 

ag^^w hh-^w 

natur hh-^vvzzx x , 8c proind^ fumpti» 

fluxionibus vdv=z — * d y, atqui ideo dszz 

lexdx ledx ^ ^ . 
^ =— ^ — , ac fumptis fluentibus 



XX 



s:z:Q — 1 eLxzzQ^eL.x^zzQ^eL.hh-^^Wm 

Ponatur x -= o , & ide5 v :zz c ^ & in- 

de habebitur jg^=i: eL>h h^'cc 3 acpropr 

h h — cc 
tereax = eL. 7-; • Sit L. fc =: i & ent 



hh^^vv 



s. 



hh^cc s — ^' 
©o— t/t/ € 

_ hh^cc ., , ,— hh^ec ' 

L*~ , idcoqae /1 « =: r-^ — • — > aadc 



bh—vv 



eruitur x/T/z=:< 



hhh* 4-cr — hh 



s 



Tcmpus 



obtinctur pcr aBquationem ( xo^ ^ d t zz: 

c c 

adv zedv T! 4v . Td u 

n^* — vv hh^vv £ -J- X» &— 'V 
quod patet, fi dua:'poftri^mx firadiones ad 
commuRcm denominatorem reducancur, & > 

e ^ 

fumpus fluentibus crgjHr^^+^ — rl-" ^ 

— .t? 



Principia Ma 



e A + xi 
— T/=:2^7- ^' T ^ ■« Ponatur r z= a ^ & 

Quarf ent r zr— L. — , . Si cor- 

pus^quiete cadat, erit c =: •, & ide6 x =: 

s 

^;^ bb ^ bbh^bb^ e b+v 
e L. jT /.w=z & 1=1-1.7-^. 

c- 
. Si in hic ultimi sequatione loco XtT^cribator 



m& loco t; ipfius valor b ^ z -^ — 9 ha- 



Bebitur t == -r X 





Li+X/"! . 



IW. 



M m 




Siikiili modb afcendente corpore inve- 

b b + c c 

metur i:=ze L t-, — ; — ■ — , Sc v v zz 

bb -fp v^ ^ 

s 
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tem A M , & d-x/ per M m , jungantur DjB Mo- 
DP, DM, D m, circulo occurrcntcs in i^u CoPv- 
T, N, no &cxpundo M, demilFum fit-^.,^''" 
ad Dn perpendiculum MR , triangula , 
fimilia DNn, DMR , dant DM:bN LlBER 
vel D A = M R : N n , & triangula fimilia SeCU^"D. 
mR M, M AD,dantDM: D A = Mm: SbcT. 11. 
M R , ideoque ( ex aquo) D M ^ : D A ^ Frop. IX. 
= Mm:Nnjhoceft,^i + t;t;:^^=::iit;: T heor. 

bbdv e y^ N n VII, 

S unde m • 



Nn = 
e dv 



b b '^v V 



b b 



, , . — 3 & hinc habebitur d t zz 
b b + V V 

exNn 
— — T-T— p umiptiique fluentibus t = S^ 

cx A N 

Ponatur r = , & fiet A M 



bb 
= AP,&AN=AT, ideoque Q zz 

«XAT ^ ^ . exTN TN 

-. Quare ent t zz 



bb 
(^oh b b zz 1 g e^* 



bb 



— _ _ j 



^g 



P R O B L E M Ai 



Ar 



s 



•. Tcmpus antem re-^ _ 



adv 



perttur per aequationem rf 1 =: *— - — z — — 

A'g -^» V V 

e dv 

= — -rp-- . Centro D , radio D A = 

bb + vv 

by defcribatur circnli quadrans A N £> 

velodtas e , fiib initio afcenstls expo- 

natur per datam tangentem A P , velo- 

icitas refidua v p per tangenti» iUius^ gart 



Definire niotum corporis in iinel reda AC, 
vi qualibet centripet^ ad pundum Cten- 
dente foilicitati in medio cujus refidentia 
eft ut denfitas medii & dignitas quaevis 
velocitatis corporis conjundim. 

. X05. Corpus i loco dato A vel 
a , dat^ cum velocitate projcdlum 
afcendat per fpatium a P vel del- 
cendat per fpatium AP, dicantur- 
que velocitas projedionis in a vel 
A = e , ipatium delcriptum a P vel 
A P =x, fempus quo defcriptum 
eft =z I,., velocitas corporis in loco 
P = t;, vi^ ccnmpeta ibidem ^g ^^ 
denfitas n^edii ^n eodem loco =:Jc., 
j rcfifteutia r = i.T/ » , diftantia C P 
zzx^ & dataCavelC A = fc, erit 
( 21 ) procorporis afcenfu, gdx 
+ kv^;dx zz ^ V d V,- & pro 
defcenfu g d'x^k'v* d «= — v d vj 
quarum «quationum aherutram re- 
folvere fatis eft', cum ahera in ahe- 
ram abeat , mutato figno -(• vel ~ 
quantitati k prxfixo. Quia ver6 cor- 
pore afcendente eft a P = x =r * — ^, 
& proindk dszzdx-j ateodemdef- 
cendeme AP=;/ = ^ — *,& ideo 

K3 \irfx.i=- 






a- 



108. 
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De Mo- dszz-^dxi er it pro cor porif afccnfu (13) 
lU COR- ^^ = li :=: — ,& pro dcfccnfu d t = 

roRUM. '^ ^ 

L 1 B E R _ — . His politis brcviter exponimos pr«- 

5ECt Y' jjp^Qs cafus in quibus fuperiorum aqua- 
bECT.li. jiQnyj^j variabiles feparari & xquationcs 
Prop. IX. pjQiu^i^ per curvarum quadrauiras conftrui 

poflunt. 

1 10. Si in «quatione generali gdx'^: 
kv» dxzz — vdv, qux eft pro alcenfu & 

defcenfu firml Sit g quantitas conftans , 

I « 
& denfuas k , ut diftantise dignitas x ^ 



T H E o R. 

VII. 



recipioci> hoceftj k=: 



ax 



X 

1 



'>variabilcs 



fcparari poflunt. Nam asquatio generalis 

V ^ d X 
tn hanc mutabitur ^ 4 * ± "" 



A X 



I 

3 



— -p i V. Ponatur v^zzxz, ideoque v ■ r: 



yi2«f-zix 



>& 



I 

Z 3 



ix 



adz 



.X i *2s*> & V dv^ 

asquatio cvadet g d x ^ 
•"xdz^zdx ,. . daf 

In quivariabilcs (unt leparatx. 

111. Si deiifitas A conftans ftcrit , vis 

ccntripeta ^ ut diftantia x k centro & 

refiftentia ut velodtas , variabiles feparari 

pofliint. Nam fi ponatur gz=: a x , k con- 

Aans & « c= I , a^quatio gencralis ^etaxdx 

dbkvdx^ — vdvyin qul negledUs cocf- 

fifientibus datis a' Si k}, termini omncs 

funt horaogenei fcu ejufdem dimenfionis. 

Ponatur .itaque v^tzzx^ & prbind^ dv=. 

zdi+xdzy & «quario evadet axdxyiz 

kzxdx = — z* xdx^zx^dzj & terminis 

otnnibus per* divifis^ iifqUc ordinatis inr 

dx zdz 

^i qus SBqoa- 



wemtur — =:*— 



4l±A2 + « 



tioi conceflS H/perbolac vel circuL quadra- 
turd femper conftrui potcft. 

112. Si, cseteris paribus , mcdii.rcfi- 
ftentia fit ut quadratum Aiocicatis > id eft , 
»=: Zj & denfitas medii k vifquccemripc- 
Ca g fint ut fuodiones quselibet diftantisB 
X , variabiles in fupcrioribus asquationibus 
C xo^. ) (eparationcm admittunt. In hlc 
Hypothcfi aquatio pro corporis afcenfu 5t 
rdx-r^kv^^dx =:— i/ d v^ feu vdv-^^Atv^d» 

= — i? d *. Ponatur k dx^ — , ut ut 

2 2 V 4 V 4- V * d « =— * ^ « i X , <5c fu m p tis 
fluentibuscrit«v'=fc:— S. 2^«4*, & 
O^S.igzdx 

z 

' dx, 

l , ti\tS.kdx:=i'^L.zScS.xkdx:=L 

z ■ . 

S.xkdx 

L. z. Atqud ide6 fi fiierit L. fc=:i, A 

S.ikdx 
Qj^S.igh dx, 



% QuiaYer6kdx=z 



= z und^ fit t; ' :=: 



S.ikdx 



pro corporis a(ccnfii ; & pro dcfccnfa loco 

-S.zkdx 
Qj-S.igh dx 

+k, fcribendo-*> erit v^zz — ZZ^TTkdx — 

h 

S.ikdx S.ikdx y-^S.ikdx 
=zQh — ^ S.igh dx 

in quibus aequationibus variabiles lunt 
fcparatac , quia ( fer Hyf. ) quamitatcs k 
Scg, funt ut fiindiones variabilis «. Con- 
ftans Q^ dctermbatur cx eo quod ubi x = 
^ , fit t/ = c, tempus vcro definitur per «qua- 

d X 

cionem 4 1 == ^^ pro corporis afcciiXu , & 

V 

pcracquaaonemaj=r^ — pw> corpons 

defccnfu, in quibus aDquationibus , fi loco 
V fubftituatur ipGus valor per x inventas , 
variabiles erunt feparatac. Sed de his 
^vide Mechanicam Qar. £ff/a> 



FRO« 
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PROPOSITIO X. PROBLEMA III. t?cJr^ 



PORUM. 



Tendat umfhrmis vis gravitatis direSle ad planum hortTJontis ^ Jitque Liber 
reftflentia ut medii denjitas & quadratum velocitatis conjuncfim : Secisjhd. 
requiritur tum medii denfitas in locis Jingulis , qua faciat ut coii-^ Sect.^II. 
pus in datd qudvis lined curvd moveatur y tum corporis velocitas pko BL.llIi 
& medii rejifientia in locis fmgulis. 

Sit P^ planum illud plano fchematis pcrpendiculare ; P FHQ^ 
linea curva plano huic occurrens in pundis P &l Q; G^ H y 
ly K locz quatuor corporis in hzp curva ab Fad ^ jpergen- 
tis;& GBy HCy IDy KE ordinatae quatuor parallelaD ab 
his pundis ad horizontem demiffaB y & lineae horizontali P ^ a4 
pun£la By Cy Dy E infi- 
ftentes; &CntJBC, CDj 
D E diflantis ordinatarum 
inter fe aequalcs. A pun- 
ais G & H ducantur re- 
QxGL, HN curvam tan- 
gentes in G & JF/, & or- 
difiatis CH y D I furfum^ 
produSis occunentes in L P 

& A^, & compleatur parallelogrammum HCD M. Et ( >> ) 
t€mpora> quibus c^rpus defcribit arcus GH, Hly eruntin fiib- 
duplicata ratione altitudinum L H , N ly quas corpus temporii- 
bus illis defcribere • pofTet , a tangentibus cadcndo; & (^) velo- 
citatefreruntutlongitudinesdeferiptae G Hy HI direde & tem<- 

pora 




(h) ixi.i ^ At tempora quihur c^rpu 
iefcribit arcus- evaneic^ntes G H ^ H 1^ crunt 
ittftAduflicaii ratiom Ahitudinwn L H^ JV L 
Eodem eoim temporis momento quo cor- 
piB yi motUsiafiti inG> defcriberet tan- 
gcntem GL> vigravitatis aoiformi cade- 
ret per altitadinem L H qoalem in mcdio 
non refifteme percurreret eo ip(b tempo- 
res refiftentisB enim effe<^us altitadinem 
eam minait qaantitate ejus ipfius r efpedu 
inGniti parvi^ quae itaqae hacnoa efi^fpe^ 



Aanda,^ itaqoe corpos arcnm G H defcrtbe- 
re cenfendam eft vi compofiti ex vi motos 
infiti & vi gravitatis. £t fimils modo , 
tempore eodem quo defcribit arcum Ulj 
vi gravitatis caderet per altitadtnem N L 
Quare ( per Lem. lo. Lib. i. ) tempora 
quibns corpus defcribit arcus* G H > H !*> 
fen quibur cadit per altitudines L H > N I> 
fuat in fubduplicatskratione harum altitur 
dinum. ^* 

(c) ♦ Et velocitatererunt-C II,)*' 



ii|. 
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DaMo-pora inverse. Exponantur tempora perT & r, & velocitates 

Vu CoR- G H H I 

poKUM. per— ^ & — ; & (^) decrementum velocitatis tempore t 

Sect. II. ractum exponetur per - rp - -^ -— . Hoc decfementum oritur a 

pAOBL. iir.tefiftentia corpus retardan- 

te , & gravitate corpus ac- 

celerante. Gravitas, in cor- 

pore cadente & fpatium NI 

cadendo defcribente, gene- 

rat velocitatem, qua duplum 

iliud fpatium eodem tempo- 

re defcribi potuifTet, ut ( « ) 

Galilaus demonftravitj id eft P 

2NI 
velocitatem : \^) at in.corpore arcum H / defcribente ,' 

au- 

( d ) ♦ JSf decrememum velociioiU: 

Nam fi velocitas per arcam HI, eadem 

cfCct ac velocitas per arcum G H , cxpone- 

GH ^ HI 
retur per — , eft autem illa . Qoa- 

. ^ 

r^ (t velocitas decrefcatj illias decremen- 

tum terapore ifadam> exponetorper*-**- 
^ — . 01 vero creicatj exponetur per — 
^ "^ > noc accrementum vel incremcn* 




B c x» e 2 




tum oritur a reflftentia corpus retardante 
pjalque motui fecundum diredionem tan- 
gentis H N vei arciis H I dircdd coa- 
traria ( i ) & i gravitate motum corpo- 
ris dercendentis accelerante , vis enim trra- 
vitatis in vires duas videlicet normalcm 
& tangentialem divifa ( 24 ) corporis in 
curv^ defcendentis motum pcr vim tangen- 
tialem accelerat, quem vis normaiis nec 
accclerat , nec retardi^r. Quard fi rcfiften- 
- tia vi gravitatis tangcmiaii major eft , mo- 
tus retardatur , fi minor acceleratur, fi 
atqualis nec acceieratur nec retardatur. 

( e ) ♦ vt GaliUtir dcmonflravit. ( Yid. 
4em. npt. zy. lib. i.). 



(f) ^ At itt corfore &c. Nam Coli vi in- 
fiti , corpus tempore * dcfcriberet taugen- 
tem H N > & vi gravitatis foU altitudinem 
NI, viribus vero conjundlis defcribit ar- 
cnm H I. Quar^ gravitas fpatium a cor- 
pore fecundum direilioncm HN vel H I, 
defcribendam auget foU longitudine H I 

MIxNI 
— HN. EftautemHI-HN=:— ijy-. 

Si enimcentro H& radio HN, defcrip- 
tus intelligatur arcus circularis N R , fe- 
cans H I m K , duo triangula I R N , 
I M H fimilja erant , ob angulum M I H 

utri- 
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auget arcum illum fola longitudine HL^HNCeu — m — > ideo- 

, . 2MUNI ^^^ 

que generat tantum veloatatem ^^fjj '. Addatur haec ve- 

locitas ad decrementum praediaum , ( « ) 6c habebitur decre- 

mentum velocitatis ex refiftentia fola oriundum » nen^^e rp 

HI tiMlYiNI ^ , ^ 

"T ■* — t^HI ' "°"^<^^^"® cum gravita» eodem tempore in 

corpore cadente generet velocitatem j (•> ) refiilentia erit 



ObMo. 

TO CoR. 

FORUM. 
LlBBR 

Secukd. 
Sbct. II. 

P«op. X. 

PkOBUlU. 



ad gravitatem ut —rp- 



GH HI 2MUNI 2 NI 



- + 



t txHI 

t>iGH „, 2Ml>iNJ . 

HI+ rn — - ad 2 Nl 



ad 



ixvc ut 



T "'^ H/ 

Jam pro abfciflis C5, C£>, C£ fcribantur (<=) 



0, 0, 2 0. 
Pro 



ntrique triangulo commoncin , & anguloi 
I R N j I M H redos j ideoque aiquales > 
i»nc« eruHI:MI=NI:RI feu HI 

-HNj & pro^erei H l-H N=5^^-J5. 

Ciun igitur R I fit (paciom tempore i vi gra- 

tjtatis^ tangentiaii defcriptum ( 1 1 g ) veJo- 

citaf ilUi quam vis illa temport $ ge- 

* R I 

ncrat, exponetur ( i^.lit. i. ) per 

tMIxM I 
^ txHI • 

C a ) * Ei habebitur iectmemwm vt- 
locuatif ex fold rejijlentia oriundtm , ntm- 
GH HI iMIxNI 

r~~T+ .xHi ; "^^^^"^ 

m eo cafli quo refiftentia vim gravitacis 
tangentialem fuperac > fed etiam in eo ca*> 
Itt quo ab iiU Ittperatur. Sit enim velo- 
<^tatjs decrementtim ex fbll refidentii 
oriundum^ V , cum incrcmentum veloci- 
(atis vi >gravitatii tangentiali geniaun 
Tom. II. 



1 erit in primo cafii V -« n^, 



^ iMIxNI 

ixH [ 
xMIx NI GH HI 

,, GH HI iMIxNI 

. /. j /. . ^ ^ xMIxNI 
10 lecttndo caia enc ( xx^ ) 






HI 



rxHI 

GH iMIxNI 

> qC promdeK=r: 



$ T — -^^ IXHI 

GH H I 
+ "7" "'^ > *» eadcm cft cxpreffio 

ac prius. 

(b)* Rgfijlemia erk ad gravi$mem &c. 
Vircs enim acccleratticcs vel retardatri**. 
ccs fiiQt ut velocttatum clementa quae da- 
to temporis Imomento gcnerant aut cxtin** 
gunnt^ (i;. /i5. x. )• 

(c) ♦ Scrihamuf^o^Qy 2 a. Sienim 
abfcifrs C D > C E affirmativi capiantur. , 
abiciilas CB> Jcc. in contrariaiu yarcem 
(umpcs negativi debent exprimi. 
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Db Mo.Pro ordbata C H fcribatur P , & pro ( * ) Ml fcribatur ferlei 
To CoR-quaelibet Q<» + R<»tf + S<»J + &c. Et feriei tenttini omhes poft 
'°^°^-j^primum, nempeRoo+So J + &c.(* ) ecuht A^/,&(f )ordina- 
Sbcund. taeDJ,£^r, &fiGerunt 
Sect. II. P — Qo— Rtfo — SoJ— &c, 
Prop. X. P— 2Q0— 4 R 0—8 S oJ— 
Pto.1.. iiL &c. & P + Q o-R (H-So J 

-— &c. refpeftive. Etqua-> 
drando differentias ordina- 
tarum BG—CHSx, CH-^ 
Dly & ad quadrata pro- 
deuntia addendo quadrata P 
ipfarum JB C, CD, ( « ) habebuntur arcuum G //, Hl quadrata 
«o+QQoo — 2QR0J +&C. &©o + QQtftf+2QR«J + 

QR<;o 




&c. Quorum radices d / j + Q Q 
QRod 



,&dv^i+QQ 



^^i + QQ 

futit arcus G H ta H h Praeterea fi ab ordl 



v^i + QQ 

t^ata C H fubducatur ^errtifumma ordinatarUm JS G ac Dly 
ab ordinata D t fubducatur fcmifuihma ordinatarum CH &t 



. (d) * Jt$ pro M t fcribasur ferks Ifutt^ 
liheu jNam ordinatarum C H i D N dil- 
ftrentia fluxionalis M I expnmi po(eft per 
feriem infinicam Qo^ koo^Soi-^icc, 
In qul Q^i R, S y ^c. fiinc qaanritaces fi- 
nicae hic generalic0r fumpcaB ^ poftea in 
fingnlis cafibtts determitiafidae ^ & eft 
incrementum nafceos ^ couftans abfciffife 
(551^ n^. W. 1. ). 

( e) ♦ Erum NI &c. ( 552. lib. i; ) 
(f) ♦ £f ordinatd trc. Eft cnim 1) I 
^- D M--.M I = C H—M IziP-^jgd-^Uo tf 
-i-SoJ-- &c.(jwft)y. )j &quia CE±: 
1 j fi in vaiorc ordinatSB D I loco fbri- 
bacur2o>.abibicDI in Ek = P— 1£6 — 
aKoo—%Soi — ^fi(C5& fimili modo quia 
CBrr — Of fi in valore ordinarse D 1 loco -f- 9 
frribatur — 0, fitc D I = B G = P + ^o— 
A .^* 5 1 ~^Ci 



( g ) ♦ Hahebiintur mreuum GH^ H t 
quadraia &c. Eft enim>ob augulum H M I 
r€^tumHP=:HM*-+-MP 5 &HM = 
C Dzzo, a:MI=:CH— DI = £o-hlloo 
+ 5o5-^&c. .ideoque HM' = oo, M I^ 

=J^^ ^+ 2 £ H ! +H *0»+2<g^5^04 + 

&c. i uiide.H 1 *=o ^ + g^fio» + 2 ^« 0% 
+ &c. Negligumur autcm tprmini in qoi* 
bus cft o 4 > f ^ &c. quod prse caeteris an^ 
tecedentibus cvanefcant & ad rem ni-»' 
hil faciant. Quare extra hendo radice m 

quadracam fit H l = ov^ i +i£.J8-+* 
j^Hoo 

— j nededlis caeteris cermihis 

negligendis : & fimiK modo invemtur G H 
_____ QRoo^ 
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EKy (•») manebuntarcuumGJ&HKTagittaB Koo UKoo DbMo 
+ 3 So J. Et O ) hae funt lineolis L H 6t. NI proportionales, td Cor- 
ideoque in duplicata ratione temponim infinite parvorum T fic'°^"M. 

t R-»."»^« R_i_»C LlBBR 

t: & (») inde ratio-;fv eft / ^J ^ ^ feu t.'^ ■ - - &Secow). 



R 



t X 



Gi/ 



T 

HI, 

iSoo 



HI+ 



2MIxNI 



P>OP. X. 



fubftituendo ipforum «^, GH,^**^ "'• 



MIH.NI valores jam inventos , ( ™ ) evadit 



^^V» + QQ. EtcbmaiV^Jfit :aR(,(,, refiftentia jam 




( h ) * MMehunt artmm G I & H K 
Jagmm itc. Jungator chorda G I fecans 
C|U in V > & cx pondo I demiuanir ad 
B G perpendiculum I S fecans C H in T. 
Erity ob triangniomni I T V> I S G fimilim- 
dinem I T adlS^ TeuDCadD B> id 
eft^ lad z> ot T Y ad GS , &ideo GS 
j=:2VT,&GB=:2VT + SB=iVT+ 
DI,&GB + DI=zVT+iDI,qaa- 
re remiiun^nia ordinatarum G B ac D I 
caVT+DI, feu VC, quaefiabor- 
dinati CH ^bducatur , rrmanebit arcils 
GI (agttta V H. £t fimili ratiocinio patet 
arcdj M K fagi^tam I X «qualem eflfe diffe- 
rentisc intcr ordiwitam D I & feirirain- 
mam ordinatarum C H & £ K. 

(k) ♦; 'Ei Uftm lineolii LH & NI 
fr^miona!et. Nam rocTinr.Hti? *>ur<f^«s B, 
C, D, E & G, H, I, K fignraE KHIXH. 



erit 

LGHVG fifniletfianc, &proptere^ b- 
ecra homolojga H V & IX, LH& NI 
proponionaliai funt aqtcm ( ex demonfir. ) 
lineolaB L H , N I ut quadraca temponun 
T#, qoibus deicribuncur arcus GH, HI. 

( 1 ) ♦ Ei inde TMh ~ ef &€. Nam 



(«f demonjt.') -=7 = 77^7=: 



IX 
HV 



Ro 



R+$So 



T ^ R 



RR-^lSR<f ^RR+iSRo ^. 
^ RR « * 

V^R^HrsTRQ^R + i—^, ntgleak 

A Jc 

iSo 



tenniois ne^^gendis : qvare erit—-^-^- 
SSo 



j Soo 

(m) ♦ Evadit — jV i 4- 



emm — - — = oy^ i +PP ^ 



£ft 
S^Roo 



+ i- 



|5oov^i+2^^ 



+ei2. 



i negledo cermiilb in 



qoo repericnr 1 , qui prae caeceris eranef- 
$XGH 



cic Unde fic 



•HI=- 



^|Soo\^ i+QS^ 
"^ R " 



L z 



— iQR 



icsi 



84 

Db Mo^ 

Tu CoR- erit ad gravitatem ut 

PORUM. 



Philosophi^ Naturalis 

3 Soo 



R 



V I + Q Q ad 2R00 , id eft ^ ut 



LiBER 3S/i + QQad4RR. 

Sbcond. Velocitas autem ea eft, quacum corpus deloco quovis H, fe- 
PRoifx. cundumtangentemHiVegcedienS) inparaboladiametnunHC 

PROBL.III. 




^ 



habente 7 i^) deinccps in 



• 1 ^ HA^4 i+QQ 
& latus reaum -ttj^ feu ^^^ 

vacuo moveri poteft. 

£t refiftentia eft ut medii denfttas & quadratum veloci-> 

tatis 



zz R negle(fUs caeteris feriei terminis 
eyanercentibus , ideoque 2 M I x N I 1= 

% 2^R i , atqae proinde 
1 Q R o » 



H I termino evane(cente 
. fXGH 



H I 

> neglcdo in valore atcds 
Sjioo 



=:. Qua- 



n ent 



^j^^Mlx^Nl 



H I 



3 5 V* I -f. jg^^ 



1 R 



( n ) ♦ Deiiirep/ m t^ACffo maueri fotefi. 
Cum enim velocitas per arcum H I > (eu 
per tangentem nafcentem H N , asquabilis 
cenferi poffit ( 5 ) ^ & corpus eodem tem- 



poris momento quo vi infiti defcriberet 
HN^ vi gravitatis uniformi > omifTa le** 
fiftentia qux hic ut nulla haberi debet 
( 1 1 j ) j cadit per akitttdinem N I > arcos 
nafcens H I > quem corpus ^'iribus conjun* 
dis defcribit 9 ufurpari poteft pro arcu pa- 
rabolae^ cujus ell dtameter H C (40. lib. 1 . }^ 
taogens H N ordinatis paralJela ^ & N I 
paralleia & sequalis abfdnk cui refpon- 
deret ordinatR aequalis H N. Quare hu- 

. HN » 

jus parabote latus redum crit - ^ ^ » 

( ter Thecf. i . defarab. ) y feu ifer lanma 
^ ... .HI' o_^±2Qoo_iJ^ 
7.W. »0-jfY= Roo—R-' 
negledlis terminis negligendis. Si itaque 
coFpus in vacuo deinceps moveretur > hanc 
parabobm defcriberet ( 40* /i^. i«). 
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tatia. conjun£tim , 6c propterea medii denfitas eft ut refif- DeMo- 



tentia direae &: quadtatum velocitatis invcrse, id ( » ) eft ,^0 Cor. 

■ ■ ^ ^ POROM. 

jSv^I+QQ ,. . , I + QQ . X . ^ LlBBR 

^^ — . i> Tl direa^ & ^ — inversd,. hoceft, utSecoND. 

* ^ ^ SecT. n. 

Grc>/. I. Si tangens H N producatut utrinque donec oc- 
currat ordinataB cuilibet A F in T i^^) erit ^j^ aequalis 

(o)* Idejl , m &c. Quia cnim rt- 
fiftentia efl ad gravitatem conftantem uC 

J 5 y/' i\+S^Q^ ad4R Rj eritrefiftentia ot 

■ ' p , -^» Vclociias autem cft ut 

HI HI* 

— , & illios qnaclrattim ut ^— > & H I* 

eft do +.jg^^o »j negledis negiigcndis > s * 

?er6 eft ut N I > feu ut A 00 ( ex demonftrOr 

i+QQ 
adeoque velocitatis qnadratom ut — g— ^. 



Quarc medii dcnfitas crii ut L—Jjl^^, 
& ob datmn Aumcmm }, Mt ' ' ^^ 

* «(x+€j^ 

5 




1 14. Si refiiteutia efTet ut medii den- 

feu & velodtatis P^ dignitas quaelibet V ■ 

H !• 
iim 5 cimi fit K » ut — , five ut 



s» 



n 



n 
. RT 



HT 

(p)*£fi/-7-- mqunUs &c* Ex pun- 114. 

ais H & I demittantur ad A F & C H pcr- 
pendicula H S & I R > & ob triangula IRH> 
HS T fimiJia , erit H T ad H S feu A C 

H T H I 
otHI ad I R vel C D, ideoque -r>^ ^CD 



,.k - - . tiT» Hinc fi refiftcntia fit ut medii 

, mcdii denfitas foret ut ^^^g^^ g^^ velocitaijs dignitas V • conjua- 

dim> crit rcfiftentia aa gravitatem> m 
3 5xHTad4iil{ XAC> vcloottattt di- 

^ H T« 

gnitas fi, ut -———,& medii denfitas ut 



4 A X ^n 



inversd> id eft > dire A^ nt 



»1 

n— 4 

n— 



AC«»XR* 



•— » 



(i+^^e.) ^ 



SR 2 xAC»^» ^ S A C 

~hT^* ' ^^^ «*— ^ HT 

(114). R~ 

L j ii<r. Supc- 



S6 



Philosophi^ Naturalis 



Db Mo-^ I + Q Q , ideoque in fuperioribus pro / i + Q Q fcribi po- 
''"»^!f*teft. Qua rarione refiftenria erit ad gravitatem ut 3 6' x HT ad 

POR.UM. ^ WT* 

SEc"5. 4 R R >< ^ C-, velocitas erit ut ^^CVR' ^ **^ "^^"^**" ^* 

SBCT.li. Sxy^C 

ut 



PKOP. X. 

PnoJUi. UI. 



fi^Hr 



O- 




xi^. Superiores fbrmul» non (bi&m 
pro corporis defcenfti pcr arcum F Q , 
fcd etiam pro cjuldem afcenfu pcr arcum 
P F uTurpari pofTunt. Ccrpore afcendcntc 
pcr arcum P F Si P ad F , eadem fiat quac 
pro defcenfu per arcum F Q con(lru<fHo 5 
& tempora quibusdefcribuntur arcus G H> 
H I exponantur pcr T & t. Decrcmentum 

Tclocitatis temporc $ fadum crit -^ ~ 

H I 

. Hoc dccremcntum oritur k refiften- 

uii'8c gravitatc corporis afcendentis mo- 

tum fimul rctardantibus. Graviias in ccrpore 

cadentc dc ipatium N I cadendo defcriben- 

*N1 " . 
tc, gencrat velocitaiem — — > at m cor- 

pore arcum H I dcfcribcme, minuic ar- 

cum illum Coli longiwdinc HN — HI 

MIxNI .^ . . 

feu — z — > idcoque exwnguit tantum 

H I 



> M I>tN I 
Tclocitatcm tangcntialcm J^ThT * 

Auferatur hac velodtas a dccremcnto prae- 
dido , & habebitur decrementum veloci- 
tatis ex refiftentia foU oriundum , ncmpe 

ii?_Mi^l5?iiiH. Proindequc 

T • ixHL 

dim eravitas codem tcmpore m corpore 

cadente gencrct velodtatcm — ~ > refi- 

GH HI 

ftcntia erit ad gravitatcm ut -^ — 



zMIxNI iNI 

txHI s 

zMIxNI 



five ut 



fXGH 



— HI — 



HI 



ad 2 N I. 



Jam Ci pro abfciffis B C , C D , C E 
fcribantur -^o^o, z 0, & pro ordinata 
C H fcrib^tur P •, M I &: N I crunt Q^ — 

Nam in arcu F Q ( vide &g- New$. ) D I , 

lcn 
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CoroL 2* Et hinc, fi 
curva linea P FH ^ de- 
finiatur per relationem in* 
ter bafem feu abfciiram 
jiC &c ordinatim appli* 
catam C //, ut moris eft ; 
& valor ordinatim appli- 
catae refolvatur in feriem 
ConvergentemrProblemap _ „ 

per primos feriei terminos cxpedite folvetur , ut in exemplis 
rcquetitibus. 

Exempl. t. Sit linea P F H femicirculus fuper diametro 
r p defctiptus, & requiratur medii denfitas quae fiiciat ut pro- 
je£lile in hac linea moveatur. 

Bifecetur diametcr P^ in /^; dic ^ 0, n; AC, a;CHy 
r; i^CDyo:^{^) cm D Iq {cu J^q^A D qzznn-^-aa 
"^^ao-^oOffQuee-^^ao^oo^ &(*■) radice per methodum 

no* 




DbMo- 
TuCoR-* 

PORUM. 
LlBER 

Sbcui^d. 
Sect. II. 

Prop. X. 
Pkobl. IIL 



reuCH — MN— Nl,cfati^2.o^fioo 
•— S^oi&c, ideoque MNcratgo( 552. 
iih. f.), & N I erat R09 -f .Joi j at in 
arcaPF eft DI=CH +.MN^NI, 
froinde^ue D Ifi ? + ^o— H — 5 01 
&G., & hincM I eft ^o — . /i 00— So J &c 
& N I eft A t)« 4«. 5 >. Ei fi in rerie quc 
Talorem ordinata D I exprimit, loco 
lcribantur abfciflae C £ , B C, fivc 2 d, — o> 
habcbuntur ordinaiafc E K & B G , nempc 
F+i^o*—4/ioo— 8^oi&c.,&J» — 
jgjo — Rvo + Soi &c. rcipedive. Et qua- 
drando differentias ordinatarum CH— EG & 
DI — CH, Sc ad quadrata prodcuntia adden- 
A) quadrata iplarum B C, C D, habebuntur 
arcuum G H , H I quadrata 00+ j^Qe « 
+ xj^*ol,&oo+£^2oo— aj^iioij 

^ g^lloo 

naoruin radiccs v^ x 4- P p 4. — =-,r=i 

«c v^ X + g^^^-^^funt arcus GH 

& H I. Prattcrea fi ab ordinati C H fub- 
dttcatur femifiimma ordinatarum B G ac 
D 1 ^ & ab ordinata D I fubducatur fc- 
niifiMnma ordinatarviai CII & E K j mane- 
banr arcuum GJ & H K is^ktx Roq Sc 



Roo-^-^Sbi. Ethaft&ntlineolis LH NI 
proportionaies^ idcoquc in duplicat^ ratione 
t^mporum infinit ^ par vorum T& fj & indc 

* ^ * ^ «+350 11+450. 
ratio— cft, y/ 2 > feu— Ul — > 

^ * R 

„ »XGH ^ ^ iMIxNI ^^ 

&—- 5; "^~^h1 — ' ^"^ 

ftituendo ipforum--r> H 1, G H> M I 
& N I valores jam inventos j cvadic 

rcfiftentia crit ad gravitaremitt 3 S/V+fi^ 
ad 4 A 1{. Quemadmodum pro ydefccnlii 
inventum cft s & corollaria cadein quoque 
manent. 

(q)* EritJDl^feu &i, Eftenimra- 
dius A I = A Qj & ]deo> obangalum A D I 
Tcaum,DI* = AQ' — AD»=ji»— 4« 
*— 24 0— oo = «e*- x4o-r*o«>obCH^=: 
e e = A Q * — A C » = n 11 — < 4 «. 

{ t) ^ Et radiu per fnmhodum 'mojtram 
extraCid 3 leu per iormulam generalen 
< 550. lib. I. .> 



txtf. 



88 



DbMo- ^ 

Tu CoR-noftram extrada> fiet D 1=^ 

PORUM. 



Philosophije Naturalis 

ao 00 aaoo ^oi aioi 

TeT" 



e 2e 2fi %ei 2 eS 

LiBEit ^^* ^^^ fcribatur nn ^o e e+ aa^ 6c evadet D l^ e'^ 

Secund. ^^ nnoo anno l 

Sbct. n. 7 ^TT '^ aeS *^^' 

PJIOBL.IIL Hujufmodi feries diftinguo in terrainos fucceflivos in hunc 

modum. Terminum primum appello , in quo quantitas infini- 

te parva o non extat ; fecundum > in quo quantitas illa eft 

unius dimenfionis ; tertium y in quo extat duarum ; quartum > 

in quo trium eft; & ficin infinitum. Et (^ ) primus terminus^ 

qui hic eft r, denotabit femper longitudinera ordinatae CH in- 

fiftentis ad initium indefinit^ quantitatis o. Secundus ( ^ ) ter- 

a 
minus , qui hic eft — > denotabit difFerentiam inter C H9l 

D Ny id eft , lineolam MN^ quae abfcinditur complendo paral- 

lelogrammum HCDM^ (") atque ideo pbfitionem tangentis 

HN femper determinat ; ut in hoc cafu capiendo M N zA. 

ao 
H M ut eft — ad , feu ^ ad e. Termiijus tertius , qui hic 



eft 



nno 
2el 



defignabit lineolam I N , quae jacet inter tangentem 

& curvam, ( * ) ideoquc detcrminat angulum contadus IHNCs^x 

cur* 



V 



< f) * £i frimm terminus (si^* iib. x }• 

(t) ^ Secundus terminw (ibidem). 

(u) ZI7. ^ Aique ideo fojiiiottem tan" 
genus H N femfer determinat. Prodacator 
cangens H N atdiametro A Q occarrat in 
Ti & propter triangulorura H W N, T C H 
fimilitudinem> erit C T : H C = H M : MN. 
Eft ver6 generatim H M =0^ & M Nz= 
8,9} ac ^eoeffidens fecundi termini Ce^ 
riei gener alis pro carvl quicumque ( ex 
demonflr. prop. X. ) : qaare fi capiatur 
CT ad HC uteft X ad j^ habebi^ar fttb- 
tangens C T* 

( X ) 1 1 8. ^ Ideoqtie determinat angu- 
Utm contadus feu curvaturam &c. Sit O 




«en^ 
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curvaturam quam curva linea habet in H. Si ( y ( lineola illa I^e Mo- 
JA^ finitaeeft magnitudinis , defignabitur per terminum tertium*^^ ^^'^" 
una cum fequentibus in infinitum. At fi lineola illaminuatur j^^^q^ 

in infinitum, termini fubfequentes evadent infinite minores tcr- sbcu^d. 
tio, ideoque negligi poflunt. ( * ) Terminus quartus determinatScCT. II. 
variationem curvaturae , quintiis variationem variationijs , & fic ^*^'- ^- 
deinceps. Unde obiter patet ufus non contemnendus harum fe- ' * 
rierum in folutione problematum i quse pendent a tangentibus &: 
curvatura curvarum. 

Conteratur jam leries e 
fericP—Qd — Rod — 



- 6cc. cum 
€ 2 ei .,2^ ^ 

. So 3 --^ &c. & perinde pro P , Q , R 
ccSfcribatur e, — , — , & — r, &pro v^ ' + Q Q icnba-! 



^^ 



;i 



tur / I + : — (a) feu — , & prodibit medii denfitas ut ■ — i 

e e e . n e 

hoc 



«entram circuti cunram F H Q ofcolantis 
in Hy OH> OI radii^ HPI chorda ar- 
c^ H I^ N P arcoltis circularis centro H 
& radio H N defcriptus. Dao triaiigula 
I P N> I MH fimilia eruitt ^ ob angulos 
id P & M rec^os dc angulum ad I utri- 
^ue triangttlo commuoem > Sc ideo H I 
eft ad H M ut N I ad N P , ac proiode 
^,„ HMxNI 

51 * Anguli N Hl^quem 

taogeas H N cnm Hibtenfa H P I confti- 
tok y menliira eft dimidius arcus H I > & 
anguii ad centrum H OI menfura eft ar- 
cus totns H I ( ex natura eirculi ) > unde 

NPfcuHM+^eft ad H N feu H I 

( Um, 7. /i^. U ) « 5 HI ad H O, & 

-. .. ^ .. HI I 

ideo radius ofculi H O = —tttz — ^* 

xH M X NI 

Et quia ( ear demonft. prop. X. ) H I =: 
•V^x+iLPi HiVl = (,>acNI = Koos 



contadus & curvatura cnrvas liiie« F H Q 
Tom. //• 



in H eft ot radins otculi H O invetCe C x^i # 

2 jR 
lib. !.)> W «ft> w • ^— . Qua- 

re angulus iile > (eu curvatura inH^ datis 
fecundo Sc tertio termiuo leriei in quam 
valor ordinatim appficatae re(blvitur> deter-? 
minabitur. 
(7) ♦ Si iineola illa I N &c. C SiU 

jrn- /i*. I. ). 

( z) ^ Teminuf quartw determinat va^ 
riafionem curvatune. Quouiam difierencia* 
lineoiarum L H dc N I quarco feriei ter« 
mino proportionalis eft ( 554) & per li- 
rieolam N I determinatur angulus coota- 
dus feu curvacura curvx in pitndo H 
( 1 1 8 ) & per lineolam L H curvatura in 
pun<^ G; per harum linearum differen- 
tiam len per quartum fenti terminum de? 
terminabitur differentia (eu variacio cur- 
vatune > duftlque alil tangente {Imiliter 
detebnSnabitur variatio variationis > Sc fif 
deinceps* 

n 44 

f a ) * iSpii — . Eft enim i + — • =5 
s e -f- 4 a ^mn 



xi9.; 



po 



Philosoiphi^ Naturalis 

AC 

r id eft , (>) ut tangen^ 



DeMo- ^ , , a ^ 

Tu CoR- "oc cft ( ob datam « ) ut — ,. leu 

PORUM. . ' ^ ^ . 

LiBER ti8 longitudo illa H T, qu« ad femidiametrum y^ F ipfi P ^' 
Secujsd. normaliter infiftentem terminatur : & refiflrentia erit ad gra- 
Sect. II. vi^tem ut y a zdi % n^ id eft, ut 3 yf C ad circuli diame- 
EKOBLiU[.t^u^^ JP^- ( *^ ) velocitas autcm eritut/CH ^Quare ficort 




t)U8 jufta cum velbcitatc fecundlim lineam ipfi P^ parallc- 
am excat de laco F, & medii denfitas ih fingulis Ibcis Hfitut 
longitudo tangentis' HT ^ & refiftentia etiam ih loco aliquo» 
^^ ^"^ * " * ^ ^ " ^, corpus illud de- 

Ar 



fcribet circuli quadrantem FH^. j^. 



( b) ♦' M f/l i m tahgemit Idngltado il^ 
U HT &i. Jungarar radius AH^ & ob 
ang^uxn redum quem taiigens TH Cttm 
radio AH conftftttit^parallelarqtte A T, 
CH^ triangttlnm AHC (imile eritman- 
gttlo A r H', & indc eft T H ad H A , 

«ACa*HC,idefl,^eft« 

HT 

tt: > fea ut H T ob datom radittm A H. 

( c ) ♦ Vklociias ' 4»f«m erU ut ^/ C H, 
Nam (ex demonftr. prop. X» ) velocirtf cfl» 

n^V^— ~- , id eft^ utV^xo ttk' 
v^ 2 C H idcoquc ut v^ C Kt . 



119* Qaoniam ijgitnr- velodtas eft nv 
X/^CH^ mcdii denmas ttttangens HT>dC. 
refiftcniia ut A C j ( qttia. gravitas & circur^ 
U diameter P Q data fttnt ) corpore per* 
veidente ad pttndhim Q lincsB- horizoma- 
lis> velocitas ejtts nuUa erit , mcdii den^ 
fitas infinita , refiftentia finita. Si ver6 po^ 
natur C H negativa > ut corpns iofiia ho- 
rizontalcm E Q pergat 5 .fiet^yelocitas ut 
\^--^CH> quanutas ima^nafia> & idco 
corpttt-non poteft infi» horizomalem P Q 
derccnderc. At dom corptts cft in F, velo- 
dtas ejtts eft ttt yT A F ^ medii dcofitas nuLs 
b^ & rcfifteotiii tail^' 



m 
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At (i corpus idem de loco P , (ecundum lineam ipfi P ^ Db Mo- 
^crpendicularem 'egrederetur , & in arcu femicirculi P Fj^ mo- "^^ ^^^* 
ven incipcret > fumenda effct y# C feu a ad contrarias P^^^^^lib r* 
centri A , & propterea fignum ejus mutandum eflet 6c ( <* ) Sbcund. 
fcpil>endum — a pro + a. Quo pafito prodiret medii denfitas Sect. II. 

ut — — . Negativam autem denfitatera > hoceft, quae motus Pkobl. iii. 



corporum accelerat , natura non admittit : & propterea na* 
turaliter fieri non poteft, ut corpus aJcendendo a P de- 
fcribat circuli quadrantem P F. Ad hunc eflfe£lum debe- 
f et corpus a medio impeliente accelerari , non a refiften^e im^ 
pediri. 

ExempL 2. Sit linea P Fj^ patabola, axcm habens j4F ho- 
rizonti P ^ perpendicularem , & rcquiratur medii denfita^ qua^ 
faciat ut projedile in ipsa mpyeatuc. 

Ex 



(i) ^ Seribenium ^a pro^ a, Nam 
formula qax denfitacem • medii exponit > 
corporjs afcenfiii > & de(ceu(ln communis 
eft^ ficut ic alix formiiix qas rendemiam 
& V'elocitatem exponunt ( 1 1^*) j & idcir- 
co ut quantitas ^ux denfitatem medii cor- 
pore defceodente exponit eamdem expo- 
nat pro corporis afcenfu per eumdem vel 
fimilem Sc aBquaiem arcum> fubftituendus 
eft in ilU quantitate valor abfcifraB > qus 
corpore defceodente hic pofitiva cft^ afcen* 
dente negativa. 

iro. Atque hinc gereratim coHigitur 
eumdcm curvae arcnm^ vel (imiles dc 2qua- 
les utrinque ab axe| arcus > non poHe ^f- 
cenfu Sc defcenfu defcribi in uno medio 
denfltatis utcumquc variabilis > id e(l> fi 
arcus unos afcenfd defcribi poteJ(> defcenfu 
defcribi non poiTe^j & coutra. Nam 6 in fb« 
lutione problematis hujufce pro corporis deft 



cenfii ^arcvm P Q > origo abfciflas pofi- 
tivae A C ftatuatur in A > & pro C B » 
C D> C £ fcribantur — o> o^t Of erit refti 



ftentia m 



^^ 'o"*I^ — > Pro afccnfa 
R R 



per eumdem arcum 3l Q ad F > abfciflk 
eadem A C fiimenda erit negativ^> c&m- 
•que (ito abfciflae fluxio> locoCB> CS)« 
C E fcribendam erit o — o — * 2 o in valo- 
ribus linearum MI>NI:,DI>£Kfc 
B G > & abfbluto caiculo > ut in eildem 
pro defcenfu tolutione, refiftentia pro af- 
cenfu inveniemr proport>onaiis quantita- 



ti — 



sv^i+fiie. 



RR 



•^> qu» negativaeft, fi 



prior 4- 



SV^i +QQ 



R R 

ftt erat> pefitiva (it> & coatnu 

M X 



, qu« pro defcM- 



xt». 
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•ru CoR-fcriei terminus fccundus — o o ufurpandus cfl: pro Q ^ , tcr- 

yORUM. ^ ^^ 

Secund. '^^* ^^ ^ff^ «lutato -- .0 * pro R a * , fic quartus cum fign» 
•Sect. II. 

Prop. X. 




K N 



etiatn mutato — o 3 pro S o J , eorumciue cocfficientes > 

. — & — fcribendae funt in regala fupeaore pro Q * R & S. 

Quo 



hujus»qiiantur> ideft,c— ' — 4— — eft 
. n a 

T ^ fea ordioata quae per punAam B ad h/- 

perbolamdiiceretttr} i^ — 0— - — «eft 

— fi,o,&ideo • =— 2^i fcd qiria 

in expreffionibos refiftendae^ denfitaticj & 
velocitatts lcmper reperitur quadratnm 
£ J2 ' ^^ ^^^ manet , feu tadix iilius 



38.affirmattTi fumatur ', ftn iiegativS? m- 

bh m m h h 

hili intereft fcribere — — — , aut -- — — 

44 » , • .^ • 

pro ^ Secundus autem feriei termim» 

^^^^^ — o»eft— .Ro», 4cideo> mutatisfi- 
4* 

^^ , — -^^ 

gnis , fit — ^=H 5 tertius terminus — ~ » 
* 4 s - 4* 

cft-^Joj, atqne proinde ' — =:^| 



Principia Mathematica. p5 

bb. DeMo- 

^— TU COR- 

Quo fido prodit jnedii denfitas ut : — _ .pqrum. 

bb , mm 2mbb b* Liber 

— -v^i + 1 — -Sbound. 

4'3 . nn maa tf+SBCT.II. 

fe^ (O^ ■ ■ ^ r--7— ^^ ("") eft fi in/f^Zlbmatur Biio«L.iiii 

. . mm 2 m.b b b ^ 
yraa+ aa h 

nn n- . a a^ 

^K «qualis /'G , ut ^v» Namque <» a & aa 

A r * nn » 

+ — funt ip(arum AZ & Zy quadrata. ( « ).Refiftentia autem 

invenitur in ratione ad gravicitera quam habef 3\XF ad 2 7 G ; 
& (° ) velocitas ea eft , quacum corpus in parabola pergeret ver- 

dcem G, diametrum D G , & latus re£lum — ,^ ' haben-- 

te. Ponatur itaquequod' medii denfitates ih Ibcis fingulis G fiiit 
reciproce ut diftantiae X Y, quodque. refiftentia in loco aliquo 
G fit ad gra\atatem ut 3 XY ^A^YG^ 6c corpus de loco Ay 
jofta cumvelocitate emiiliim, defcribet hyperbolam illam AG K» 
jQ; ■£• I' ExempL 



(l)*5n., mBneratore&denoaiiatos mm zmb' b* 4»4 

Efteni«YG«= — =-.&VZ= j,. A\ 

^ ^ *"" * + — ad^^feHUtjXYad^VGs! 

t,L„. i o ") *'' Et veUciuu &e. Hnjas 

QnareVY— YZ=ZY=: r,& ., , «. * * + fi.^_ 

_ 4 »• ' parabol» lant reaum eft ■ JS 

~* >... "".—ttiLA .. »w»» *«»'* . *♦ ^ ". "»»»» **"^ . ** ■ 

«»t «**=♦<-!*— :««— — r-+7:» ^» 1» «4«^«« ^»» • ir ^aa 

• 1 ** Vb , 

ideoqw «cdU ^epfitai at^p^ -— --- 

(«)* K.J?#«,l4 4^ ».. Refiften. == ^•. Yelo<«a*a«emeftut/li|^^ 

tia cft ad graviutcm ut 3 SV^ i + Qj^ V G A^ 

ad 4 * * « W cft > m — -— - K *legq«r. Bt -;==.: 



zta 



P4 
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Tu CoR-icriei terminus fecundus — o — — o ufurpandus cft pro Q ^ , ter- 
poRUM. n aa 

Secui^d. tws cum iigno mutato — o » 

Sbct. IL 

Prop- X. 



•pro R a * ; &: quartus cum figno 




K N 



etiam mutato — o 3 pro S o S > eorumque cocfficicntcs — , 

— : & — - fcribcnd» funt in regida fupcriore pro Q ^ R 6c S. 

Quo 



liaJussqtiaDtQr» ideft^c— — 4— — eft 

n M 

y, fea QFdioau qnx per pnndiiin B ad hj- 

... m bb 

perDolamdiiceretar} H- — •— — oeft 

n ma 

— ^^&ideo — =— fi^ifcdquia 

10 expreffionibiB refiftendas^ denfitacis ^ & 
Telocitatis lemper reperitur qaadraram 
jg^> ^iod ideiQ manctj (ca Tadax iUins 



]D aiErmad?d fumatv j fca nepmi^ w- 

bb m m h b 

hili imereft fcribere — — •"> •'^ T *^ J^i 

MM n n a m 

pro Q^ SeCQndQs aatem fexiei termmus 



^hb 



Mt 



o»eft — He», «cideo> matatisfi- 



bb 



gjait, fit- — ^=:K;tertiasterminns 

bb 
tft^foi^ atqaepr^nde — ^S^ 



^bb 



«4 



I 
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i^. DeMo- 

^ Tu CbR, 

Quo fado prodit medii denfitas ut — ~--~porum. 

_- v^ I + f. Sjeound. 

ai , ff» »4« <»*SBCT.ir. 

fett (0 ■ ■ ^ ■ , id («^) eft fi m/^Zlbmatur Fiiobl.iii^ 

- . m/n 2 m b b ^ 
yfaa^ aa^ -+ 

nn n- . a a^ 

/^y aBqualis /^G , ut -ttv. Namque ^ ^ & ^ ^ -— 

A 1: » « n 

:+ — funt iplarum XZ & Zy quadrata. ( « ).Refiftentia autem 

invenitur in ratione ad gravitatem quairi habet 5^ F ad 2 F G ; 
& (") velocitas ea eft , quacum corpus in parabola pergeret ver- 

teicem G, diametrum D G ^ dL latus redum - ^^ ' haben-: 

te. Ponatur itaquequod' medii denfitates in Ibcis fingulis Gfiiit' 
reciproce ut diftantiae X Y, quodque- refiftentia in loco aliquo 
G fit ad gravitatem ut 3 XYzd^YGy & corpus de loco A, 
jofta comvelocitate emiflum, dcfcribet hypcrboiam illam AGK» 
J^- ^' l' Exemfl, 

(!)♦&«, mmmtore&denoaiinatoi „„ ,„^a ^«. ^^4 

(«) » U.fl>fihrVZrun^6^: <KTidcnd*per^;«3vr«+^— ^ 

. *"* * + — ad — ,feH«3XY:ad4VG= 

^;:ro=^«,ubi«Tan.ftitBD,fe«a, ^y**. * 

LL M ( o ) ♦* Fi vtlocUds &c. Hnjos 

« »' p^rabolaB latos reefaun eft— - — =•=: 

^aZX=DIfcj>&YX>=YZ>+ZX» ... u. l. 



eittYx>=4-+— -44 — r-+Ti5 ""»^"«4 4+-i4 ^;r;;^?~ "^ 

nif i^ 4^» ' ■ "• 

weoqiic tt€dU dea&ai ut=r-^; . ~ -^ 

(n)* RefiJlknMaMm &c: Refiften- _ YX» v.i .,w,^.^.ft„..^I±fi^' 

♦la -a j . « ^ — ^ »• = -rjr;r.. Velocitaf aoteftieitut/ — - — 

tia cft ad graviutem ut 5 S V^ i ^. gjg^ V G ^ R^ 

^^MR, id eft, w-~- K »te^«r. « J-=-; 



xta 



* • 
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DbMo- ^^^ _ . ^ id 

Tu CoR- A Y. Sunt cnim A * flc — A * - 

p6rum. ^ ^ 

LiBBR ipfarum X Z &i ZY quadrata. 

SECU17D. 

sbct. n. 

Proi>. X. . 
Vkoil IIL 



Refiftehtia a^tein in e<y- 




M 



Bn K. N 



-YF 



dem loco G ( fit a<i gtavitatem ut 3 S in -— ad 4 R R, 
id eft, ut ;f K ad ^""'^^" P^G, Et velocitas ibidem ea ip- 

B + 2 ^ ^ 

fa eft , quacum corpus proje£lum in parabola pergeret , vcrti- 

cem 

(f) * Ttfarum X 2 & Z r fuadrau. jJxXY .. 

Nam XZ=DN=^(I»yp.)>&ZY= jSv^i + £^^= -j — , &inderefi- 



d nbb d ^ 
VY— VZ=iixYG- ^ — -T- ^» 

d nbb 

vat ZY = V«~VY=— /1 --> 

e il» 

proot Y V major vel miuor eft qaam V Z. 
Quaie eiua fit XV » = XZ» + ZY», 

dedfitas erit m ^Ty- 

( t ) » i5f 4^ gfavUmm nf '&t* ^o- 

X Y 



ftCDtia ad graTitate» ut -j ad 

4 li A^ vel «t X Y ad -; i fed 

3 "* 



4RjiXi<=^ — rrrrr: — ^»& 5-^ = 



^' • t j 



JMI + WXlf + t*^ ., 4JfRil 

-;; — T — j ideoqoe — -_— = 
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cem G, diametium G D & ( ■ ) latus re^m 



I +Q Q 

R 



Scholitm. 

Eadem ratione qua prodiit denfitas medii ut t> jjy in co- 

tolkrio primo > il f efiftetuia ponatur ut velocitatis V dignitas 
qu«Ubet V " , ( " ) prodibit 

deniitas medii ut — 7:::^ x ^ 
R— 



DbMo- 
feu Tu CoR- 

PORUM. 
LlBBR 

Secdhd. 
Sbct.II. 

Pbo». X. 

PllO«b.III. 



HTI * Et(V)ptopter- 

ea fi curva inveniri poteft 
ea lege , ut data fuerit ra- 

S .FtT»— ' 

iv % 




B CI> ^ it 



s* 



^^ R4 11 ad 1 + Q Q I " — « ; corpus movebitur in hac curva 

in uniformi medio cum refiftenria quae fit ut velocitatis dignitas 
y «. Sed redeamus ad curvas fimpliciores. Quo- 



ob VG=: 



b h 



Quare refifteoda eft ad nomenim^ — ■ 

fi II +n 

( X ) ^ Ftodib'u dmJUas tu 'mdii u$ &e. 



«Zflll-f- 2 II 

gravitatem lu X Y ad — . — X Y G. 



11+ 1 
(u ) ♦ JEi /otnx reeium &c. Eft cirim 



( y ) * £1 fnpmea &c, Si cnim iue- 

ad -r-= • iu ratione a ad 






iXY» 



-^obVG 



nfi-f-fix^fr nn+iixVG 
& b 

Undc velocitas quae eft ut 



b , erit 



A C«-« 
S 



il • 



«.^^ 



eric uc 



Y X 

vTyg 



& 



SxAC*- 



ob datam 



4— "xHT" 



b ^ AC»-«' 



r= — , id eft denfi- 
b 



120. 



N z 



ta? 



lOO PHILO^OPHIJE NaTURALIS 
Db Mo- Quoniam mdtus non fit 
Tu CoR.j^ parabola nifi in medio 
LiBER ^ refiftente, m hyper- 
SficuND. ^olis vero hic defcriptis 
Sect. II. fit per refiftentiam perpe- 
pkop. X. tuam:perfpicuumeftquod 

linea, quam projeaue m 

medio uniformiter refi^- 

ftente defcribit ^ propius 

( * ) acccdit ad hyperbolas 

hafce quam ad parabolam. 

Eft utique linca illahyper- 

bolici generis j fed ( * ) 

quas circa verticem magis 

diftat ab afymptotis ; in 

partibus \ vcrtice remo- M 

tioribus propius ad ipfas accedit quam pro ratibne hyperbola- 

rum quas hic defcripfi. Tanta vero non eft inter has & illam dif- 

ferentia, quin illius loco poflint hx in rebus pra£ticis non incom- 

mode adhiberi. Et utiliores forfan fiituraB funt hae , quam hyper- 

bola magis accurata 6c fimul magis compofita. Ipfs vero in 

ufum fic deducentur. 

G)m- 




tas medii at qttamitas data -r- > 8c proio* 

b 

de nniformts. Efl autem ( pcr eor. i. 



AC 
data iuerit ratio 



S H T ■ — I 



R 



4 — « AC ■ — • 



data quoquc crit ratioquadratonim- 



S^ 



R 



ad 1 -1- ^j^ •— « , & contra. 
^ (z) * AccedU 4d hyferbolMS hafie, cum 
iis tamen perfede convenire nunquam po* 
tefi i quod in^hirce hyperbolis denfitas me- 
dii reciprocd proportionalis fit re&x va« 
ri*ibtli XY 3 Sc prasterea nou fatis mani- 



feftum fit curvam ^ quam projedile io me- 
dio uniformi defcribit in hypothefi refifteo* 
tias velocitatis quadrato proporticnaiis > ha- 
bere aiyniptotum verticaient nt X N : cilm 
praefertim in hic redflenti» hypoihefi fpa<- 
tium mom horizontali infito delcriptum > 
fcmoti gravicate ^ infinitum evadat ( fer 
eor- I* frof> Y ). Verum tamen inveniri 
pofiunt hyperbolae in quibus pro parte illil 
exigui curvsB A G K ^ qqx in rebns padi- 
ds necefiaria ed , reda X Y fit quam pro^ 
ximd conllans > & proind^ medii denfitas 
quam proxime uniformis i quo fit ut curvas 
illaB in rebus pradicis non incommodi adhi- 
beri poifint. 

( a ) ♦ Sed qua clrca verticem &c. Haec 
demonftrabuntur inira in nor^ /r. 



PRINCIPIA MaTHEMATICA. IOI 

Compleatur parallelogrammum XYGT , & (»>) rc£la GT DeMo- 
tanget hyperbolam in G , ideoque denfitas medii in G , eft'^'^ Cem- 

reciproc^ ut tangens GT, & vdodtas ibidem ut / "gT^^Sectod* 

2nn + 2 »Sbct. II. 
refiftentia autem ad vim gravitatis ut G T ad — ^*®'- ^ 

in G^. 



11+2 Faobl. nL 



Proin- 




(b) * Et reeia G T tMHget h^hdam 
ifi C. Ex pundo G ad ordioatam B F per 
B dudafn ^ & ex pundb T ad ordinatam 
D G dexnifla fint perpendicuiaG R & TS , 
fitqae G T tangens in G. Erit FR ad R G 
^ieuBD> m GS adST> ob triangnla fi- 
mtliaFRG, GST. SedFR cft O_ofeu 
nbbO d 
-TT-T O, BDeftO^ fcST=;ZX 



= A, Quare erit 



"2 jT"'^ *d I, 



fea 



nbb d 

-z -aadi^iUtGSadZXfeuA 



Supra itiTenimns 2 Y = —^'^ —A.Ei* 



mhh 

A^ e 

00 Z Y =: GS i <C ideo tangen^ G T dequa- 

&s eft & paraliela redx Y X. Eft antem 

( e» denumfir. ) denfitu medii in G reciprooi 

BtYX : quare denfitas mediiin Geft reci- 

proc^ut tangens GT^ Telodtas ibidemHt 

GT* 
V ^ ■ j Sc refiftentia ad mntucta tt 
G Y 

,a Lli±iJL G V. 



» + X 



N ? 



ito. 



projedum 



roz - Philosophi^ Naturalis 

Db Mo . Proinde fi corpus de loco A fecundiira reaai 
JoMM*'*^®^*^^ hyperbolam y^G#C, & /^ // produOa occurrat afymp- 

Libbr'^** N X\xs.H j afiaque A /cidenj parallela occurtat alteri 
^BcuND. afyinptoto M. X'va.1'. ctit (« ) mcdii 4enfitas in A reciproc^ 
SacT. II. 

pKor. X. 
PM»b.IIL 




M Aj ,'E 



KK N 



ut AH^ & corporis vdocitas ut/ —"3"; » ac 



• •■ • 



ibi* 



dem ad gravitatem ut -/#H ad r in y^ i. Unde pro- 

deum fequentes regulae. 

Rtg. ( d ) 1 . Si fervetur tum medii denfitas in y#, tum velocitas 

qua* 



( c ) * Erif m«ii!f denjitas &e. Coin- 
cidente pundo G cum A , tangens G T 
cum tangente A M congruit , dc redla V G 
cum A I, proindeque tnedii dtnjitas iu A 
efi rtcfroce ti$ AH^ & corporis &c. 

( d ) ^ Reg, i. Manentibus iadice hy- 
perbotat s & denfitate medii in A > manei 
tan^emis longitudo A H quae dcdititi 
reciproc^ proportionalis eft, Aff^neme ve- 
lodtate quacum corpus d loco A proji- 

cnur, maaeciiaea v^ -7-r" qu« eft ut 



yelodtas y & ideo ciim data fic A H , da- 
tur & A I. Ob parallelaf GT, YX , eft 
TX=:GY=GV-f-YY=GY+iixGV 
( Extmp. 4. ) » & qoia coincidente pundo G 
cumA,&GV=:Al,&TX =HX}erit 
HX^tAI+nxAI. Quare ob datas 
qnantitates Al Sc n, datni & H X. Un» 
de fi longitqdiner iliac AH,AI,&HX 
in aliquo ca(u inveniantur, hypeirbola dein- 
cept cx dnto quovis angolo N A H expe- 
dite determliiari poteft. His enim datis> 
dantur pundk A > H & I. Per H ducarur 

XHN 



f 
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quacum corpus projicitur, & mutetur angulus N A H ^ mane- DbMo- 
bunt longitudines -^ //, AU HX. Ideoque fi longitudines il- *rD Cor- 
lae in aliquo cafu inveniantur , hyperbola deinceps ex dato quo- ^^^^^* 
vis angdo N AH expedite determinari poteft. Sbcu d^ 

Ref^. (*) 2* Si fervetur tum angulus N AH^ tum medii den- sect. 11. 
fitas inAy^ mutetur velocitas quacum corpus projicitur; fer-PAOP. x« 
vabitur longttudd A H^ ia mutabitur y^ I in duplicata ratione ^*^*^ ^ 
velocitatis reciproc^. 

^^^* (^) 3* Si ^™ angulus A^-/^//, quam corporis velo- 
citas m A y gravitafque acceleratrix fervetur , & proportio refi- 
ftentis in yjf ad gravitatem motficem augeatur in ratione qua- 
fcunque ; augebitur proportio A H 2id A I in eadem ratione , 
manente parabolae praedia» latere reSo, eique proportionali 

AHq 



longitudine 



A I 



& propterea minuetur AHin eadem ra- 



tione y &c A I minuetur in ratione illa duplicata. ( s ) Augetur 
vero proportio refiftentiae ad pondus , ubi vel gravitas (pecifica 

fub 

drato, tum lateri re&o parabolae (Exemf 
4*) proportionalis. £(l aatem refidencia 
motrix^ fi ita loqai £is eftj ad gravita- 

tem modncem , nt A H ad — 



X H N re<!fai horizonuli A N Verticaiit , 
& dabitar pundbim N > & quia data e/l 
H X , dabicur etiam pundam X j datis ve- 
ib puiKai» duobus X & I , dabttur reda 
X I M Gum puudo M «bi horizontalem 
M N fecat. Unde duftl qaivis redll V D 
ad horizontalem A N tK>rmali , fi in ea 
CapiaturyGadAI,utcftAN*adDN«, 
Tcl ut X i ■ ad X V • , dabitnr pundom G 
jn trajedoria A G K. £(t enim ( Exemfh 
4» ) ordinara quseris V G ad alieram or- 
diuiuajn lA, ut AN« ad DN», Tea at 
XI. ad XV». 

(e) » Reg. 1. ServaU mcdii denfita- 
te in A , fervabitiir tangcntis longitudo 
A H, quae cfl ut denfitas inven^. £t qoia 

▼clocitas in A eft «v^-^, &velod- 
ttdf^nadrattmi ut— -- > id eft, nt — 

Al 1 A 1 

ob datam A Hs erit A 1 velocitatis qaa- 
, drato reciproc^ prqjortiooairf. ^ 
, (f) * Reg. 3. ,Datl ^ppns Tclocl- 
^ & gravitate acceleratrice ia A > da^ 
^, - . ^ AH^ 
nir Jongituclo -- ■ -> tum velocitatis qaa- 



li+2 

X A I ( Exemp. 4. )• Quare fi proportio re- 
fiitcntiai motticis in A ad gravitatem mo- 
tricem augeatur in rati^ne qaaoamque , 

angebitur proportio A H ad — " ■ ^^ 

A I , fea , ob datnm nameram ^^? 

augebitttr propordo A H ad A I in ei- 

AH* 
demratioiie^&qaialongitado— 7~ coo- 



AH 



AI 



ftans eft, ac proiude -r— r eft at — * , 8c 

A 1 AH 

AI at A'^.* , oecefliim eft ot AH mi- 

A H 

Bnatar in ratsene qnl augetor -~- , Sc m 

AI muoatar in ratiooe ilU doplicail. 

(-g) izu ♦ Augentr verb froporno re* 

fifientut ad fondmr &c. Corpus fpccificA 

graviBS vcl lcviof dicitor, quod fab zqua- 

li 



iio. 



Bb Mo- 

TU CoR- 
70RUM. 
LlBER 

Sbct. II. 

Prop. X. 
Peoal.IIL 
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fub aequali magnitudine fitminor, vcl mcdii denfitas nxajor, vel 
refiftentia, cx magnitudine diminuta diminuitur in minorerai- 
tione quam pondus. 

Reg. ( ^ ) 4. Quoniam denfitas mcdii propc vcrticcm hy- 
pkxboix major eft quam in loco j4; ut habeatur denfitas me- 
diocris, debet ratio minimaB tangcntium //T ad tangentem 
j4 H inveniri , & denfitas in A augeri in ratione paulo nia- 

li Tolomine majus vel minus pondiis habet {ni^i^^ gg^ » hf—^n^^Og 

qiiam alteram corpns quoaun compaiattir i . » ■+ i= V ' ' ^ r "^^ 

^ idco gravttas fpecifica corporisj volumiiie . .y^^ ^ 

dato , eft ut ipfius pondus abrolutnm, id eft^ « *^^ ^^^^ 

datl gravitate acceleratrice, ot corporis maf- 

fa ( per deftn. 7- & noi. 3. Ub> x. )• ^t , dato 

voiumtne , mafTa eft ut denfitas ( i. lib.i .) i 

quare gravitas fpecifica corporis eft ipfius 

denfitati proportionalis. Au^etur iuque pro- 

portio refiftentise ad gravitatem motricem 

(eu ad corporis pondus , tum ubi manenti- 

bus corporis vdumine > figuri & velocitace 

ac medii denfitate> manenteque fMroinde re- 

fiftentil > eravitas fpecifica fit minor \ tnm 

nbi, coetens paribus, medii deofitas augetur> 

quo cafu medii refiftentia crelcit cum denfita- 

te ^ & corporis pondus in finido denfiori & 

fpecifici graviori magis fiiblevati minuitur } 

tum ubi refiftentia ex magnitudine corpo- 

ris diminutl > diminuitur in minori ratio- 

nequto pondus. £x quibus iiquettertiam 

regulam determinandis mocibus corpomm 

variae maenitodinis & denfitacts accommo- 

datam efie. 

itt. Lmma. Datil corvl AGK > in- 

venire minimam tangentium G T. Quo- 

niam { ex dem. in Exemp. 4. ) X Y ^ zzGT^ 
dd xdnbb nnh^ . 

jus qvantitatisj in qul ^ demr curva A G K » 

(bla eft variabilis A, fluxio ponenda eft 

nihilo atqualis ( 48 ). Brevitatis causi di- 

dd ^z dn hh , 

canrar 1 -| =/> = ig^nnh^ 

— fc & A=*ierit(jT^=/i jc— 2^* « — ■ 
«.|-luc^'*'o^ fumpcisfluxionibuSiO=t/dr d x 
+ » — I %zgx—»dx^znhx^^ •^dx^ 
Dsvidatur SBqnatio toca per xxdx^ & fiec 
o=/+n—if *"'•'•«— »fc«— *■—»•, 
& multipiicando perx'»**,/**»**-^- 
«-.- f^jeB + t — fifc, unde ernitur > ut fit 
in relblQtione «quacionitfnfectindigradus» 



»=V Tf — \ ^/M^- 

Quare fi loco x fiib ftttuacnr> hic ipfius valor in 

SDquatione GT^V"/**""»^*"'"*^-**^* % 
oUinebitur minima tangemium. Q. £• L 

123. Cir. Si curva A G K fit hjperbola 
oonicai eric index fi=:x>&ideon«-i:=0| 

tc X zz \?^-7r» Unde iavenicor G T* 

/ 
* h h * 

=/v^j-»« + 71;= *>/■*/— *^ 

7 

xhb 



ee^jrdd 



zdbb 



zzibb)C 



c^/^w+di-da 



e* 



c " e 

Quia vero( £j»ifip. 4» ) d: e=: VZ:XZ::= 

XNrMN, acproinde dd:ee = XN»: 

M N*, & componendo dd^^-eeieezz 

XN' + MNSf euMX«:MN^atqqc 

, Vee+dd MX . rf XN 
,deo = j^, & j^ i cnc 



vTcs + id — d MX— XN 



Praecerea 



fc 



f "" MN 

bb bb 

( Eximf, 4. ) eft V G=^, A 1= jjj , 

hinc 2AIxAN=:x^^. Eric igirar mi- 
nimas tangeminm quadratum G T ' = 

lAIxAN 



MN 



xMx— xn; 



( h ) ^ Re^. 4. ' Quoniam deofitat iil 
loco qoovis G eft redproc^ ut tanget» 
<j T, quaB ptope verticem hypcrbolaBf mi- 
nor eft quiun m loco A > manifeftnm eft 
denfitatem medii prope vercicem hyper^ 
bolae majorem efle quam in loco A. Denh 

ficae 
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)ete qfiam. femfdmmM kanim tangendum ad miminam tangeiv- 




(>) Reg. y. Sidantur longitudines ^H> Al, & defcriben- 

da 



fitas in loco A cUcacar K^ia loco G per 
qoem dudtqr tangentiam minima G T> di- 
catorB^dceritK: B=:GT: AH> & hinc 

I+B:£=:GT+AH:QT,&^!^:Ks 



CTH-AU 



; G T. Eflet antem 



K+B 



dea« 



i a 

Ifaaf medioccif j fi tangent AH Cottt oat' 

■inam^cimai ficatiGT(hyp.) eft om* 

ntam miaiaia ; & ideo ^ ot medit denfitai 

Ibritanqaam uniformis haberi pofiec> aa- 

^onda eflet denfitat io A in ratioae lemi- 

^ . GT+AH ^ ., 

iBmmgttaQgentiam ■ w ad mui^ 

iiiifin taageaciam G T. Yer jim qpia tan- 

gens A H non efl omniom maxim%i (ed 

cangentes ali« ad panet corvsB verfai E da- 

daBmajoret fimti denfitas in A augenda 

eft in racione paalo majore qoto femi- 

GT + AH , _ 
Cmsam — ^ad. G T, uc medipm 

Z' 

fan<| B am ani£srme ftri cenfeatur. Atque 
]k)c pj^ errores oriundi ex eo qood me- 
<Knm in loco A denfius fiipponatur 9 cor- 
rigenmr fer^ aliis erroiibni qoi nalcuutur 
Tom. !!• 



ex eo qood in G mediom rariui fingatur 

quam pro r atione currsB A G K* 

Interim liquet veram frajeAoriam qoam 

corpus in medio nnifermi defcribit ^ ctrca 

rerticem magis diftare ab aQrmptocifl , dc 

m partiboi ^ tertice remotioribui propios 

ad ip(sit acoedere quto pro racioae h/per» 

bolaram in medio non anifi>rmi defcripcaf 

rum* Nam fi e loco A j com velocicace 

AH* 
V . > > & direAione A H projiciatar 

corpot in medio cujui denfitat unifinrmit 
siqualit fit denfitati mediocri medii in quo 
deicribitur hxperbola A G K ; ob majorem 
medii unifi)rmii denfitatem tn A> quacorpo^. 
ritrelocitas imprefia magis minait&r> traje* 
doriaintra hyperbolam concinebicar> adeo- 
qae prope vercioem ab af^mpcocis mag^ di- 
ftabic i Sc quia prope verticem eft magis de- 
prefia > b panibus verfns K k vertice remo^ 
cioribus ad afjrmptomm N X propius acce** 
decqnamhyperbolaAGKs cumprsfertim 
in medio^ unifbrmi fpaciammocn hpriaoor 
cali deftripcam > ftmocl gravicate > infini- 
cum evadat (fer for.i. frop. V. 

(i) ^ Itrg. s* Si dencur longicudines 

O AH, 
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DBMo.dafitfigaKi AGK;i ffodac HN ad jjf, ut fit HXzd Alvk 
w CoR- ,1 ^ X ad 1 r centroque X 6c afymptotis MX^ A^-Y per punaum 
^I^Mt -/4 defcribaturhyperbola, ea lege, ut fit y^ J ad quamvis f^G 

SEcuiiD. ut x^'^ ad jv:/".; 

Sect. II. Rcg. (^) ^* Quo major eft numerus n j eo magis accu- 
Prof.x. ,.at« funt hae hyperbolae tn afcenfu corporis ab y^> 6c minus 
Probl. -j^^^yYataB in ejus defcenfu ad K; & contra. Hyperbola conica 
mediocrem rationem tenet j eftque casteris fimpkcior. Igitur fi 
hyperbola fit hujus gencris , & punQuni K^ ubi corpus proje- 
£tum incidet in reflam quamvis A N per punftum A tranfeun- 
tem, quaeratur: occurrat ^io&aSbiAN afymptotis Af-Y; NX 
in M & A^, ficfumatur NK ipfi -^Af a^qualis. 

Rtg. 7« £t liinc liquet methoaus expedita determinandi hanc 
hyperbolam ex phaenomenis. Projiciantur corpora duo fimilia 
& squalia, eadem velocitate, in angulis diverfis HAK, k Aky 

inci- 



AHj Alcuffl angobHAN > & dercri- 
benda fitfigura A G K : ex piindo H ad ho« 
rizontaleni A N demitte perpendjCQlum 
H N > produc H N ad X , ut fic H X a»]|aa- 
iis fado rub»4"i&A.I( demonftravimus 
eoim in notd ad reg. j. effe H X «qualem 
h&Q n 4- I X A I ) cemroque^X & afym- 
ptotis M X > N X per pundura A defcriba- 
tur hyperbola > el lege . ut fit A I ad quam- 
▼isVGut XV* adXI»: eftenim ( ^r 
hyp> Exemf. 4. )VGadAI>utAN* 
adDN»> feuut XI» ad XV-. 

( k ) ^ Reg* 6, Q«o major e(t nume- 
ra&ni eo magis hae hyperbol^ in afcen- 
fii corporis ab A accedunt ad trajedlorias 
in medio unifbtnu delcriptas> & eo mi- 
nus in idelccnfu ad K accuratae (unt ^ & 
contra. Nam qa6 major eft numerus fi ^ 
e^ niinus tangens G T ^ qus. denficati re- 
ciprocd proportionalis eft^ in afcenla cotf- 
pocis ab A variatur s & eo magis m de(- 
ceulii ad K mutatur > quippe data fit me-^ 
dsi denlitas in A cum angulo projedionis 

11*4" ^ 

U AN > & quantitas —rj-denfitati io A 

A ri - 

( Iremf. 4* ) proportionaiis> data erit> ideo- 

^Uu laijgt^us A H eo iongior erit qud ma^ 



jor fuerit numerus ir*, & quia dato an- 
gulo H A N > ; datur Tpecie triangulum reo« 
taugulum H N A > ratioque proinde late- 
rum AHjANj HN etiam datur > li"* 
quet quod crefcente A H aut numero n > 
crelcam quoqtie latera A N & H N. Eit 
demonftratis in Exemplo 4*. corpore a& 
cendente tangentis GT quadratum GT^ 
= DN» + [ Z V- » V G]» , & corpore dc- 
fcendcnte eft GT*=DN» + [»VG— -Z V]'. 
£x natura hjperbolae A G K > eft DN ■ r 
AN« = AliVG, ideoque 11 V G =3 

ff AIx AN> ^ , ^ . ■ 

— « £x demonftrauene regulae 



DN 



i^HX=:ff-|-x X A I> &proinde N X ss 
HN+»+xxAI>&NX— AI = HI^ 
+ fi A I. Sed ob triangula X Z V> M N X; 
MAI fimilia> ZX leuDNeft adZVj 
ut MN adNX> &:ut MA ad Al> dc 
divifim DN eft ad ZV> ut AN ad NX 
— Alfeu HN + nAli uudefit ZV = 
DNxHN + «AlxDN 

A N 
Quar^id coiporis afcenfu GT* = DN' -{- 

(DNxHN + nAIxDNnAIyAN-X* 
AN ©N» / 
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ncidantque in planum horizonds inK &c k; & notetur pro- 
pordo ^K ad Ak. Sit eai adf. Tutn ere6lo cujufvis lon'^ 
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C«^ 



/ 



/^ 



1<K N 



gitudinis perpendiculo l/^f , afliime utcunque longitudinem 
AHvd Ahy & ( ^ ) inde colUge graphic^ longitudines AK^ 

Ak, 

Tari atur ubi nomenis n magiius eft* Coo- 
tra fit > fi numerus iUe fit admodum exi- 
guut. Porro ciun numerus n poffit efie qui- 
iibet imeger vel ftadus > Jc in hyperbola 
conica fit n aequalis unitati > quae veluti 
medium locum cenet ioter numercs omnes 
integrcs & frados > fatis manifeftnm eft 
byperbo^am contcam inter lUperiores om- 
nes tc inferiores hyperbohs mediocrem ra->' 
tionem tei>ere , Sc quia edam caeteris fim- 
plicior e&, foSc loco veras trajcdorix in 
medio uniformiter denlb adhiberi. Si igi- 
tnr hyperbola A G K fit hujus generis ^ 
& pundum K j ubi corpus projedum in- 
cidet in redam ^uamvis A N > horizonta- 
iem vel horizonti obliqUam , per pundum 
A tranfeuntem , quaBtacur : occurrat pro- 
duda A N afymptoiis MX, N X, in M &: 
N> & fumatur NK ipfi AMaeqaalisj & 
habebinir punftum K ( per theor. i. de 
C;0nicis }• 

( 1 ) ♦ Ef indt (ollige graphke &c. 
J)^t4 enim tangeine A H , tum luagphudi- 
nc mm ppfitione , datur verticalis H N 

O 1 com 



tC in defbenfii GT'=:DN*4. 

( wAIxAN» DNxHN+it AlxDNy 
BN. AN~ )• 

IzBi ver6 fi numerus n (atis magnus fiie* 
rit, lineaBAH> AN, H N tam in alcen^ 
fii quam io defcenfii corporis longiores 
func, ic in afcenfu ab A eft fere D N 
^ualis A N 1 in defcenfu ver6 D N quan» 
tmn libec mioor ipsl A N. Unde in af- 

/• . . ^^ wAIxDN 

cenfuab Aeftfere-r— i-r — = «AI 

AN 

^M r.^^ ^^T, /DNxHNX» 
^idcoGT»=:DN»-f.f — — j — ^ 

= DN' + HN» feri. EftautemA*!» 

=: A N»-|.HN» : quare ratio G T ad AH 

in afcenfu corporis ab A eft fere a5<iuali- 

tatisj dum numerusn fatis magnus fuppo- 

nitur ', ac proinde non multum variatur 

deiifitas : In defcenfu ver6 ad K , fit D N 

quantundibet exigua refpedu datae A N ^ 

j. . . nAIXAN» . 

ec ideo fuantitas — ~~ vehemen- 

r)N ■ 

rer crefcit, ic hinc tangens G T multum 
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Db Mo- ^ilr; pcr feg« 6. Si ratio j4K zd A k Ht «adem cum ratiofie 
Tu Cou- i ad f > ( "* ) longpvtudQ AH tcfte affumpta fuit. Sin tsinus capc 
paRUM. i,^ redainfinita S M longitudinem SM «qualem aiTumpts AHy 

Sbcuot. g^ gj^g perpendiculum MN sequale rationum diffcrcntiaB -^rr 

Prop. X. j 

dudtx in re£lam quamvis datam. Simili metliodo ex af- 

fumptis pluribus longitudinibus 
A H invenienda funt plura pun- 
£ia A^, & per omnia agenda (") 
curva linea regulatis NNXN^ 
fecans rc^am SM MM in X. 
Afliimatur demum A H aequa- 

lis abfciHa^ SXy Sic inde denuo inveniatur longitudo AK; 6c 
longitudines y qu8& fint ad affumptam longitudiriem AI ic hanc 
ultimam A H y ut longitudo A K per experimentun^ coj^nita 
ad ultimo inventam longitudinem AK^ erunt verae iWx longi- 

tudi- 




cum pundo N » & qma affiiinittfr edam 
AI> & eft HX= » AI ( per dejzi. reg^. 
i^- ^ oh H zz X S dabitnr hyperbotaB cei>* 
crum X > & inde ob datum pundam Ida- 
bitur aC}uip(ctus akera.XIMcum pundlo 
M in horizont?!} MN i & capieiido N K 
aBqualem datz M. A> dabkur pundum- K j 
& hiac longitudo A X obtinebicur. £6- 
demquc irodo iovenietttr altera rongictt<- 
do A k. 

< m) ^ Lcmgjmdo A HreSe aJfumftA 
fith» Dati medii dcnficate in A cum ve- 
locitate corpQii$ fub diverfis aneulis H A Kj 
h A k projrdi ^ manet perpendiculum A t, 
{c taxigens A H sequalis e(l tangenii A H 
<fe/ tegulMn i*«»). Datis tangtnte A H^ 
ancnlo H A K & perpendiculo A I^ h} per- 
lK>la A G K defcribi poreft Cfnrreg* ***. 
C^ Kotam pacid* ) & ideo data efl: tum 
rpecie i tum magnitiidine. Unde fi dentur 
tantum angulus H A K & ratio rangentis 
H A ad A I i hypcrbola A G K (pede tai)- 
lUBi dabitur^ id eftp omnes h/perbolff^ 



qus ex his duobus dati» dercribencur y. £• 
mil£& einot* Qaare o. ia.hyperboIi A G K j 
qmein chartil deicripta fiipponitnr > tangens 
aiSimpca A H ik skI perpendiculum A ij 
nt tai^eiis hyperfaohe quam corpuf fub an-* 
golo- eqnali- H A K proie^lumin mcdto 
reit^me defcribicj efladruum' perpendi-> 
cnkim k I > hjpc^boia A G' K lu charta 
del<7]pR« fimilis «rit byperboftae qiue in me- 
dia refiflcme delnfbkur. £t ecdcm ar- 
gumento altera hypeibola ^ cnjus elt ampli- 
ludo A k> & taagens A h^ manente perpen- 
dfcalo A I > fimius erit hyp^Fboifle i^ji' quaAi 
corpus fiib angulo xquali h A k > projedum 
in fecnndo experimento delcsibit. Qui prop- 
ter > ob figurarum in charti dc' io medio 
refiiftente defcri^Jtarjum fimilitudinem > am^ 
plitudiues A K> Ak eiunt inter fe ut ho^ 
mologae amplitndines hyperbolarum qu« 
in experimentis defcripcx funt^ id eft j 
AK: Ak=:d:e. 

(n). * Cwrva regtdmt* Vide ootam 
75* lib. hujus. 
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AI tx. AHi O quas invenite opottuit. Hifce ver6 DbMo- 
da08 dabitur & tefiftentia medii in Ipco ^» ( *• ) quippe qii« fi< tu Cor- 
ad vitngravitatisut^Had \ At Augenda eft autem <l«o*'?*J^ 
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M Aj/E 



KK N 



fitas raedii per reg. 4. & irefiftentra mo^o invettta , fi(^) incS- 
dem ratione'. augeatur, fiet accuratior. 

Reg. 8. Inventis {^) longitudinibus A H^ HX^ fi jam de- 

fide- 



jf o ) "♦ Quds itmnve ofomh. tSl« 

«jffni abfciflk S M loogirudiQi aframptae 

^U a^ualib.fic ^ & fationam diffeteQtia 

AK d 

■r-T — — cxponatur per ordinatam M N 5 

*bifitSM=:SX^proiQdcMN = o, eft 
. AK d. o .. AK d 

A k c A k c* 

atque S X «qaaUs vertt longitudini aflii- 
«iends& A H ( per iwf . fneced. > Si ita* 

Jue ex datis peipCQdialio A I & verk 
)ngitudfne iovemA A H cum anguid H A N 
Csratur j m iiipni> ioagicttdo AK; ob 
ilitndinem £guraram in medio refiften* 
tc & an charta de&ripcanuii , crit iongi- 
tudo AK experimemo cognim ad longitu- 
dinem A K ultimo inveQtam In charta ^ 
«r longicudQ A H in m«dio r«fiftenic ad 
lojigitudineixl A H in charci dudamj at* 



queetiBm ut perpendicuTam Al iiymedi6 
rcfiiiente ad pcrpendicalatn A I ii^ char- 
ta afTkmptum. Qoihus inremis^ dcfcribi 
poterit hyperbola fimilis Si «qdalis hjperwi 
boUe» qOamcorpttsin fiiedtorefiftentc de- 
fgripfit. 

( P> * Slf^ V^ fi^ ^ ^^^ graviUP' 
$if ■&€* £x demonftratis in hoc fcholio 
aotc regalam i*«. refiftentia cftad graYi- 

,. ,znn+%n . . 
tatemutAHad ; AIj hoccftj 

ut AHad| AI> obif=:i ( pfcrhjp. )• 

( q ) ^ 5i iis eadem raii&ne 4ugemif* 
Nain datd- veldcitate j reiftexufa eft-4tt 
mcdii denfitas. 

( r ) ^ Invenat Imigituilmhm JtHy ftX 
^. Inventis entnl ( ftr rtg* 7* ) iineis 
A I & A H > datilr linea H X> m pote qutt 
s^ualis eft 2 A I > obs = i > (r^. r« )• 

O j 
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DBMo-fidcreturpofitio tcaaB JH, fecundum quam pro>eaile , data U- 
•ru CoR- la cum velocitate emiffum incidit in punaum quodvis K : ad pun- 
poRBM. Qz AtiK erigantur redaB A Cy K F Korizonti pcrpcndiaila- 
ci^^il-n res, fluarumyiCdeotfumtendat, 6c aeqactur ipfi ^ i feu i HX 
s!S li. Af^i^totis AK, KF(t) dcfaibatur hyperbola , cujut 
pJSx. coniuMta ttanfcat pct punaum C, ccnttoque A fic mtervallo 

PKOBL.UL * ^ 







■^H defcribatur circulus fecans hyperbolam illam in pun&o 
Hi & projedile fecundum reSam yi H emifTum incidet in pun- 
ftum K. 0. E. I. Nam punftum i/ , ( ^ ) ob datam longi- 
tudinem J7 /f^ locatur alicubi in circulo defcripto. Agatur 
CH occurrens ipfis y4K & IC F, illi in £ , huic in F; & (« ) 
obparallelas CH^ MX&l aequales /^C, AI^ etkAE squa- 

lis 



I 



t ) * O^ dMum longnudmem AH , per 



• i»«. 



(n) * Bok faraUelMi CH, MX &c, 
Nam & fapponamus H c^ pan^him qnas- 
litum > per quod ducenda cft reda A H ^ 
erit( ferconftr') UX aBqoaiis & paralie» 
la IC> & ideb C H parallela IX fraM X , 
ac uiangola C A £ > I A M nmilia , proia* 



deqae cnmfitCA:r:AI ( fer confir. ^) etit 
etiam A£ = MA=:KNj ( fer theor* t. 
de CoHicis )• Sed ob tri^t^ta iimilia 
CA£, HNE,&obparallelasRF>NH^ 
eftC£:AE=:£H:EN=:FH:RN.Cam 
igitar Gt A £ =: R N > erit quoque C E 
=FH> ac proinde incidit pandum H in 
hyperbolam (fer thtor^ i « de hyf. ) 



i 
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lis 'AMi * propterea edam sequalis K N. Sed C£ eft ad DbMo- 
A E ut FH ad KNy 8c propterea CE & FH «quantur. In-Tu Coiu 
cidit ergo pun6lum H in hyperbolam afymptotis A Kj K ^ ^l^ b ^ 
defcriptam^ cujus conjugata tranfit per pun£him C, atque id^osgj^uKa 
reperitur in communi interfedione hyperbolae hujas & circulisBcT.il. 
defcripti. 0. £. D. Notandum eft autem , quod haec opera- p«op- • x. 
tio perinde fc habpt, five reQ-a AKN horizond parallela fit , ^*^®*" ^"* 
five adhorizontem in (*) angulo quovis inclinata: (^) quod- 

que 



( X ) ^ r» angulo quovls hulmaui. Demoa- 
flratio enim lineam M A K N per pondla da- 
ta A & K dadam horizonti parallelam efle 
minime fupponit y eademque prorfus manet 
fi linea illa ad korizontem inclinata fiierit. 

( y ) ^ Quod^ ex duabm interfe£fionh 
hus. Quoniam pandum H per interfedio- 
oem drcttii cum hyperbola determinatur 
( exdem. )> & circulos hyperbolam in duo^ 
bus pundis ini^erTecare poteft j ex dnabus 
intf rfedionibus H ^ h duo prodeunt anguli^ 
feu duae iiint pofitiones tan^entis A H le- 
cundum quam projedile datd velocicate 
cminTum incidic in pandum K. 

X24;, Prablema. Inyentis longitudinibus 
A 1 & AH t maximam altitudinem G D j 
ad quam corpus fob angulo daco H A N 
projedam pertingere poteft , definire* 

Sit> ut in exemplo ; <^. ( vid. fig. fag. ^ )• ) 
B N = «,BD =0, NX= c,ratio data VZ 

•n k U 

adZX,fcuAIadAM=:-,YG=~, 



ideoque A I r= 



bb 
A N' 



&l»*=:AIxAN. 



4Mi • ih hh 
£ient(£je«mp«s*.)GD=:c^— «<-* 1» 

w a 

hb 



m 



m 



h b 



■ a n a ^ 

Eft autem ^o ut ordinatx G D fluxio , 
^uaE > ut habeatur ordinata omoiam maxi- 
ma, nihilo aBgoanda ell ( 48 ) : quare erit 

^ ^^ » nbb . ^^». 

=— , &iitf = , ^^t DN» = 

n aa m 

^MxAIXAN 



A I 



= ANx AM« Si ergo 

capiatur D N mcdia propor tonalis inter 
A N & A M , ducatar<^ue per D ordinata 



G D , haec crit offlnium aiaxiffla* Quo^ 

uiam vcr6 — = — & proinde — a = 
n aa '^ n 

hb 

— j erit maxima ordinata G D ien c -« 

a 

m 



1*4. 



hb 



tbb 



=tf — =J>OC 



lAIxNA 



n a a DN 

Quare G D ordinata maxima aequalis cft 
difiercntiflB inter verticalem N X & quaf* 
tam proportionalem ad D N , A N & 
% A L Q. E. I. 

X2f. Trchlema* Datis longitudinibos 
A I & A H , anguiom projedionis H A N 
maximx offlmum amphtadim A K convc-' 
nientem inyenirc. Dicantnr A H = 4 •> 
AI=^jHX=2Al=i^^AK=e,AN 
= «, HN=^, & erit x — e = KN = 
Ma=A£, ac* = Al= AC(f«rr<!f. 
8 ), proindeque £ N = A K = c. Triango- 
ia fimilia £ AC, £ N H hanc proportio* 
nem fuppediunt, AE(ir— e): EN(f ) = 
A C b) : HN (y ), & componendox :e= 

xy 
h^y:y% unde habetur ezzrr^^ * = 

ctiam , ob angnlum A N H rcdamj aa^ 

y4=f e[^-f*jr]'. Captatur ha|tts aequa- 
tionis fluxio y 6c amphtudinis maximas e 
fluxione nihilo aqoati (48 ) > . crit illa 
ta^y dy-^^y idyszteelh -+•> ] dyy fc 
divideodo per 2 dy» a a jr— 1 > i = e e Zh+y]. 



£rataateme= 



xy 



h+y 



, &ideoef= 



^ X X y y 



t^+^V 
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Itt Mor que ex du«^8 interle£tionibu$ Hj h duo ptodeunt anguU tfAitt 
TaCaiK^i/^^. (j( q||Q(} in^piaxi meclianidl fufficit drculiim Gemtk 

^^^^ de&tibtte » deindc regalam iatenmiwtam CBitM applicaze ad 

Sscuiou 
SECT.n. 




M A 



KK N 



• _• 



{iunaum C, ut ^us pan F H » circulo dc lede FK interje- 
da , fleqoalis fit ejut parti C k inter pun^um C 6c re£buB 
AK fite. 

Qus 



= ' c^+^]! ' acproindcf e(A+jr) 

= ' — T+l — ^* QuaroemtfJjf— ijri 
44jrjr— jf4 

mm^tbyt ^zy^^^aay^^^y^ j ttiide , 
redttdioDe h6A & divsiii cerniinis per jr j 
eniitiirit abzz tbyf «f- jr t. tHAc ig^tur 
asqaatione re(bltttd > iavenicor f (eu H N 
iiniif anguli H A N >' exiftente finu coto 
A H. Q. £. D. 

c 2tf« Cor, Maniieftam eft in aequatione 
aftaab:^zbyy -f-jr i > quantitacem zhyy 



fluoorem dft qoamitate aa^y Sc proia- 
deqaadruum jrjr> (eu HM*j mioi^dir 
miilo quadrato ^iitfveljAH'^ unde 
fequicur angulom quaefitum U A N temt- 
redo minorem eflbj quij fi medium oop 
refifteieti foret femireftns. &t medii deo- 
fitas y adeoque & refiftentia^ admodum par- 

va,& eritferijr =:j\^Ji atque^tfi^^: 

aah 
2 tjfjF+«jrjr\/-5j& Wncjrjr = 7^.^71» 

zcyzzayf ^^ . ^^ , ^qoUiproxim^ 







PORVM. 
LlBBR 

Secuni>* 
Sbct. II. 

Prop. X. 
Probl. III. 
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Qu« de hyperbolis dia» funt fecile applicantur ad parabo- DfilVIoi 
las. Nam fi XAGK parabolam defignet quam rcfta X /^'^" Cor- 
tangat in vertice A", fintquc ordina- »«»-«- 

tim applicatae I A , ^G ut quaelibet 
abfcilTarum X I y X F dignitates 
Xl^, Xy^'^ agantur XT , GT, 
AHy quarum XT parallela fit ^G 
&. GT f A H parabolam tangant 
in G Sx. A : 6c corpus de loco 
quovis A , fecundum reaam A H ^ 
pfodu£hm , jufta cum velocitate pro- 
ysQsxm, defcribet hanc parabolam, fi c| 
modo denfitas medii , in locis fingulis X 
G , fit reciproce ut tangens GT. Velocitas autem in G ea erit 
quacum projeaile pergeret , in fpatio non refiftente in para- 
bola conica verticem G , diametrum f^G deorfum produ£lam , 

ciGTq 



& latus reftum 



nn-—m<f^G 



habente. Et refiftentia in G erit 



ad vim gravitatis ut GT ad J^ G. Undc ^i N AK 

»— a 

lineam horizontalem defignet , & manente tum denfitate medii 

m A , tum velocitate quicum corpus projicitur , mutetur ut- 

«unque angulus A''^//; manebunt longitudines y^H, AI, 

HXj & inde datur parabolae vertex X , & pofitio reftae X J, 

& fumendo ^G ad 7 -^ ut A'^* ad XI'' , dantur omitia 

parabolae punfta G, (*) pcrqu» projeaiic tranfibit. 



( 2 ) Par qiu$ ifnfeSUe tranjikif» Pro- 
dnamr Y G at horizoatalein N K lecct 
hD , 6c reOam X i, hgrizoiiti pftraUelam 



inZ. ProBN, BD, N xrcribanmr Ad 
O yc , refpedlvi 5 ficqae M imerre&io li* 
neanunXY^ NKs&XNadNltf^ fire 

P ob 



1X6. 
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De Mo* ob tiiaag«loram X N M > V Z X fitnilka- 
TU CoR- <^n f y Z ad Z X rel O N ot i ad e> 

PORUM. idcoqaeDN=il+0,&VZ-=— XiH-^. 

Jp^^^^ QttiaveroVGcftatXV-(pcthypothO> •,, 
bECUND. &yx''cftadXZ, feu DN,indatira-*^ 
SeCT.II. donc X N ad N Ms ertt etiam V G ut 

Prop. X. „ D N ■ 

Pbobl.IILI>N*. Ponator ergo V G 
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A+O^ A^ nA^^-^O 



bb 



= ttH 



bb "■ 



o> + 



1 1 • b b 

fl. H— X 



1» a 



A — ^ 



0*+N 



i^ '^ ^ i.a.|. hb 

8Cc, &critGD = VZ — NX— yG=: 

^ ^ e 

b b^ %bb 




bb ' e 

(«1-^3 llff+2 11 )il«— I 



H 
X 



leerit^zz 



fii4« — « 



^^ 



i — &c. Qaa- 






. ^ ff J— *g Hlf + l flil»— } ^ 

"^ 7T1 * P«rpwH 

Aam B dacator ordinata B g ^ ad quam 
demitutur ex-G perpendiculum G r^ &- 
qae X Y atqaalis & parallela tangcmi GT » 
& ob triaogolaG rg > X Z Y fimilia 9 erit 
Gr*adGg*tttXZ*fcu DN^adXY* 
YelGT^Scftaotem Gr*=0 '^ rgi= 

fi^^O 0,& ideo G g » =r OOX i+^fij 
^uaie cnm & ctia m B W fea D N == ^ ^ 

crit GT*=ri<^xx +SLSj GT=:il 

^r Hhfi^> * ^ = /HK£e: P« 
corolL I. prop. X. medii denfitas in k)'* 

co G eft ot ^ , & ( tx dmonfirit^ 

S ff— 2 J X -J 

• - ^p > qaare^ ob datum numerum > 

denfitat eft reciproc^ ut tangem G T. 
Yclocicas sn 6 ( ^ frof- X., ) ea eft , 
qui cum projediie pergeret , in fpatio noa 
refiftemep inparaboUconidiveKicemG^ 




diametrnm G D j & latus rcAum 



' +^^ 



I + 00 
habente > & idei cam fit — ' — =; 

GT* aGT» z GT z 

A* Jl""»ji— «xA^ *" fiff — fixYG 

bb 
( ex ienf. ) > parabols lanis rcOam erit 

*GT* « o/» . • ^ . 

-r-;r. Reuftentia in G C fer 

ffn — fi. VG "^^ 

w. I. frof. X. ) eft ad rim gravicads , 

m 35xGT ad 4RJRXDN, id eftj at 

G T ad -^ — i fcd 4 K Jl X ^ = 

3 * 



nif— fi Xil*""-» . ^ nn— ifXfi-*z 
^-,&35= 

X i<« — 1 ., 4 R R X A _ 

- j arque idco — 



bb 
2 fi fi— 1 ff 



A^ xn n^zn 



xKG.Erit 



«—2 b b »-^x 

igitur rcfiftemia ad graviiatem j ax G T 

ad 
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ad 



zmn-^t H 



'»5 



X V G. Velocitas lo loco 



G C fcr frof. X. ) eft m x/* 



R 



= / 



-iGT 



nn—n%r.G' 



i<ieoqae 6b datniir aa* 
G T 




«efttm 



itt 



nn—n •TG* 
Qaaado igitar corpos eft in A^ medii 

den&as oft nt irr» > tc Telocitas ot 



AM 



AH 

. ^^ \ ande fftaneate tam denfitate me- 
V A I 

dii in A » ttim telociitte qolcam corpos 

MoKcitnr j 5c matato atcamqae angido 

A H 
NAH> manebantAHj & -7-t-;> ac 

V A i 

proindc AI. Qaia ponoZY» =XY» 

~XZ*=GT»— DN*=rililxi+gP ibidem = f=: 
— il^=rilij|g^^, &ideoZY = £Xi< 

= -T-T- — — i*=:»VG— VZ,atqttC 

ZY-t-VZz: VY=i»VG; erit in !o- 
coA, I jr=nxAI, Sc hincAjr = XH 
= n A I -— A L Qaare maneute A I , ma- 
oebit edam H X, ob datam nameram »— i • 
InTeaiamar^ uti regulA 7^ pro h/perbo- 
U fadum eft , longitudines A H , A I & 
proinde H X > & inde dabitur pandum H , 
per quodfi ducatar T H X ad horizontem 
perpendicularis > datl X H > dabitur pofi- 
tio redbe X I j & fumendo V G ad I A 
ttt XV" adXI>> dabumor omnia para- 
bolae punda G > per quae projedile tran- 
fibit. 

Problema elegantifitmum de inreniendil 
trajedorid quam corpus iu medio juxta 
duplicatam Teiocitatum ratioiiem refiften- 
te defcribit > in fuis Prihcipiis praetermi- 
fit NBWTOtrus. Kem generaliter poftea 
coofecernnt ClariiEmi Mathematici Joan" 
nes BfrnaniUurj Htrmmmus t & Eulerus j 
qai trajedoriam a projediU defariptam 
in medio quod in qudlibet multiplicati ve- 
locfumm ratioiie refiilit , analytici inve- 
neruDt. Horum veftigits infiflemes y ram 
elegans problema in noftris comniemariis 
de^:;iari nolumus. 



P R O B L E M 

tz/. Tendeote vi graTitatis Mmljy ai; 
abique perpendicnlariter ad phmom hori^ 
zontis VZ> determinare corTam VPp>' 
qttam de(cribit projedile ia medio oniJbr* 
mi quod in miutipiicatl qoAlibec Telodta*: 
cam r»oae refiftic, 

Dudfs ordinatis Terticalibos FC> p c in- 
finit^ propinqois > &eacpiuiftoPadpc per^ 
pendicnlo P r ^ dicaotiir vis graTitatis = g, 
Tclocitas projeSilis in loco P = vj lefiftentia 



DbMo* 

TU COR- 

PORUM. 

XlBER 

Secwd. 
Sbct. II. 

FsiOP. X. 
PAOBioIII. 



X a 



, ita m fit tf quantitas 

conftans qaas determTnabimr ex determina- 
tione refiftentiaej fit Tangens P p> arcus P s= 
dsy VC=jr,PC=:y,&ideopr = rf^> 
acCc(eaPr=dx>fluxiohscijr cooftace 
fiipponarar* ^ Relblvatur aAio gravitatii 
quae exprinaitur perpsin adionemsq cur- 
vsB perpendicttlarem $ Sc aAionem p q » 
curvae parallelam qusB in afirenfu oorporis 
illud retardat in delcenfii accelerat, erit 
adio tota graTitatis ad ejus adseaem qul 
mocum in curTa retardat in afcen(a 8c ac- 
celerat in defcenfii uteftps ad pq> &ob 
fimiliatriangalapqs> Ppr> dtpsadpq 
ficutPp fivePs adpr>ideoquePs(d/) 
ad p r ( d jr ) ficut gravitas tota ^ , ad 
gdy 
-- — qojB eft adio gravitatis ad retardaa* 

dum corpas in afcenfii> & quia in defcenfii 

eftpr=: — rfjr> cft "^f ^ adtio graTi- 

o s 

tatisad accelerandam corpos in defceniiii 
Unde tota retardatio eorporis tam ex gra- 
Titate quam ex refiftemia oru > eft r -f» 

g d y , 

— — tam in alcenfii quam in .defiSenfii. 

Decremenram autem velocitatis -— dt^s 
eft (enii.er ut vis retardans & tempos quo 
durante ea vis agic conjundim » idque tem- 
puseft femper aBquale arcui definpco Ps 

P 2 ad 



II^ 



DbMo- 

TU CoR- 
PORUM. 
LlBBR 

Sbgund. 
Sect. IL 

Prop. X. 
Paobl. IIL 



Philosophije Naturalis 

fignet f variabiles quafcttmque qvat la vt^ 
qaatione quasfita ita multtplicaat flaxio- 
nem d x nt cn fit aeqaalis dy, fitqoe d jr 
zizpdxSc dy* =j* dx^, cam fit i»* 
=£*JH-rf^ » erit (i j» = 4»» +£*4* « 

zzi+f^>idx^, icdtzzdxyf i + ff 




ad Yelocitateli v applicato , hoc eft ; tem- 
porii incremeotttm d$zz — unde Teloci* 



utift decrementum 



gdy di 



rds+gdy 



V 



dt 
y & qoia ex Hjrpothe- 



fir = 



eft — x/ i t/ = 



V* "i / 



^ J^ > Ut autem obtineatur valor v, icdv 

expreifione quae ad curvam referamr ^ no- 

tandom quod lineola ps fiyc -^ d dy eft 

^atiol.um urgente gra?itate tempore d t per- 

curfum > ideoque eft ut vis gravitatis g per 

temporis quadratum multipUcaca> ideoque 

eds^ 
ttt-^d dy zz gdt^ :=:^—^ ( cum fit d t 

r d s^ 

x;2-2Jl— -five-.t/» 

ddy:=gds^, Sc fiuxibnem utrinque fu- 
aiendo eft — t^^iifjr — zt» d d y dx/ = 
zgdsdds, Sc cum lineoU p q defignet 
Jds&qne Ppfive Ps (dx) adPr(d>) 
ficutps(— difil>)adpq(d4j)efttijdd/ 
^ — dyddy unde hs0c oltima aequatio fit 
— T/' diy—xt^ddydvzz^igdyddySc 
— 1 vd dydv^ v^ diy^z gdy ddySc 



= — ^^) undc eft 

V ^ 



— vdv^ 



2 ddy 



g dyi unde ci\m inven" 



tam etiam fucrit — t/il t/= 



v^ •ds 



eft 



t/ 2 d J ^ 



V 



ds 



2 a 



•^dy. 



i Sc valoretn in- 



ddy a 

g d s^ 

~ S _ fubftitucndo , fit tan- 

— ^ dy 

gds^ diy g^ ds^ » + « 



tentum v ' 
dem 



five redu- 



• — ddy' — addy^ 

gr n ' — * d S ^ ^ 

dione fadi ad iy=. ^ ~ — ^ 



ddy*^^ 
Ui autem ex hsc a?quatione eruarur xqaa- 
tioimerd*, ^dy^ <3c intcr x &;f, de- 



Oiided#*«"-»=rdjf»«'^»Xi— ff * 

Praeterea cbm d x conftans ioppooatar 
tnt dyzzf^dx, ddyzzdxdp , &fumpu 
iluxionecrit&d )> = d;r d^f. Etfitan^ 
dem q defignet variabiles quae ita snulti- 
plicant fluxionem ii x , at ea fiat sqaah^s 
df i fitque qd xzzd f erit d xdq-zzddf 
Sc dx^dqzzdxddfzzd^yy & aeqaatio 
propofita in hanc vertetur n d x^ d qizz 

2 A..B 



dx d p»— * 



1 ■• 



gw — 'dx"'^'^ i+ff * ^&divi(b 
utroque tcrmino per dx ^ ^ erit a d q :zz 






. Denlque 



d; 



loco d * pofito ejus valore ~ erit ad q zz 
jf« — tdf^ — ^ 



fiveaij= 



^■— 'Xi+ pj) * xipj hoc eft 4j» — 'if 

= ^"7"'i+/»f * rfpjqaaBcftaeqaa- 
tio fluxionalis imer df &cdq } ex qui per 
curvarum quadraturam obtmebitur a^ua- 
tio inter f 8c q dc inde inter x & ^ , ut 
id ipfum nunc exponemus^ fiimmando enim 
terminos sBquaiionis a ^*""' djs:^-* — » 



X i+pf 



S 1 +pf 



' dp habctur — ^ =£ « ~ «X 
dfyhoce&qzzy/ ^ 



>^Si+ff 



d f i^ unde fit curva cu- 

ius 



PRINCIPIA M 




joc abfctfla qttalircumqae K ? &i zn p ^ 
fitque ejus ordinata P N femper sequalis 

' +f P '*^ crit area A B P N = 
3 tt .^ t 



ATHEMATICA. II7 

earam ordinatis ratio i x ad d > : (ed ut Db Mo« 
habeatnr origo a qud iumi debent illa- iji^ CoR« 
ram arearum portiones^ famendum eft id «,^9*,«;* 
punaum io quo P O eft ad P Q nt Co- ^^^^^' ' 
fious anguU jaftns cum Horizonte fub quo -i^^BBR 
corpus moveri incepit ad ejus an^i (i-SEGyKD. 
iinm> quippe ea fuit iplbmotus initio ra-S£GT. IL 
tio elementorum i X & dy > fique ille co-pjiop. X. . 
finus dicalttr 0, Sc finus s , crit in ea origine Prqbl. IIL 

# : / =: — ' : ~> unde fi fumatur A R fivep=: 

<— erit ejas extremitas R origo arearum 

quarum valor rationem qusfitarum x 8c 
y exhibebit. f 

iiS. Cor. i; Quonsam inveniipns 

iiv = tl4f4i>>eritv*=: :; —- 

fed dp zzq d x 5 quare erit t/ ' = ^^^ 

Pra5terea(is)di = — = ZjL!:^ 



5 X -f- p f ^ #f f > dncatur ergo ab altcra 
parte P ordinata P O talis ut fit fempcr 

I 



■ ■ > I 



«qualis xT^"^ X A B P N erit ca 

PO aqualis— > ciimque fit rf jr= — = — 
.9 9 9 

^dpj erit ( fummando ) * = 5 — " X, dp 

9 
five aequalis area A C P O. 

Deniqae cum Htd yzz p dx =^ — ^ = 

p p 

-— XdfSc fiimmando yzz S, ~y.dp ideo 

fi^ pundo P verfiis origiBcm A fumatur P I 
aBqualis nmtati> dudbque 1 O > ducatur ipfi 
parailela A Q ab origine curva quae fecet 

P O produdam in Q, erit i : P O ( five — ) 

9 

= AP(fiftp):PQ = -^,itaque areacur- 

9 

p 

vaB A P Q crit ^. -^ i ^ ac per confequens 

aequalis y , ergo daut curvarum A C P O^ & 
AP Qquadraturis daturiacioxad^^ &ex 



dp d p 

quare crit d r=-7— *^ — , & 1 = S. * ^ ■ — ': 

Invcniettir itaque tum veiocitas corporis 
in loco P trajedorix V P p ^ tum tempus 
i quo arcus Y P delcribitur. 

ii9*Cor. 2. Siin asqnatione generali fii- 

g ^'^ * dt^ n— I 

prarcpcrta, adty^ ^^ ^ -^ po- 

aay 

naturff= i> leu refidentia velocitatis qna- 

drato proportionaiis y aequatio in hanc 

migrabit a di yzz dsddy 5 & ponendo 

dp , 
dyzzpdxj acdjir = — > iavenietur aa zz 

9 ^ 

^_____ dp adp 

'pdp ^ apdp 

q S.dpV^ i+pp 

S.JjV^i+p/ ' V— gSdpy/i+pp* 

EftautemS.i^v/* 1 +jp|> area hyperbo- 
lae sequilaters > cujus ablcifili eii p &c or- 
dinata duda perpendiculariter ad axcm 

P 5 con- 



ii8 Philosophije Naturalis 



^^^^" conjugatum V" i+ff^ ftmiaxis ver^ um- 
TU CoR- tas. Unde fnrenietur f Ifl p pcr hiijug 
FQRUM. hyperboiz aream} a( ablcifla x obtincbi^ 

LlBBR ^^^ P^' aream cxurm oiJQs eft ablcifla p 

S£CUJSD. & ordinata — > & correrpoodens ordinau 

Sbct II ^ 

p V ^ defiaietnr per aream corvsi j cujus ablcif- 

ProbIm IIJ. fa eft p & ordinata -^. £x qoibiis mant« 

f 
fennm (ic Terse trajedloris V P Z deicrip- 

tionem adeo perplexam efle j m ex ifla 

vix quidquam ad ufus philofophicos ant me- 

dhanicos accommodatum poffit deduci* 

1 30. Cmll. i. Quoniam pofito « = x j 

rcfiftentia medii eft — ( Ii7 )> & ubi refi- 

X a 

ftentia fit ffravitati aequalis> id eft^ ubi v 

se^ualis eft velocitati terminali > habetnr 

~=^ j & « ' = I «^, ide6( 30. Hb. i.) 

4 eft akitttdo ex qui corpus ia medio non re- 
fiftente ?i conftante g foUicitatum caderet 
at yelocitatem terminalem acquirat. 



hx 



XX 




V<2L. 

xjT. CorolL 4- Si in hypothefi cdrollarii 
fecundi refiftcntia panra fucrit qualem ferd 
experftur globas ferrcus non parvus ma^n^ 
£atis velocitate per aera pro}e^us> trajedoria 
V P B 9 quam globus ilic in medio refiftente 
dcfcribit y non mutt^m aberrat a ParaboM 
conicil V p b, quam eldem urgente vi gravi- 
tatis untformi g feu i dcfcriberet. Quia ta- 
men refiftentia velocitatem projedionis ai- 
nuit , ordiaata C P> ad trajedoriam V P^B , 
in medio refiftente paulo minor erit quam 
ordinata C p ad parabolam conicam V p b. 
Porr6 ^ abfci^Ta V C dicatur x ordinata C p 
dicatur z> amplttudo V b^ ^ & proindt^ C b , 
h—Xy erit ( ex naturi parabolae ) re^angU' 
lum fub abfciiEs V Cx C b , ieuhx^^xx, 
^quale redlangulo ordinatas C p > vei « 
in datam quantitatcm / > & ide6 squati^ 



erit 2 = — — — • Ciim igitur ordinata 
C P ( qux dicatuf jr ) pauld minQr fit quam 



Cpjfeuz, ponaturjfz: 



exs^ 



h X XX 

1 r 

& asquatio ifta in qui eft e quantitas exi- 
gua > uamram trajedoriae V P B expooere 

poterit quam proximd > loco ~ j & -f- » 

fia-ibantar b Sccnt cquatio &t yzz b x — 

cx^ ^r-xf. Vt jam determiaenrar coef- 

ficientes b , Cy e , capiantor zquationis flu* 

xiones , prima > fecanda & tenia> fadi d x 

conftaiite, €t\xntiiimdy=:bdx^zcxdx 

^iex^Zx iddy zz"^ zc d x^ — Sexdx^, 

d%y:r:^6tdxi. Coincidentibas pondis 

V&C, fit * = o, & idcody=:^d;r, 

ddyzz^zcdx^8iid\y=L-^6edx%.^ 

«quatione dy zzbdx, deducitur proportio 

dxidy = i : bi 6c coincidente Ccum V j 

d X eA zd d y ut finus totus V^ Q ad tan- 

gentem Q S > anguli pf ojedionis T V Q > 

Quare fi finus totus dicator i > erit b tan- 

gens anguii pro)edionis , 8c ided dato hoc 

angulo datur b. Si veiocitas com qui cor« 

pus i loco V projicitur fit v , &f, al- 

titudo ex qui corpus argente vi conftan- 

ce ^ > in fpatio non refiftente cadendo ao- 

quirit velocitatem illam v > erit xgf-zzvv 

gds^ 
( 1 8.1 f*ioM*jufee W.) fed (5o)w=: - — , » 

.deoque .^/= -. — > & z/= -— ; 

Eft autemix* = dx^4- dy^=:dx^ + 
bbdx^f &idv=:-.itfdr»inlocoV, 

( ex dem. ). Quar^ erit i/= 3 & 



1 c 



hincc = 



I -^bb 

4/ 



Cum igitur'qaantitates 



bi 8cfy datse fint > data erit c. Inveniecor 
qoantitas tertia e , per acquationem «dijr 
= dxdd>(ii9) gc peraeqo ationes fupri 

repertas d i zidx^ i -^bb , d dyzz-^ 
zcdx^, 6cd tyz=:^6eixti e x qoibos 

eruitur — <^ aed xizz^ zcdxwf i4-^6^ 

& hJnc ezz. — :. — , , ^ r «" 

Tota i^itur asquatio alTumptay = & x — c x* 

- . Vi + ^^^ 
— e ximyzzbx — Jf'X\^ -jj J = 



PRINCIPIA MaTHEMATICA. 



xt 



(1 -^-bb \ 
7- J in qial dati velocitate 

cerrnbali datiir 4, ( 130 )• Poterit etiam 
linea^ > per experimemamreperirii Nam 
i c loco y fub angalo dato T Y B datd 
cwn relocitate projtciatnr corpin in me- 
dto £ippofito & obfervetur amplirado pr 
&fi» VB> qvat dicatur Aj in atquatione 
ad m^eftoriam V P B , loco x > fcribatur 
'A, Sc loooyf (cribatur Oj quia ordinata 
Ctf&^f evanefcit ux B invemecur = 

kA^A4% " ^ :\ ^-^Ai^ T- j 

undi deduarar mzzAAtc — ^7 — ' , - , -> 

1^1' CwoU» S* Jadtb amplitudo V B > 
inveniair 9 b&A y^o^ and^ eruitur x jr x 

(x + fcO^ 



fl4f 

VB = *=— 

1 14/^ 






(1 4-**) 

4/ 



= *,&. 



+V^ 




4+4*^ 



(I+^^)^ 

xg^ Cm//. 6m Maxima jadils altitu* 
do D G reperitur > fiimpti sequationis ad 
trajeftoriam Y P B ^ fluxione & &dil d y 
=^^(48) i fitenim 0= bdx — ajrijrx 



l+i& 



— 5;r*i»x 



4/ 

dadt«rYDrrjr=~ 



114/ 

a 



-undd de« 



+v^: 



tf a 



T+TT' ^^ valore loco jp> in «qua- 

rione ad trajedoriam rabftttuto > obtinebi- 
UU yj ftvk maxima altitudo D G. 

134» Cpfo/y. 7. Ui determinetur tan* 
{ent angiiii T Y B, fub quo corpus dati 
ceieritac« proj^Aim > per datum pundum 
P tranfibic > l^co x dc y in xquatione 
ad trajedoriiMn icribamur d «t« Y C & 
y P j atquc hinc ernatur vator tangeotis 
*5 dicamr VC= «, C P = ^, & erit 



f = *?> 

IZ af 



ff^ 






-f «x 



■*. Si medii dcnCtat ir.finiti pat- 



va effetj altitudo 4 foret infinita (1^0), DeMo* 

& idcircA 4 = ^ p — J> p x —-7-. Invc-TU CoR- 

\ • "^f POROM, 

matur pcr hanc aequationem valor tangen- 1^««« 

' V qui dicatur A> & in «quatione liipe-^ 

i loco(i + bb)l fcribatur ( i + ^ ^^SBCT^li 
X^^a+ftA&illain hanc abibit q =pjiop/x 



tis ^ 
riori 



\/^i +kk 



^f 



quae cnm fit daaram dimen- 



XX 4/ 

fiooum facili fiif^djubit vaiorem ipfius 
by quamproxiffi^. 

X 3 5 . CoraiU 9. JHUL eekrit^e jadds , 
invenitur angnlos maximae omnium am« 
piicttdini conveniens, fi in a^uatione cot 
roliarii 5» in qul m exponit quamlibet am« 
plitadinem Y B j famator tangens b va« 
riabilis 8c fumptis fluxionibus . ponatur 
^ X =0 ( 48 )• ;Calcu1o enim inito invenie* 

W4 /X(l— lt^)' = 3 4lrX(l— ^^) 

y^V i+bb, Quoniam verb tangens anguli 
projeftionis eft b, finus totas i , ^ proind^ fe* 
cans x/^i+^^ ;fi ejofiiem angoli finns dicatur 

Ji erit x/^i+M : fc=x : /j ade6que i+M : ^^ 
= x ://^&dividendo i :^i = i^/x:/j, 

// ' 

/ 

co * fiibftituatar ^ ^ in aeqoatione 

modo inventA & iUa in hanc mutabirar , 

./>.. (i-"? ^0' ^^ (1 — 1/ /) 

4/X; ■ — r;==^3 4/X; — > 

•^ (i*— //)* ' (i— //)* 

hoc eft,4/x(x— 3 //)'=54/X(i— X //). 
Ex quA aequatione i fi eniatur valor finus 
/ dabitur angulus quacfitus* Per approxj- 
mationem irk poteft obtineri* Sgribatur 
in aequatione 34/= 34^^} Nam fi 
trajedoria tD medio non refiftieme de- 
fcnberetur j angidus T Y3 feret femirec- 
W > & proindd finus ejus V ^ j cnm (k. 
finus totus = i s & ided in medip vald^ 

laso eft feri szz^ii ?quatio igitnr eril 
4/x(i— 3//)»=(i— a//)X3 4/5; 

3uae fiiGJiliimi i«rolvemr ad inftar aBquaciooif 
oamm dimenfionum. Hioc autem inveni- 
tur / paul& minor quam \fjl ade&que an<« 
gulus projeAioois femireAo pauld minor* 
1 31P. CorolL 9. S\ mcdium eflet pau^ 
16 denfius , afiumenda fciet aequatio ad 

tra- 



IJ4 



D£ Mo- 

TU COR- 
PORUM. 
LlBER 

Secumd. 
Sect, IL 

PROP. X. 

Pkosl. IIL 



IZO 

trajedoriani; jr=itjf — **>C 



Philosophi^ Naturalis 



4/ 

jrsx -^— :: •— A;p4jatttctiamalia 

ti af ^ 

plariinn terminorum. In illl aotem ita 

determinatur valor coeffidentis k» Pro 



l + bb (J+bb) 



coeffidentibas datis -^, ^ ,. ^r - 

fcribantur c, e } nt fit aequatio y =: b x 
*^cx^ '^exi — Iix4j&rumptisutfnpri 
( 151 ) fluxiouibus primis , fecundis ^ ter- 
tiis > fdda dxj conftautej invenietur ( x »1^ ) 
adiy 6 ae + z^ahx 

dl d dy" /^ (ic+6ex+iihx^^ 



I ii 



ad parabolas fuperiorum genenim. 

117* CorolL 10. Si redftentia medii 
uniformis , partim conftans fupponeretur 5t 
parcim velocitatis quadrato proportiona- 
lis, poflet ctiam trajedoria VPB quam- 
proxim^ de£niri. Sit eiiim refiftentiae pars 
uniformis =: J ifc^ , & refiftemia tota r = 



V 



^ + — 1 &crit( i8 )^djr4 



v^ ds 



s/l + bh^^bcx+^ccx^—^hbx^^Cz. 
6ae+t^ahx 



kgdi 

Mds* 
•i- -^=— vat;&(3o)t^=>-Vj— 

gds^ dif 
adcoque (nr^vdv :^^gdy +^ ' . , \ 

X a a j^ * 

his yaloribus loco v^ Scv dv» ia priori 

kffds 
aequatione fiibftitutis Etg dy + ^ ^ ^ 

z 
gdsi ' gds ^ diy 

TTdTy'^^^^ TaTZT» «deique* 

ds^ 



dsdiy 



%c + 6ex "^ V^ x+bb 



-. ib 



c X 



zddy^ 

— . j j j > • J^ fi refiftentia 

addy ddy ^ 

tota r > exigua fuerix j ponatur sequatio ad 

trajedonam V P B, y =: ^ x—^cx^ — e * 1 , 

& fadi d x> conftante> capianmr fluxio- 

nesprimaB) fecundse & tertic quae coinci- 

dentepundoC, tumV> etvn^dyzzLbdx, 

ddy:=: —zcdx^ySc diyzz •^ 6 edxi 

(151)3 und^ invenitur ut ( in coroil* 4. 

151.)^^ tangens anguli pro)edionis , exi-> 

ftente fiuu toto i > & c = 7; — , ubi 

6 ae = 2 cyTi+bb, Sci^ah^zz f ^l *^'^~^^ J f^ .^^P"^. ^i^J^ 

4 bccx conftantc ^ cadendo m Ipatio uon rcfi- 

ftente acquirit jadils veiocitatem. Quaa- 

titas e determinabitur per aeqaationem 

ds^ ds dtf 
kzz, — :— — -T-r — I. Nam fi in illi loco 



y/^j+bb 
negledb terminis ubi x ' occurrit 6c 
extrada Radice' per formolam NewtO' 
nlanam, Ut autem haec quantitas^ con- 
ftans fit& aequalis unitati > termini homo- 
logi in numeratore ^ a e + 1 4 a fc* , & dc- 

noniinacore zcy/' i +bb+6 exy/' t+hb 
. 4 bcc X 
— ' ^ ,77 ponendi lunt atquales, id eft , 



^ « jrVT. I 4-^^— — ,-7-7. Ex his 

y 1 +bh 

r ij • -t. cV i+bb 

uippotttionibus crmtur e = — 



3 « 



( i+bb:> ' 



\ri+bb 



bce 



^ -* - 1 ^f 6ay/^i+bb 

^ 4«*'/ "■ 96aff 

iiqaatio affampta cric jr=: b x ^ x'^ ^ 

I 



• Qaari 



O-H^) O + U) 

^f 
ii +h b)^ 



H- « 4 ^ X 



II af 

(I- 






a d dy d d y* 
ds , ddy, diy, fubftituantur ip&rum vaio- 

resdjrx(x +bb)\'^zcdx,Sc*^6edxh 

cnt ic ^ .— • - -4- - ' i 

z ae zc c 

z h cv '' 

andi eruimre= — r+l?*(i±5!^st 

I 

, Qat- 



kx(t + bh) i ^ (i + h b) 

24// , ^^ .1»*/ 



4« 4»/ 

SQdemmt 
tes m aeqaationibus piuriom terminoram feu 



9faff 
Et epdem modo dctermiharentar coeflicicii* 



^^) * propter aequatto affiimpca in hanc abit jf^ 



xx^(r+bh) ,(i+bb)^ 

.4/ tiiij * 

^Xllf 



\ 
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SECTIO III. 



DbMo- 

TUGOR- 

PORUNU 
LlBBIt 



De motu corporim quibm rq/iflitur partim in rch secwd. 



Segt.III. 



tione velocitatis 9 partim in ejufdem ratione^^^^^^^ 
duplicatd. 



TnoB« 

yiii. 



PROPOSIJIO XJ. THEOREMA VIII; 

Si corpori rejiftitwr partim in ratione vehcitatisy partim in veUdtatH 
ratione duplicatd > & idem fild vi infttd in medio Jimilari m&^ 
vetwr : pmantur autem tempora in progrejpone arithmeticd ; quanr 
titates vehcitatibus reciproce proportionales 9 datd quddam quan^. 
titate au6la $ erunt in progrejpone geometricd. 

Ccritto C, afymptotis re£l:angulis CADd tc CH^ defcri- 
batur hyperbola B E Cy Sc afymptoto C H parallelae flnt ABp 
D Ey d e. In afymptoto CD den- fji 
tur pun£la A y G : Et fi tempus 
exponatur per aream hyperbolicam 
ABED unifbrmiter crefcentem j 
dicQ quod velocitas exponi poteft 
per longitudinem D F, cujus reci- 
proca G D una cum data C G ^ 
componat longitudinem CD^ in 
progreflione geometrica crefcentem. 

Sit enim areola DEed datum tcmporis incrementum qu^ 
minimum; & ( *) erit D d reciproc^ ut D £, ideoque direac 

ut CD. Ipfiusautem g^ decrementum , guod (^) pet 

hujus 




mmxlk % 



(i4i^)l 



— ^ -, ft qaaQtscateg « & 
k ) ex phxnoments poternnt determinari nt 

( a ) ^ E$ trk D d mifroce ut D E. 
£ft emm areola evaoeTceos D £ e d «qa^ 
lir redangtdo BE^cDd^ qutdj ob da'- 
' Tom. II. 



tam tcmporis incrementwn , erit nt quan- 
titas data, & ide6 D d , eft ut quantitas 
data divifa pcr D E, id cft, reciproc^ ut 
D Ej fed ( per ifcwr. 4. de hyftrh. ) da- 
tum eft reaangulum C D X D E , proiiida 
C D, eft rodprooA «t D E i qaard cttt 
DddiredintCD. , 

f b ) ♦ Fer kt^ LemmM »% Cai* 4% 



M7- 



DfiMo 



I2Z. Philosophi^ Naturalis 

^_... Dd . . CD CG + GD 

Tv CoR- hu jus lem. 1 1 . ) eft ^^- ' «"t ut q~^-- leu ^ ^ - r 

rciRDM. rr 

Sb€TJIL ^^j^j^ datamm particulariira.£D^> nniformiter cr^icerite, die- 

rKO*. XI. -^ * 

Viil*' crefcit tt^t^ in eadem ratione cum vclocitate. ' Nara (*) de- 

crementum velocitatis eft ut refi- ^ 
ftejitia, hoc eft ( per hypothe- 
fm ) ut fumma duarum quantita- 
tum , quarum una eft ut velo- 

citas , . altera qt quadratum velo- 



citatisjrfic ipfius^^^TQ decremen- 

tum eft ut:fumma quantitatum 

I 




G A- 



& 






D 

B 

quarum prioto. 



G D ii u q 
CG 1 

-—pi ? ^^ analogum decrcmentum, eft ut vefocitas. Et. fi quan- 

titas G D y ipfi -prT^ rcciproab proportionalis , quantitate data 

CG augcatur; furama Ci3, tempore y^ B jB D uniformiter cref- 
cfente 5 (^) crefcet in progreffione geometrica. Q^E.D. 

CoroL u Igiturfi, datis pundlk Ay G, exponatur tempus 
per areaiji hyperbolicaju AEED^ exponi ppteft velodtas per. 



ijpfius' G D (^) reciprocam ^-^, 



Ca- 



(c) Naw deerememum lalochath, dato rum incrementorum' Tel' decremttitcnim 

temporis momcmo> eft m re/tpentia (15 }. (limmiaeTeu Httemes splk ab ^em inui^ 

f A^^— nh ^nalmr^m d^..nu^^ fumpi», fuij^ /analogs» ( fer eor, Um. 4- 

\^J T^Tx* ^ anaiogum aecreraenrum ^-.y^ j \ 

efi iit vel^cHfit^ Si enim duaram quantita- ^(^)^ Crefcet m ffogrejpone gepmtu^ 

tum fiuentxum incremeota vel decremcfita ^^ ( jSoJib. i.), 

giito-icmpufciiio-pi^dtt^ suudost&ili CO!: -.-.( t M^i^ 99^ J^^P^^. S^ ^^ 



» 
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"(«) Corol. 2. Sumcndo autem Gyi ad GD ut velocitatis DeMo- 
teciproca fub initio , ad velocitatis rcciprocam in fine tem- to Cor- 
poris cujufvis AB ED , invenietuf pundum G. Eo autem ^j^^ 
invento, velocitas ex dato quovis alio tempore inveniri poteft. second; 

PROPOSITIO Xll. THEOREMA IX. Sxn* 

T H E R. 

lifdem fofitis % dico quod fi fpatla dejcripta Jtimantur in progrej/tone IX^ . 
arithmeticd , velocitates datd quddam quantitate auda ermit in 
frogrejjione geometrica^ 



' In afymptoto CD detur pun- 
£lunn R , & eredo perpendicu- 
lo R iS; quod occurrat hyperbo- 
Ise in 5, exponatur defcriptum 
fpjitium per aream hyperboli- 
cam RSED; & velocitas erit 
ut longitudo G D9 quae cum q 
•<lata C<r componit longitudi- 
nem C D in progreflione geometrica decrefcentem , interea dum 
fpatium RSED augetur in arithmctica. 

(\) Eteninj ob datum fpatii incrementum E D rf^j-lineola 

' Dd^ qu3e decrcmentum cft ipfius G D, erit reciproce ut E D^ 

ideoque diretie ut CD, hoccft, ut funmia ejufdem 'G D 8c 

lon- 




C D recifratam jtjl . Vndi patet Tclocitti- 
tem nonnifi tempore iiififfito extingai po/re , 

♦ crit cnim -— r= o, five veiodtas nulla 
GD 

ubi G D erit infinit;i> tunc autem area 

^ADEtqvxtempus exy;rimit iniiniu etiam 

«ft, cknxtuT^ MyperbolaB. 

(g) ♦ Coroli. t* Pun<ftam A ad ar- 

bitriam afSimitur in afymproto CR & a(^ 

^ampto etiam qaoYis pandlo D ut area 

A BED tcmpus datum cxponat, ita de- 

termioaudam eft pundom G ^ iit & G A 



ad G Di ut Tclocitatis r^ciproca (ab iaitio 
ad Tclocitatis reciprocam in fine tempori« 
cujufvis A*B Ei>,qa6d per cofolK i. li^uet. 
Jnvento autem pundlo G., cx dato quoTis 
alio tempore quod v. gr. fit ad tcmpus 
prim6 datum ut area A. B S R , ad aream 
AJBED, dabitur Tclocitas quae crit re- 
ciproc^ ut GR , reo qo» ctit ad tcIoci- 
tatem fab iniiio in A, ut G A ad G R 
<i3tam> 

(h)* Etenim A dammffotU Incremm^ 
tum, pcrhytiothefim qu^ Ipatia fupponun- 
tur in arithmetica progreffionc; cr«fccrc. 

Q » 



»57- 




124 Philosophije Naturalis 

Db Mo longitudinis dats CG. Sed vt- 
Tu CoR-iQjjjf j(jg decrementura, tcmpo- 

'l^b^r'^ fibireciproceproportionkU, 

Segukd. ^^ ^^^^ rpatii particula DdeE 

SECT.ui. defcribitur, eft ( » ) ut refiften- 

Prop. XII. tia & tempus conjundim , id 

ix.*^* eft dire£le ut fumma duarum 

quantitatum , quarum una eft 

ut vclocitas, altera ut veloci- ^ G A »d 

tatis quadiratum , & inverse ut velocitas ; ideoque direfi^ ut 
fumma duarum quantitatum , quarum una datur? altera eft ut 
velocitas. Deaementum igitur tam velocitatis quam lineae GDy 
eft ut quantitas data & quantitas decrefcens conjundtim y &c 
proptet analoga decrementa 9 (^) analogae fempercrunt quanti^ 
tates decrelcentes ; nimirum velocitas & linea G D. ^. E. D. 

CaroL i. Si veiocitas exponatur pcr longitudinem G Dy (pa- 
tium defcriptum erit ut area hyperbolica D ESR. 

C^rol. 2. Et fi utcunque affiimatur pundum R, invenietut 
pun£lum G capiendo GR zdGD y ut eft velocitas iub initio 
ad velocitatem poft fpatium quodvis RSED defcriptum. (*.) 
Invento autem pundo G > datur fpatium ex dati velocitate r 
£c contra. 

. Cor^l. 3. Unde ciim ( per fraf. x i. ) detut velodtas 
cx dato tempore ^ & pcr Iianc propofitionem detur fpatium 
€x data velocitate ; dabitur fpatium ex dato tempore : flc 
€ontra« 

PRa 



(i ) « tfi ut refifltmU & 'tmfut cek- 
'itm^im. Yelocitatis decrementam eft ut 

' refiftentia & tempiis conjun^m ( z i)y tem- 
fot ^fctb eft ut inaementum fpatii diie- 
Ai ^velocitatinmiii ade6qae datpfpa- 
tii incrcmento ut velocitas inyersi. ^ Qua- 

' ti daco fpatti incremento > velodtatis de- 
crementum cft nt refiftentia diredi & 
velocitas inven^ j id eft j diredU ut fiim- 
SDa duarum quamitatnm &c. 

( k->> AttidBgte ffmftr 9rum &Cf ( Pfcr 
cor. lem. 4.1ib. i. > 



(D^ Invftim mtkm pmRo^ i &€i 

Si cnim velocitas data y nt ad velocitatem 
fub ioitio ut G A ad G R ^ dabitur pua- 
dnm A > & hinc dabitur area A B S R > 
len fpatium defcriptum. £t contrli dxto 
fpatio > fitre datd are^ A BS R > dabifor 
pun^m K i bi indi velocicaff G A. £x 
his autem patet Ipatium finitum infinito 
tempore defcribis ubr enim punAum D 
cc^ncidic cum pundo G , velocitas omnit 
extinguimr^ 6l fpatiiun dercriptum expo- 
i^itur per suream finhaa ^uam ordinata 

R 5 
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PROPOSITIO XIII. THEOREMAX. ^^. 

Pcj!t0 qucd ccrpus ab unifcrmi gravitate decrfian attraSlam re&d af yoKDM, 
cendit veldcjcendii^ & quod eidem reji^itur jartim in ratime ve- jgJ^^,^^ 
hcitatisj partim in ejufdem raticne duplicata: dicc qucdyji circuli g^^^jj^ 
& hyperbcl^ diametris parallela reSlte per ccnjugatarum diametra- Prop. xiii. 
rum termincs ducantur^ & velccitates fint utfegmenta quadam pa- THsom. x* 
rallelarum i datcpundc du(fa j tempcra erunt ut arearum fciSicres y 
reSits d centrc ad ftgment^rum termincs duSfis abfcijfii & ccntra. 

Caf 1 . Ponamus primo quod cor- p->--.... A <L P 

pus afcendit^ centroque D & femidiamer 
tro quovis D B dcfcribatur circuli qua- 
drans BETF^ & per femidiamctri D B^ 
terminum B agatur infinita B AP ^ (emi- 
diametro D F parallela. In ea detur pun- 
ftum Ay & capiatur fegmentum A P ve- 
locitati propomonale. Et dim refiftentids 
pars altera fit ut velocitas , & pars altera ut I* P 

veiocita|p quadratum j fit refiftentia taa ut AP quad. + 2 BAP. 

Jun- 




It S abfcindit tam ^Smk ordimtA pet O 
dnfti s^locitasyerftiiODoifi infinito tcnpo- 
re poteft efanefcere ( fctiof* i . fnf» XL^» 
igS. SthtU* Eadem per analynm fact- 
U inTeaiaDtnr. Dicantnr refiftentia r ce« 
lericafinitiali» §, Ipatinm dc(criptam #> tem- 
pus I ^ vclocitas rcfidna v j ponaturqne r = 

. j enf(itfj ijjrds^sz^^vdv} 

{tut^vds ^^vvdszz '^hvdvi &hiiic 

hdv — «-^ 

i ^'^Tr- i atqne ade6 /=:J8;— *XL 4-+-v j 

qoia ver6 ubi / = o fit t/ = # j inveuicur 

conflanf;^=:iXL.4-4-^^ &ide6/ = *X 
4 + r ^. . . . *XL.* 

JL* — : — . Sit L. Ii =: 1 j & cnt — r — 



= X. 



4 + V 



tvr velocita» tc eoniA* C&m amtemfir 
ds hdv h dv 

h dv h — — h 

— X — j erit f=jg+— X I..4+V— X JL^ 

4. V ^4 4 

* 4+V . . 

= jB^+ — XL. j &polltoi =0 

4 V 

&v=ofit£=— ^XL.— j-j adedqwt 

» 4 + v h ,4 + # 

i=— XI. — -^XL. ^j&bnc 

4 V 4 r 

4 4t+tfV 4V-t-ft/ 

crmtur v= •— — T! • J^"'^ V** 



• t 



m t 



tortr = 



4+V 



ac fc ^ = — \ — \ «noe cmi- 



h- 



4+V 

•— 4» Qiaajri dato (patioda!: 



temporc dabitor vclocitas fc rpatina a« 
coauriU 



•3«. 



I2(^ PhILOSOPHI^ NATURAtlS 

De Mo- J^ngantur D A^ D P circulum fecantes r A QL P 

Tu CoR- i,^ £ ac r , & ( °* ) exponatur gravitas per* 
^Ijk^ D 2/ f «a^. ita ut fit gravkas ad refiftentiam 
SEcui^D. in? ut DAi^ ad /^P^+ i BAP : 6c tempus 
Sect.III. afcenfus tottus erit ut drculi fe£lor EDT. 
Jj^^^-xin. Agatur enim D ^^ , abfcindens & 
AH«^? • velocitatis A P momentum P Oy 6c fe^ 

DT^ 



Gtom D E T momentum 



f^ da- 




to temporis momento refpondens; 6c ^ *^ 

velocitatis decrementum illud P J^ erit ut ( " ) fumma virium 
gravitatis D AqbL rcfiftentise AP ^+^ B A Py ide^ {fcr prop. 
12. lii. 2. ekm.) vx DP quad. Proinde area DP Oy <<>) ipfi 
P Q proportionalis, cftutiDP quad. 6c area DTp^^ qu« eft 
ad areara £) F^ ut (p) DT^ ad DPq, eft ut datum D Tq. De- 
crefcit igiturarea £ D T uniformiter ad modum temporis futu- 
ri., per fubdu6lionem datarum particularum D Tj^, & propterea 
tempori afcenfus totius fjroportionalis eft, O. E. D. 

Caf 2. Si velocitas in afcenfu corporis exponatur per lon- 
gitudinem -id^P ut prius,, 6c refiftentia ponatur effc uL^^P q -h 
2B AP j 6c fi vis gravitatis minor fit quam qucc per jl) y^jf ex- 
poni poflit ; capiatur B D ejus longitudinis ^ ut CitABq — BDq 
gravitati proportionaicj fit- 
que D Fipfi D B perpendi- 
cukris 6c asqualis> 6c per ver- 
ticem Fdefcribatur Kyperbo- 
la FTf^Ey cujus femidia- 
metri conjugatae fint D B &c 
DFy qugEquefccet DA \n E} 
dLDP.D^mT^r; 6l 
erit tempus . afcenfus totius 
ut hyperbolaB fetior T D E. 

(m) ♦ E» ^^fo*i^r^avi$at:pe(r.DA^. 
Corpore afcendente ratio gravitatis uni- 
formis ad refiftcntiim .vel major cft rationc 
quadrati dati A B » ad quamitatem A P » 
+ 2 B A P , vcl miuor vel asquaiis. In 
I •• cafu gravitas cxponi ftmper poterit per 
quadratum fecamk AD quas quantumvis ma- 
S"a a/Tunu poteft i In i». C4iii per diffcren- 




Nam 



tiam A B* — BD' quae quantumvis parvaefTc 

. potcft ySc m j«.cafo per quadratum A B '. 

( n ) * Utfumma ^irium ( 18 ). 

(^ o) * Jffi P Q^ frrpofiionaru' Nam 

«rea D P Q eft J BD xP Q ^ & idc6 ob 

datam i B D eft ut P Q. 

(p) ^V$ DTq ad D P q. Triangu- 

Jum 



i 
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Nam velocitatisrdeprementum P O, indata temporis particu- DbMo- 
!a faaum , eft utfumma refiftenti^ AP q+2.BAP (^ gravitatis *^^ ^^^ 
^Bq-^BD q , (<) ixi eft., ut i? Pq^BDq. Eft autem area^^J^^-j^ 
DTF^A areani DPO ut DTq ad £) P ^ ; ideoque , fi ads^^^uj^p^ 
D F- demittatur:,p'apendiculum GT,' ut GTq fep GD q — D Fq^SEcrlli.^ 
ad i 5 D^q-y utque GDq^iBP 5 , & divifimut D Fq ad fi, P ^ Piiop.xiii. 
—iBDq. Quare ciim area DPq fitut PO,id eft, ut £p^THEgR.x, 
^B D (ji erit area DTf^ ut datum DF^. Decrefcit igitur 
arek EDT uniformiter fingulis temporis particulis aequalibus , 
per fubduSionem particularum totidem datarum DTf^ybL 
propterea tempori proportionalis eft. ^; F. D. 

Caf ^. Sit A P velocitas in defcenfu corporis, &i APq' 
+ 2. B AP^ refiftemia, & RD q — ABq vis gravitatis, exiften- 
te angulo. P B Atq&o^ Et fi centro D , vertice pnncipali 
By defcribatur hyperbola redangula* fi £ T >f^ fecans produflas 
DAy PP & D^ in £, T & T; erit hyperbol^ hujus feaor 
D ET ut tempus totum defcensus. 

Nam velocitatis incrementum P ;^V 
cique proportionalis area DP Oy eft ut 
exceffus gravitatis fupra refiftentiam , id 
cft, utBDq—ABq—^ BAP^-AP q 
ihuBDq-^BPq. Etarea£)T^eft 
ad aream £> P ^ ut D T^ ad D Pq , 
ideoaue ut "( ^) G Tq feu G D q^B Dq, 
zAEPq^ utque G D ^ ad E D q^ & 
divifim ut ED ^ad B D qS Pq. Quat ^ 
ife cumarea Z) P O fit ut B D q -^ 
B Pq.y mi area uTp^ ut datum BD qi 




lum eTanerce» D P Q , non difert a fec- 
tore circul^ ccmro D &• radio D Q* 
dcfcripti> interlineas DQ & DPj hic 
veri^cdor e(Vad fimilism fcdo^cm DTY, ' 
«t D P » ad D T^ , qoaf^ - area D T V , 
«<\ ad arealn D P Q y ut DT » ad li F-» , ' 
& petawin^a, area D T V cft adD T* , - 
nt area DPQad.D P ^ Gim igitufr («r» 
tftfw. ) arca D P Q fit ut D P * , crit eciam 
areaDTV ^ DT>, fcuiit damm qiiJi-' 
^dxvQx D'B * y crgp, temppft 4mo> dftn- 



Crefoit igitur area 

EDT 

ta eft area D T V\> & ide6 temporibuf- 
SDqQalibus^ ia;iM/ff€r deov/cir 4rf4 ED7., 
ai modum ttmfofU fututi' &4. 

(q)* IdefiutB^jpq^BDh. Eft^entfli/ 
ABq-^xBAP + ABq^iBP^. 
' ( r ) Ur G T f . Nam ob- fimilitudinem • 
triangttiorom DGT> PBDeft DTq ad t 
DJPq ttt43T4q=:-GDq— BDq(cxco^- 
nic. Tid. not. in caf. z. prop. 9< ) ad B-Dq ^ > 
iiijfi^:UJ>^ ad BJ>qj & div^ijn&At' 

V 1« i- /. — • . . . ••: .....'*.. 



X^l^ 



1^8 Philosophi^ Naturalis 

Db Mo- EDT unifbrmiter finguUs temporis par- 
•ruCoR-ticulis squalibuS) per additionem toti- 
joRBM. jgj^ datarum particularum DTf^,6c 
Secusd P^^op^c'^* terapori defcenfiu proportio- 
SECT.lri,n2Jis«ft- £.£-^- 
Pmop. xin. Q^^i^ si centro D femidiametro D A 

rverticem A ducatur arcus A t finu- 
arcui £ T , 6c fimiliter fiibtendens 
angulum ADT : velocitas A P erit 
ad velocitatem ^ quam corpus tem- 
pore EDTj in Ipatio non refiftente , afcendendo amitte- 
re vel defcendendo acquirere pofTet, utarea trianguli D AP 
ad aream fedoris D At; ideoque ex dato tempore datur. ( ^ ) 
Nam velocitas, in niedio non refiftente, tempori, atque ideo 
feSori huic propottionalis eft ; in medio refiftente eft ut trian- 
gulum ; tc in medio utroque » ubi quam minima eft , accedit 
ad rationem squalitatis^ pro more fedoris 6c trianguli. 

Schor 




j. 



CO * ifm vtlockof fM medh non re* 
j/Ukntf ( %s. lib. I. ) tmpori atque a4e& 
ftdori £ D T> & proind^ jU2ori D Ahfr^ 
fonmudit efi j tn nedio refiftente elt m 

AP> feaob datam BD m ^BDxAP> 
iyi m triangulum A D P ^ 8c in medio 
ntroque ubi quto minima eft> nempe ini- 
do dejlbe»^ ^ quiete vel in fin^ afcemds 
acdedit ad rationem aqnalitatis ob refi* 
ftentiam eranefcemem^ evanelceme velo- 
dtate > pro more > (eftoris D A t 5c trian- 
gttU D A P coeuntibns pundis t & P cum 
pmdto A. ^ 

t$9* Qnoniam ubi in corporis de(cen- 
iii BP fit= B D> angulusBDP femire- 
dns eradit^ & re6bi D P aiymptotqs ii7« 
perbolae ^flequilaterae BET^ manafeftwii. 
eft quod corpus i quiete cadendo nonni- 
fi finitam Yelocitateminfinitotemporepof^ 
fie acquirere. Erit enim Telodtas tempo- 
re infinito aoqnifita B D — A B« Si Terd 
corpns verdcaliter deorfimi dati cnm ver 
loatate projiciamr > tcI illa Tetocitas ma- 
xim« (en terminali B D •— A B asqualis 



eft> 8c tn boc cgfii oorpus mom nnifor- 1 
mi defcendit ob refiftemiam graritati ae* 
qnalem» vel terminali minor eft> fc cor-^ 
poris cadentis mocus perpem6 acceleratur> 
donec infinito. tempore velocitatem maxi- 
mam aoquirat , vel tandem terminali ma« 
jor eft> tumque corporis motus perpetu& 
retardatur > donee infinito tempore elap- 
(b ad velocttatem terminalem reducatur » 
boc autem cafu fic abftivimr conftrudio* 

Sit A a velodtas datSB proie^onis ter- 
minali major > A P veiodtas perpetu^ de- 
cietcens^ A P ' -f« x B A P Tefiftentia > &. 
BD' A B' vis gravitatis > exiftence an-. 
gulp D B A reao> & fi capiatur B R ;= BD> 
compleaturque quadratum DBRF > ac 
ceivrQ D &:vertice principali ,F defcri-. 
batur hyperbola redan|u]a F E T V > . fe- 
cans rodas D ^> D F fc D Q> ioX ^ Ti V }, 
tempus defcemds ab initio ufiiueqni» refi- 
diia cprpori velodtas fit A P > erit ut fe- 
dor h)rperbalipns D E T j ngm velodtktis 
deqren^CDIum P Q > in cUtl teipppris ps|r«, 
ticulA faoum dque propQrtionalis area 

DPQ 



Principia Mathematica. 

Scholiim. 



IZ^ 



DeMo- 

TU CoR- 
PORCM. 



Detnonflrari ( f ) etiam poflet cafus in afcenfu corporU, ubi vis ^iber 
gravitatis miaor eft quam quae exponi poflit pcr D^^ £tvi ABq ^^^f{^. 
+BD f , & major qukra quac exponi poffit pctABq — BDq, p«o*Sm- 
& expoai debet ^ABq. Scd propcro ad alia. Tiuor. x. 




D PQ cftiit cxccffitf rcfiftentt* fupra gra- 
?i€acein( vZ ), idcft, ut A,P>*4- iBAP 
+ aB*~BD^, fettBP» — BD^j & 
•rca D rV eftadarcamDPQ> luDT^ 
adDp*, ideoque utGT*, ( feu GD» 
— BD») adBD^&utOD^adBP», 
& aivlfim, U£ B D > ad BP^ — BD^ 
Quar^ cum area DPQ,fitutBP» — 
B D » , erit arca D T V ut datum B D ». 
Crcfcit igitur atea E D T, uniformiter fin- 
gaiis tcmporis paniculis aequalibus pcr ad- 
ditionciQ totidem datarum panicularum 
JD T Y^ & propterea tempori de(ccnsi\s 
propordonalis eft. Coincidente vero pun- 
do P, cum R , & ide6 redi D P, cum 
afymptoto D R , vclocicas A P terminali 
A R tieu B D — A B aequalis evadit , & 
fedor D E T infimtus , proiudeque tcmpus 
ctiam infinitum fiu Q. E. D. 

1 40. Hinc etiam fi centro D , (emi- 
diametro D a , pcr Tcrticem a , ducatur 



arcus Hypcrbolicus a t fimilis arcui E T , 
& fifflilitef iubtcndcns anguium aDT; 
velocitas a P > in medio rcfiftcnte tcmpote 
£ D T , cxtinfta, crit ad vclocitatcm quam 
corpus eodem tempore in fpatio non rc- 
fiftente i quiete . delccndenio acquirere 
pofiet, ut area trianguli D a P , ad aream 
fedoris D a t , idc^qoe cx dato tcmpore 
datur i & hinc datur quoque velocitas re- 
fidua A P. Nam velocicas in mcdio non 
refiftente acquifica tempori, atqu^ idc6 lc- 
aori D E T, ac proind^ feaori fimili D a c 

Sroportionalb eft s vclocitas io mcdio refi- 
cote extinda, cft ut triangulum D a P , 
& in mcdio utroque ubi qukm minima eft , 
accedic ad rationem aeqaalitatis pro more 
fedoris D ac , & trianguli D a P. 

(t) 14X • D«moji/2r4ri foffet cafur in afcen^ 

fu corforU > ubi vU gravitatis exponi 

debet fer A B q. ^ Yelocitas m afcenlU 
cxponacur per AP ut prius, fit refillsntia 

R ut 



140. 



i^o Philosophije Naturalis 

De Mo- mAPq+iBAP, cxponatur vis gravi- 
»ni roR- ^^ pcr A B q capiatur B D & D F =,B A 

credbquc pcrpendiculo F T A erit tempus 
PORUM. 3fceolus toiius ut fcaor five Triangulum 
L 1 B E R j)T A , agatur enim DVQ abfcindens & vc- 
SECinSlD* locitatis momcntuni P Q & feAoris D T A 
SeCT.III momcmum D T V , velocitatis decrcmen- 
Prop XIII ^"™ P Q eft ut &mma refifteutiaB & gra- 
Theok. x/ v««« five ut A P q+ 2 B A P + A B q id B 

eii ( per 4. zK Eiehi. ) utB P q > eft au- 

tcmarcaDT Vad arcam DPQ utDTq 

ad D P q 3 fivc ob Triangula fimilia D T F^ 

DPB^ut DFq adBPqj eft ergo are4 

D T V ut datum D F q. Decrtfcit igUur area 

DTAad madum t^mftts fmuriper fuhdu- 

6lionem farticidarum D T V, & fropterea 

tempori afcenfus totius frofortionalis efi, * ^ 
61 itaquc refiltentia ponatur c/Ie Ut 

A P^ + tBAPj vis autem gravitatis ac 

A B ^ > tempus afcensLU totius crit ut A T 

A P 

& ctiam ut -^. Nam triangulum D T A, 

ob aititudincm conftmtem DF| cfl ut 
bafis A T & proprer Triangula fimi]ia 
DTF, ATPe(ipF:TF = AP:AT5 
&C juiigendo terniinos fecundae rationis 
cum terminis primae eft D F + A P ( five 
BP):TF + AT(fiveBD)=AP:AT, 

,^ APxBC ^ 

eft ergo A T=: ^-^; — fiyc ob datum 




I s 



BD^ ATcft ut 



BP 
AP 

BP- 



14;* Ex formulis quas ( 19 ) dcdimm 
facil^ intelligltur quomodo ad hoc Thco- 
rcma X. deveniatur. Nam fi dicatur gra- 
vitas gy velocitas t/> refiftcntia zav^^vv^ 
& tempus f > corporc afccudentc crtt ( \6. 
i7)^dr+ zavdt^^-vvdtzzi — dViic 

*— d V 

idedim ; 7— • Ponatur i + <i 

vv^^av^g 

zz:t, icidtbdvzzd x^Scvv^^iavciz 

xx*^aa,netdtz=. . — > Und^ 

* * + g~ ^ « 



142. Id ifto caA vclocitas A P cft ad 
velodtatem quam corpns tempore DAT 
^ AP . ^ . 

BP ' ^^ fp^^O non refiftcntc a(ccn* 

dendo amittcrc pofiet^ ut B P ad AB. Nam 
vcloiitas in mcdio non refiftentc tempori 
atqu<i ide6 areae D A T five redac J/l T pro- 
proportionalis cftj in medio refiftcntc cft ut 
A P , & in medio utroque ubi qu.im mi- 
nima eft > accedit ad rationcm aequalita- 
tis> namcum capiatur B D = AB> ratio 
linearum A P ^ A T, in pudAo A nbi qvikm 
minima cft > accedit ad rationem linea- 
Tom A F , F D qoae eft aeqnalitatis. Qua- 
re velodtas AP, in medio refiftentc crit 
ad vclocitatcm in medio non refiftentc 
codcm tempore D A T ami/Tara vcl acqui- 
fitam nt A P ad A T 5 hoc eft ob Triangu- 
lafimilia AP T> BPDut BP ad B D 
vel A B. Q. E. D. 



fifucrit^i 
zrbb,ttitdt = 



— d* 
a aj cni 4 1= — — jfi^^iitf 



ff * 



— tfjr 



crit dtzz 






T.Sxg^aa 



X X '^ b 
I 



'. FIucos quantitatis 




— — > cft — , fluens quantitatis — , , o 

XX X XX -p O tP 

pcndct a quadratnrl fcAoris circnlaris 

( 107 ) > flnens quamitatis — -^jrr y ^ qw- 

dratnril fedoris h/pcrbolid ; atqui hi fime 

trcs cafns pro corporis afccnfn } pro dcf- 

cenfu ver^eft ( 19) gd 1—2 avd$ — 

dv 
vvdt^dv^ &ide64x = - 

d X d X . 

= — i — - zz ~ , ponendo 

^+^4— jr* hb—xx 

v^azzx^g^^^aazzhb, fluens autem 

quantitatis 7-7 , pendet a quadratur 

li hjperboliff. 
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PROPOSITIO XIV. tHEOREMA XI. ^"icoV 

'iifdem pofhis 9 dico ijmd Jpatium afienfa vel defienju defiriptumreji Libbr 
ut differentia are^per quam tempus exponitur^ & area cujufdam Secuhd. 
alterius quie augetur vel diminuitur in progreJSone arithmetica ; /JSect.IIL 
vires ex refiflentid & gravitate compt^^epmantur in progrejjione j ^''^^xr 
geometricd. 

Capiatur AC in ( fig. tribus ultimis ) gravitari, 6(. ^K te-i 
•ififtentue proporrionalis. Capiantur autem ad eaTdiem partes pun- 



m 




o 




^p— ***^if*^ 



K a p 





^ A fi corpus defcendit^ afitet iA contrarias. Erigatiir Ait 
^ua^ fit ad i>B ut DBqzi^B ACt^ defcriptl ad afymp- 

• ■ " " ' R a totos 



132. Philosophije Naturalis 

De Mo-totos rcaangulas C Kj C H hypecbola b N^ ereaaquc K N 
To CoR- ad C K perpendiculari , ( « ) area AbNK augebitur vel di- 
Ub"r "^^""^'"f *" progreflione atithmetica , ( » ) dum vires CK in pro- 
Sbcond. greffione geometrica fumuntur. ( * ) Dico igitur quod diftan- 
SECT.Iir.tia corporis ab ejus altitudine maxima fit ut exceffus areae 
prop.xiv. AbNK fupra aream D ET. 
THEOR.XI. ^^^ ^^^ jj^^^^ yj refiftentia, id eft , ut ^^ P ^ + a B A?:, 

aflumatur data quaevis quantitas Z , 6t poiwtur AK aequalis 

APq+xBAP . . ' r ^^ 
—y^ 5 &c {ftr ktijus lemma 11. ) etit ipfius AK 

, 2APP + ^BAxPp ^ 2BPP 
momentum KL aequale ^=* — ^ ^ feu — ^^ , 

, iBPP%LO 
& areae AbNK momentum KLO N aequale ^ 

, B P P^BD cub. 

(^\ feu -^ 

- • '' " 2ZxCK^AB ' 

Caf. I. Jam fi corpus afcendit, (») fitque gravitas ut A B q 

+ BDq exiaeme BET circulo ( in figura prima ) linea (^) AC, 

. ABtj+BDif 
qaae gravitati proportionalis eft , ent —^ , & ( « ) 

DP^feU APq+2 BAP + ABq+ BDq erit ^/CxZ + 

Ct)y*JreaAbNK«ugd>itmvel&«. iB.PQxLO BPQxBDi 

< j8«.IJb.i.). Z ~ zZxCKxAB' 

(_\i')* DumvkttCK&c. Sant eniin ▼!- (^i)*Sitqiugr4nmM&t.lacaC.t:frop. 

res acceleratrira vel retardatrices ut C K > | j. gravitas erat tttDX* = AB'4- BD'. 

tiqqidem in corporis akenfh vis retardatrix ( b ) * Lht*m A C &e. Ltl entai in caf. 

*ftAC-i- AK^ lcu iiinuna viriam gra- |«.. prop. ij. gravicas ad rcfiftemiam nt 

vitatis & refiftentix , & in defcenfa vit AB>-f-B I)'adAP'-t-zBAPi& ( pet 

dcoeieracrix efl A C — A K = C K lea ex- AP'4-tBAP 

ceffiu. vii gravicacis fupra refiftentiam ( 18 ). hyp. ) ut A C ad A K > ftu = . 

{ X ) * Dico igimr ^uod ^ftamia w- q^^ erit A B ' 4- B D » ad A P« -HzBAP 

fora afiendentis ab ejut alttttutine maxima ^ AP^<4-zBAP 

6c diftantia defcendentis i puuda quietis utACad — — '-— — ^&hinchabe« 

tc quo decidic Jit tu txctffus &c. '^ 

Mht'^ eftLa:Ab=CA:CK,& '«'^C- z >&ACxZ^_ 

per conftr.)Ab:DB = DB*:4BAxAC, AB^-fBD'. 
*' f depqae ( cx aecjao )LO:DB=DB*: (c) ♦ HiDP^ f>T. Ob angulam 

'Vi> A ^/-^ • t.- T ^ ^^^ ^^^ reaum, iSc qiua AKxZ=AP» 

4«AXCK, &fcHicLO = ^^j^^ ~. ^2BAP,atqueA.CxZ^AB» + BD^ 

<2«afimomemmaKLON = LOxXL= «t »Cvci"wibnjpatcfc 
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AC%7. feu CiCxZ; («>) ideoque area DTVctit ad aream DeMo- 
DP O^ vtDTq vel D 5 ^ ad CiC X 7 '^^ Cor. 

C<i?"a. Sic corpiw afcendit, & gravitJ 



Ht ut AB<f 




^^9> LIBSR 

Secuhd. 

Sect.IU. 

P«o».XlV. 

TiUKn.Xr. 



< «)'Hftea A C { in 6^ra fecunda ) €rit " iy ^^ ^ ^^^ 

DTq erit ad DfqyitDfq iea £) fif ad BPf-r^BDq 
AaAPq-i-A.^JP^ABq-r-MDf^ id eft, ad^X>cZ+. 

ACn 



• . * ^ • i ' 



, I 



ifUgwinv^O 



( e^) « £.tfte4 il e ^. Pattt «t ia pri-. >4} • 



Ain. ) in i"^ caiu prop. r^. ) area D T Y «10 cSlfb lro)m.} 

aream DPQ, at DT^yel Dfi' {f) Et I^Tqerit 4^ DPf. 'Pacet( ex 



eft ad ^. ^, ,.. 

adJ)P», & cft DP':=:CKkZ, 






t 

i 



1^4 Philosophije Naturalis 

DbMo. ^CxZ feu CiCxZ. («) Ideoque area DTf^ erit ad aream 
TuGoii-/)p n ut J95^ ad CKxZ. 

^L^MR ^^^ ^ • ^' eodem argumento , ii cdrpus defcendit, 6c ptop- 
Sbcund. *^^^^^ gravitas fit ut BDif — A B q ^ & linea AC {hti hgura 

SeCT.III. .. BDq---ABq , ^ . r^T^r, J 

p»op,xiv.t«tia ) «quetur ^"= ( « ) erit area DTF za aream 

ThcoiuXI. - , ^ , 

Z> ? ^ ut D B f ad CKy^Z: ut fupra. 

Cum igitur ares illds femper fint in hac ratione ; fi pro area 

DTl^^ qua momentum temporis fibimet ipfi fcmper «cjaale ex- 

ponitur, fcribaturdeterminatum quodvisre^angulumyputa^ffDxm^ 

eritareaDF^, id eft, | BDxPPy zdBDxm ut CKxZ 

ad B t)q. Atque inde fit P ^B D cuh. «quale nBD xm^ 

C/CxZ, & are« Ab NK( > ) momentum KL OiV'fuperiu« 

• BPxBDxm , ^ ^^^ 

inventum ht -j^ . Auieratur a;reae DET momentum 

A p ^ n ry V *ti 

DTr ku BDxmy & teftabit -^ . Eft igitur 

difierentia momentorum, id eft, momentifm diffcrentiae area- 

,. AExBD^m ^ , , BDxm 

rum, squaiis •— r^ ; & propterca ob ditum — - ^ j. 

ut vdocitas -^ P , id ( ^ ) eft , ut tnomentum fpatii quod cor- 
ptts afcendendo v«l -defcendendo defcribit. Ideoque diflferentia 
ar^arum & fpatium illud proportionalibus momentis crefeentia 
vel decrefcentia & fimul incipientia vel funul evanefcentia, C\ 
funt proportionalia. ^. E. D. 

Gh 

(g)* ja«^««tfJ5Tl^ifr^.Nam(ex Qaari cotm fitTQxBDi ^iBDXmX 
dccn.in 2«. Ga|.Brop. 13O sureaDTYieft ^^ ^ . ^,^^, BPxBDxm 
•dawam1)PQ;ut3D»adBD»— CKxZ, ent KLON= -^ -; 

lcxl*- AKx?-^^^^ . ^^ ^ * ^^^ «ili^Wfeiiriim/i^im. Na« 

Av^)Cz, — AJix^-.v^JV7c«. datatcmp^ momciito, aiomentnmipaiu 



V, 



I 



• a * • ''.J^f" T"'^ ^ ' ''-> " ^T^ ' «ft w velocifitt X n . ). ' 

•* » »,"^''« tP, '^ ? 4 ," ^ ? . ''f VI, ■*<>"• Len>- 4. UbTT) D"Si a«em erm. 
"■fr^T, !";^^^ i^*^ nefdt A P, feo velodta», cranefcit quo- 

(1)* MomeHumiKLONfuftru»favm- -& tempere DTE. 

„ BPQxBDi BP xPQxBD » - ■ »^''' • . . t 



a Z xG K X A.B ~ aa-xsCKjcAB" 



*,' 



Principia Mathematica. 1^5 

CffroL Si longitudo y quae oritur applicando aream D £ T ad 
lineam BD , dicatur M; &longitudo alia /^fumatur in ea ra- 
tione ad longitudinem M^ quam liabet linea D A ad lineam 
D E: fpatium j quod corpus afcenfu vd defcenfu toto in me- 
dio reiUlente defaibit y ejcit ad fpatium > quod corpus in medio 



DbMo- 

TU CoR- 
POROM. 
LlBER 

Secund. 

SfiCT.rii. 

Prop.XIV; 
TIVSOK.XI. 




hon rcfiftente e quiete cadendo eodcm tempotc defcribete pb- 
teft^ ut arearum praedi^larom differentia ad ]Tg~ • i^o^, 

que ex dato tempore datur. Nam Ipatium in medio non refi- 

ften-i 



\ 



•N 



1^6 PHlLOSOPHIiE NaTURALIS 

^DEMo-ftente eft in duplicata rationc temporis, five ("*)ut/^*;ac: 

Tu CoR- AD>^y^ 

poROM, ob datas ED ^AB \xt 7-5 — . ( » ) Haec area «qualis 

LlBER A D 

Secuwd. DAqy^BD^M^ « « . ^ .^ 

SBCT.nLcft areae-^ — —-? T5 > ^ v ) ipfius Af momentamcil 

PEop.xiv. DEqy.AB ^ 
Thbok?xi. . . ^ DAq ^BDx^My^m 
m ; & propterea hujus areae raomentum cft jyj — --r^ . 

Hoc autcm momentum eft ad momentum differentiae arearam 
praediaarum DETS£A6P/Ky viz. ad '^TJT^ — > ^' 

D AqyiBDy^M , „ ^ ., « ^ DAq . 

— -V^; ad i fl jD X yf P> five ( -P ) ut -y^^ m 

DEq D Eq 

DETTidDAP y ideoque , ubi arcae DET&cDAP quam 

BDy^f^* 

minimaefunt, (^ ) in ratione aequalitatis^ Areaigimr — '-^-^ — , 

& difFerentia arearum DET6c AbNK^ quando omnes hae 
areae quam minimae funt , aequalia habent momenta; ( ' ) ideoque 
funt aequales. Unde cum velocitates , & proptcrea etiam fpatia 
in medio utroque in principio defcenfus vel fine afcenfus fimul 

de- 



( M ) ^ Sivc utV^. Nam ob datas 
BDj DAj DE> longicudo qo» flBqoatur 
DA 



DETx 



( per byp. ) eft ut area 



BDxDE 

D E Tj (eu ut tempus. Spatium autem in me- 

dio non re(iflerue eft in duplicatii ratione 

temporis ( 27. Lib. 1. ) ideoque ut V '. 

( n ) ♦ Hxc area. Quoniam ( per hyp. ) 

DAXjW^ 
V: M = DA:DE, ent Vz=. & 



r» = 



DA^XAI^ 



DA^xBDxM' 



j adeoque 



D £ 

BDxr» 

AB 



■^i^^^ i> ■ II 



T 



DE»xAB 

( jo ) ^ Ei ipRm M momentHm efi m. 

^v . . DET 

Cum cmra fit ( per hyp. ) M=— r—, 

DTV 

moaientum ipfius M, erit — «-p-- ^ fed fu- 



periiu f ilpponebatur D T V = B D^x m » 
Quard momentom ipfius M 9 eft m > £c 
ided momeomm qaadrati M ' eft i M x m 
( per caf. ;• Lem. hujas ) & frofterea 
ob datas DA j BD j DEScKh , hujus 
arem mmemum 8cc* 

(p)*5we»f^^i5D£T d-c. Ok 

DET 
Af = — — j ideoqueMxBD=DET» 

iS L) 

&jBDxAP=DAP. 

( q ) ♦ In rathne ^Bqualitatts. Ubi enim 

areae D E T & D A P qnam minimx funt , 

feDETiDAP^-DE^.DA^ tde6quc 

DA' 

--XDET = DAP. 

(r) Jdecquefunt aqualeT^ Qnandb (unt 
quam minimar. 
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defctipta accedant l') id xqualitatem ; ideoque tunc fint ad Cb Mo^ 

BDi(f^* TuCo». 

invieem qtatea — ts — r & ztemm D ET Sn jii NK dif- porum. 

LlBE& 

Secund. 

SBCT.IIL 
I>iOP.XIY.' 



^B 




ferentia j «c praeterea ciim fpatium in medio non refiftente fit 
perpetuo ut -t-^ — » & fpatium in medio refiftente fit per- 

petuo ut arearum DEJbiAb iVKdifferentia : neceffe cft, ut 

fpar 

( f ) ^ttiion ad tqtuiiimm. Ob re- eranercentein , manente gravitate; * 

fiftemiam ciun Telocitate naiMQtein rel 144. «CoBftniaione casdc Jl. propon- 

T<m. II. S «• 



1^8 



Philosophi* Naturalis 



DeMo- i^atia in medio titrbque^ in «qualibus quibofcunquc teimpori- 

TuCoR- ^ X^D-^V^ 

poRUM. buS flefctibla, fint ad ihvicem nt irta ilk' — t15^> ^ ***' 

LiBfiH 



A B 



SBcui*. tum DETU Ab NK difFerentia. O. E. D. 
SEct.tn. 



TH£OR.Xt. 




tioius hujQs X 4^. ttti poiTttiniis ad detertni- 
nandum motum corporis verticaliter deor- 
(iun projedi com velocitate qus terminali 
minor eft. Nam fi aequalis ipli fuerit^ motus 
efl «quabilis > fi vero celeritas projedionis 
terminaii major fit y paul6 mutanda erit ca- 
stls tertii conftrudio. ' lifdem enim "poiicis 
in not. 1 19, capiatur A C ^ravitati & A K 
refidentiae proportionalis > ita ut fit C inter 
A & K > quod refiftentia gravitate ma)or 
iiipponatnr. Sit A a velocitas projedionis 
terminali majors erigatur perpendicularis 
ab^quaefitadDfi>utDB%ad4AfixCa^ 
& defcriptS ad af)'mptotos redangulas C K^ 
C H h/perboJa b N, eredUque K N ad C K, 
perpendiculari > area a b N K augebicur 
in progrefione arithmetici j dunr vires 
C K in progreffione |;eometrica minuun* 
tor. Spatium autem tempi^re D £ T 'At^ 
icriptumerit ut exceifus areae abNK^ fii- 
pra aream D £ T ; nam ponanirj (m ind^ 

... V . ,. Al »+iBAP 
fnoiytrattonefrof* 1 4. ) A K = = -j 



momentum K L O N ^ =: 
BPQxDBi 



2BPQxL0 



&ide!>KL = 



IftPQ 



atque arex ab N K 



"=" iZxABxCT ,^^ S"^^^ ^' •« 

BD* — AB* 
B D >— AB S crit A C = , 

& arca D T V ad aream D P Q ut B D * 
adBP'— BD2( igtf)fivc AP*+iBAP 
+ AB^-.BDSfiveAKxZ — ACxZ^ 
vel C K X Z. Si itaque pro arei conftan- 
te D T Y , fcribatur B D x m j crit area 
DPQ, idcft, jBDxPQadBDx m, 
ut CKxZ adfi D^, atqu^inda fit P Q 
xSDi =:iSDxmxCKxZ, & ares 
a bN K Inomemum K L O N fuperiiis in- 

^ fiPxBDxm 

vcntnm fit-« r^ auferatur arcae 

•A JJ 

D £ T flbomemum DTVftaBDxm 

* /1 « • APxBDxm . . . 
« reftabit — ■» ■ ' — . Eft igKur dif- 

A JB 

fertntia momentorum > id eft, momentum 

diffetencia arearun uc vel^cicas A P ^ id 

eft. 
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fcm ttc velocicas In mom^otm temporis 
duAa ( II ) & qnia eTanefcence DET^ 
fit A P = A a, hacc momenia AaxDTV, 
A P X D T Y , initio temporis aequalia 
fiiot j ficat Sc rpatia'instio defcripta. Scd 
APxDTV =APxBDx m &'mo- 
mentnin di£ferentiae arearum a b N K tc 
^^^ ^A P XBD X m 



eft i tt^momenmm (patii quod corpus de» 
(cribit , ide^que differentia arearum ut ipa* 
tium delcriptum. 

x4f. Hihc fpatium tempore D E T j 
fdocitate noifi)rmi A a defcriptum eft 
ad (patium eodem tempore dcrcriptum in 
medio refiftente ut fadum A a x D £ T 
ad arearum abNK&DET difieren*- 
tiam in AB dadam« Nam fpatium tem- 
pore DETj ▼elocitate uniformi Aa de- 
icriptum, eft ut A a x D ET ( ^ lib. i. ) 
& fpatii hujus momentum eft ut A a x 
D T V > momentum autem fpatii iivmedio 
refifteme defcripti eftuc APxDTY» 



A B 

50 A P X D T Y sequale eft momento 
ifierentisB arearum abNK& DET per 
A B duAo ,. unde mmiifi^ftmp ^ j^pofi^. 
tum. 



DbMo- 

TU COR- 
PORUM. 
LlBBR 
$£CUND. 

Sbct.III. 

Prop.XIY. 

TH10A.XI. 




14^. Si corporis alcendentis Telocitas 

exponatur per Longitudinem A P > & refi- 

fteotia per A K quae ponamr efie oc A P ' 

«(- 1 B A P, ita nt aiTumpti datii quivis quan«> 

* r, . AP» + i8AP . 
titate Z, fit AK = =— ' 5 « 

autem graritatis exponatur per A C > qnse 

. . ^ AB» 

fic fcmper ut A B » , uaut fit AC=:— =- 

cademque conftradio fiat qua»( noc. i^r.) 

AB* 

^& io A er f gatnr perpendicolnm Ab= : > 

Denique erefto pcrpendiculo in C defcri- 
batur ad Afymptotos Rcdlangulos C K , 
CH hypcrbola b N, ereaiqae.K N ad 
C K perpendiculari > area A b N K dimi- 
imetur in progreflione Arithmeticl dum 
Wrcs C K in progrelHone Gepmctrxci^ de- 



crefcente (umunmr. Et diftantia corpor's 
ab ejtts aititudine maximi erit ttt excef- 
fiis areae A b N K fupra Triangttlum D £ T. 

AP^ + zBAP 
Clim enim fit AK z= * ■ * 

erit ipfius A K momenttmi Kh { ^ l'A* 

^ 2 APQ+2 BAxPQ 
a. Lem. II. ) =: ■■ — — " 



»BPQ 



& areae A b N K momentnn» 



aBPQxLO ^ . 
KLON=: ' ^,&qwa, perna- 

(A B*V 
^^^ "CA^ * 



AD» 



L O, eft LO ^—^ 3 idcoqucK L O N =: 



4CK 



S % 



BP 



140 

TuCoR- iZxCK 

PORUM- a<l ««a°^ ^PQ « ^"T* aftD P *, fivc 

T TDvo c«am ob Triangola fimilia T D F , B D P, 

Qa^Zi wDF^fivcAB^adBPx, feuAP^ + 

;>ECUND. iBAP+ AB^( JW4. 2. £/• ) hoc eft 

SecT JII. ( qoia ex hypothefi eft, AP-HiBAP = 

PROP.XIV.AKxZ,&AB* = CAxZ)adCK)CZ. 

Theor. XI. Hinc fi pro arca D P Q fcribatur ejus va- 

lor|BDxPQ = jABxPQ, erit area 

ABxAB^xPQ , 

^TV= — ,zxCK - ^"^^ 

rcmconftantcmcxprimcrc debet,qaia mo- 

menmm icmporifi fibi (emper «quale expo- 

nit,cjus itaque ioco fcribatur Redangulum 

A B X m in quo m crit momenmm con- 

AB^xPQ 
ftans, cft m = ^ " ^y 7 erit ergo arcac 
' iZ XCK 

A b N K momentam fupcrius invcntum 

BPxAB^xPQ • -, j.fl. 
2 = BP Xm, iguur difre- 

iZxCK 
rentia momentorum KLON 6c DTV, 
eft BPxm— ABxm = APxm&pro- 
purea o'j datu.Ti m ut vclocitas A P, id eft , 
ttt momeatum fpatii quod corpus afcenden- 
dodefcribit, & quo minuitur corporis di- 
ftantia ab ejus altitudinc maximi. Ideoque 
cliti.rrentiA arearum & fpatium illud pro- 
- portionalibus momcntis decrefcentia , fi- 
mulquc CYancfcentia funt proportionalia. 

Veriim in ifto ca(u facilius quam per 
raeihodum Newtonianam obtinctur fpatium 
a corpore afcendente «fque ad quietcm in 
medio refiftentc defcriptum , & ejns re- 
latio ad fpatium in mcdio non refiften- 
le codem temporc percurrendum : Etenim 
per pundum A afymptotis D B , D F 
defcribatur hyperbola , & ex pundo T du- 
catur perpeudicttlum T L ad Hyperbolam 
ufque , Trilineum A T L crit ut fpatium 
qu«fttum. Ducatur L I ad afymptotum per- 
pendicularis, crit FI=TL&TF = LI, 
Itd ex natura Hyperbol» cft D F ; D I = 
L I ( five T F) : A F, & dividendo D F : 
FlCfive TL) = TF:AT, hoc cft al- 
tirnando D F: T F = TL: AT(fcdper 
J4I )eft DF:TF = AP:AT,crgocft 
AP = TL, itaquc duda ex V parallela 
V u, erit V T L u, momewun^ are« A T L 
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= V T X T L , eft amem V T momcmum 
cemporis , & T L = A P ipla veiocitas ca 
momeuto , ergo V T x T eft ut momeo- 
tum fpatii eo momento de(cripti, crgo cota 
arca A T L eft ut fpatium defcriptum. 

Ducatur praeterca tangens AS dc dcfi. 
gnet A t ultimum temporis momentum, & 
duda t 1, Trilincum evanercens A T L 
asquaie fiec Trianguio A 1 1 , & eo uhimo 
momento fpatia tam in medio refiflentc 
qnam in non refiftente deicripta erunt se^ 
quaJia , ideoque per idem triangulum A 1 1 
cxprimcntur i fpatia yero in medio non 
refiftente defcripca funt ut Quadraca tem- 
porum , ideoquc fpatinm tempore A t in 
medio non refiftentc dc(criptam erit ad 
(patiom tempo re A T in codem medio dc- 

fcriptum ficut A t ad A T , fivc uc area 
crianfuli A c 1 ad aream A T X > fpatium 
Yer6 m medio refiftcnte defcripcum ccmpo- 
re A c crtt ad fpacium temporc A T in eg- 
dem medio defcriptuhi ut A 1 1 ad triiioeum 
A T L > uude liquet quod fpatium in medio 
non refiftente de(criptum , afcendendo ad 
quiecem ufque , crit ad fpatium ic medio 
refiftentc dckripmm ,ucATXadATL, 
exiftente veJocitate, in medio non refiften- 
tC; ttt TX^ & in medio refiftente, ut T L. 



Scho- 
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iDeMo- 

Scholium. porom^' 

LlBEK 

(«) Refiftentia corporum fphaericorum influidis oritur partimSEcuND. 
ex tenacitate , partim ex friftione , & partim ex denfitate me- f f o^xrvr! 
dii. Et refiftentiae partem iUam, quae oritur ex denfitate flui-Tiuo*.xi! 
di , diximus efle in duplicata ratione velocitatis ; pars altera, quae 
oritur ex tenacitate fluidi , eft uniformis , fiye ut momentum 
temporis : ideoque jam pergere liceret ad motum corporum 9 
quibus refiftitur partim vi uniformi feu in ratione momentorum 
temporis , & partim in ratione duplicata velocitatis. Sed fuf- 
ficit aditum patefecifife ad iianc fpeculationcm in propofitioni- 
bus VIII. & IX. quae praecedunt, & eorum corollariis. In (") 
iifdem utique pro corporis afcendentis refiftentia unifbrmi , quae 
ex ejus gravitate oritur , fubftitui poteft refiftentia uniformis, quae 
oritur ex tenacitate medii , quando corpus fola vi iiifita move- 
tur ; & corpore recla afcendente addere licet hanc uniformem 
refiftentiam vi gravitatis ; eandemque iubducere , quando corpus 
refla defcendit. Pergere etiam liceret ad motum corporum 9 qui- 
bus refiftitur partim uniformiter , partim in ratione velocitatis, & 
partim in ratione duplicata velodtatis. Et viam aperui in pro- 
pofitionibus praecedentibus xiii. Scxiv. in (*) quibus etiam 
refiftentia uniformis , quae oritur ex tenacitate tnedii pro vi gra- 
vitatis > fubftitui poteft , vel cum eadem, ut prius, componi. Sed 
propero ad alia. 

SEC- 



Qiiin. X • ) 

(a) (♦ ) Iniifdem mupte{ios)* 

( X ) ♦ Iii quibut eium fefifiemia en^ 

formls , boc eft> fi corpns (o\^ vi infitl 

fmtur > in condrndioiiibiis prop. x j. & 

14*3 quaefiint pro corporis zCcenfu, loco 

mvitacis rabftituenda eft refiftentia uni- 

£>rmis quac oritur ex tenadtate mcdii ; fi 

corpus afcendeos Ti gravitatis c:iam nr- 



geatiif > qoanticat illa qoie (blam grarita-*' 
tem exponehat > fiunmam ^vitatis & re« 
fiftentis unifbnnis in praedidis conftrudio- 
nibns exponet. Tandem S^ corpus vi gra- 
vitatis delcendat j eadem qoantitas quae (b- 
lam gravitatem exponebat , excefiam gra- 
vitatis fiipra refiftentiam unifbrmem in coo- 
ftruAiooibus quc flint pro defcenfu reprar^ 
lentabit ( csBteris manentibus. ) 

S 3 



14^. 
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S E C T I O IV. 

Dc corponm ciradari motu in mdus r 

tibis (*). 




(♦)N g wfOi HJ sinhlcfe di oi ie | MyJ |w m 
fitpponk LogarithniicaB f|»ralis proprietatesj 
poftnlac tpm inAinKi ooftri rafio ot dc ilU 
ainri aliqoid pnmiittainni. 

147. CirailniP AE^ceotrDSj&radio 
qoovis S P dclcripcns diviliis fit in arcni qnoc* 
libct aeqnales P A>A B>B C, C D&c.> fint- 
qne radiomin PS> AS>BS>CS&c.>par* 
ccsPS>QS>RS9 XS&cincootinnipro- 
y e ifione geonietrici> ponda P> Q> R>X 
Scc. > enint in SfirdU Logsriikmkd in qnl 
proindafiradiiQS>RS>XS&c.> fint nn- 
nieri> afcnicirciiliPA>PB>PC&c«>ficiic 
&angoli PS Q> PS R> P SX &c>eruntnt 
illomm mmicronini Log9rithnu> prorsus ot 
in fnlgari Loganthmici axis partcs (unt at 
Logarithmi ordinatarom correrpondemium. 

148. Qnoniam antem progreffio geome- 
ttica ininfiniwm decrefcere & crefcrre po- 



ccft > manflnumi eft. ((oraleni Logafiifanu' 
camncrinqnd cam adcentmm Saocedendo 
qnim ab eodem Teniks M recedendo per 
gyros infiaicos oontimiari pofle > concinaadl 
progreinooe radiomm decre(benciom vel 
creCcencinm circa centmm S> adqnodid- 
circ6 cnrra decrelcentibns radiis proportio- 
nalibiB> magis magifiine aocedic> licec nom- 
q^iam iUud pofic attingere > fihre nt loqai 
amam > licec illnd centrom noo attiogat nifi 
poft ionnicas rerolncioiies* 

149. Angoloi S Q R > qnem radios qm* 
libec S Q > cnm onrvi ad eafifem pmes 
ooofticnic oonftans tA i € qoidem eranef- 
cencibns arcobmaeqiulibis P A > AB> BG 
&c>triangQlaevaiie(cenciaPSQ> QSR> 
R $ X &c^ fimilia fiontpropcer latera cir- 
ca aeqoales ad cencmm ai^olos proportio- 
nalia ( 147 ) fc idc6 alii angoli homoio- 



PklNClPlA M 

gi SPQ, SQR,SRX &C., &PQS, 
QRS^ RXS, aequales funt. 

150. Quoniam itaque fpira quaelibet 
FQR Zp^ pqrzflT &Cj tocidem triangn* 
Ijs P QS& q q S^ Q R S & q r S &c. fimi- 
libus fimiiiterque pofitis divifa efl^ (pirae om- 
nes quae a radio poiitione dato S P > ad enn- 
dem radium dndae fnnt , inter fe fimiies ra-- 
diilque correfpondentibus proportionales 
erunt, ideft P S : p S = P Q R Zp : pq r 2?r 
&c. Atqudhiac (equicur( i47)tam fp.iras 
omnes quam radios ipfis correfpondentes ad 
centmm ufque in progreffione geonetricd 
decrefcere , fimt enim P.S ^ p S » «- S^ &c. 
progreffionis geometricae termini aequidi- 
ftanccs ob aequalem an£;ulorum aequalium 
PSQ, QSR, pSq, qSr^ &c. nunie- 
mm in fingulis fpiris comprehenfum und^ 
radiorum quoque difierentiae P p> p »* &c. in 
eldem geometrici progreffione decrefcunt. 

f T X. Dn&^ fedl P T fpiralem tangente io 
l'^ & redA P O ad eandem perpendiculari ^ 
per oentrum S erigatur ad radium S P per- 
pendicnlnm T S O reftis P T & P O occur- 
rens in T & O^ longitndo fpiralis PZp z sr Sj 
ad centmm «Ique S> iKqnabitnr taugei)ti P T, 
eritque proindi ad radium S P in datil ratio- 
oe P T ad S P, vei O P ad O S. Nam centro 
$, racUis S Q, S R, S X, SV &c. infinite pro- 

Sinqnis defcripti fint arCns circulares Q F j 
l G, X H,ViC&c., & ob angulos QFP , 
RGQ, XHR redosi angulofque QPF, RQG, 
XR H &t. ^tolesC i4y)>trlanguiaeva- 
nefcentia P F Q , Q G R, R H X &c. fimi- 
Ua foni tri angulo P S T , cft igitur-P T : P S 
czPQ.-PFzzQRrQ^G^RX^RH&c. 
&<JompofiiePT:PS = PQ + QR+RX 
Sc.:PT -f-QG + RH&c. idxft, dt 
loni^Itudo fpiralis ad totum radinm P S. 
Quar^ longitndo fpirdiis ae^uatur tangenci 
P T. Eft autem ubique tangens P T a d ra- 
dinm correfpondentem F S , in ratione da- 
tl 3 ob triangulum P T S fpecie datum 
( i4^)&0btriangulaTPS, POS, (ter 
€(mflr. ) fimtlia, cft etiamO P : O S= P T- 
P S> feu nt longitndo fpiralis ad radium. 

iSi* Hincquoque patet qu6dficentroS 
& radio qnoTis V S defcribatur circulus (e- 
cans fpiralem in V & radium P S, in I, pars 
^piralis P V erit ad pancm P 1, radii P S, nt 
«angens PT ad totnm radium PS. Quari 
&y mnneijtibus circulorum radiis vS P, SI, 
nutetnruccumque aogulus T P Sj ^uem fpi- 
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ralis feu ipfius tangens continet cum radio 
P S , longitudo (piralis tota ad ceutrum nf- 
qud S , ficut & longitndo inter duos circulos 
radiis S P > & S I defcriptos comprehenla , 
eric nt fpiralis cangens P T, feu ut lecaBS an- 
guli T P S. Oftendimus ( i n ) ronjrjtudi- 
nemipiraiis aequaJ^ni efTe tangenti PT, & 
partem ipiralis P V , inter praedidos circn- 
lcs contentam , eflfe «d tangentem P T , in 
ratione P I ad P S, quae ( ^Jhyf. ) data eft 5 
maneute autemradio feu fimi toto P S > eft 
P T fecans anguli P T S. 

155. Dicantnr radins conftans P Szz4, fub- 
tangens S T = ^, arcus quilibet circuli P C 
vel P C L P-f- P C, yei i P C L P + P C= 
X , correlpondens fpiralis radius S X zzy j 
qui cre(cente arcu x decrefcit , erit ob 
triangulorum X K V > P S T fimiiitudinem 
P S : S T=X K : V K, & ob fedlorcs SVK, 
S D C fimiles ^ S K five S X : S C fea 
PS=:VK:DC, ideoqnc ex aequo S X : 
ST=XK:DCiid^ft,^:fc=±— 4^:«/*= 

^ , hific fiimptis fiueotibus * =: ^ 

•i^ £L.jr,&qniattbi x=so> fit>=: 4, erit 

Q=:bL,a, & ideo xz=:b L^a^b L.yz=:b L,-^ j 

fi itaqne dtttisihertt radius^ cum arcn «ir- 
cutari x^ fea angulo P S C dabitur b fub- 

tai)geiOflU|guli fpiralis y eft eoim b z=. . 

a 

S\ ver6 datus %t tnm arms x tum fubtan- 
gens .^ dabitur radius ^ S P^naidr enimL.^ 

X A ■ ' 

s= 1 & erit V X L hzzL. — , adeoquc 

^ y 



DbMo- 

TU COR- 

PORUM. 

LlBBR 

SecuKD. 
Sbct.1V. 



— a 

h 



=: — , & hinc etiam 4 =: 



X 

y X h^' 

154. Hincfi manentibdl. radiis SP fe« 

4 > & S Y vel Slfeu^r, adedqne & JL. — , 

mutemr ntcumqne angulus T P Sj qnem fpi« 
ralis rum radio contmet > arcus circularis 
P D vei X , comprehenfus inter radios. S P 
& S V D, erit lemper ut fubtangens fpiralis 
ST, feu h) quac, manente radio feu finu toto 
PS , eft ut anguli T P S tangens. 



DeMo- 

TU CoR- 

peRnM. 

LibbR 

Secukd. 

SbctJV. 
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X f f • lirdem pofilii } hbc tk, maantndbaH 
radiisSPfivcfl, ficSl fivcjr,&iitcuiiique 
mmato angido T P S j nttmeroi revohido- 
num fpiralis intcr circulos PD2fP, & 
IVNIcentro S «cradiis datis SPSV 
vcl S I dcrcriptos cTl ut tangcns S T an- 
guli T P S, qucm fpiralb cum mcdiocon- 
ciiMt. Sit enim c circumfcrentia circuli 
P T Z P > & n numerus integer vei firadus 
revolutionum fpiralis a punao P ad pun- 
dtumVintercirculosPDZP, &IVNI, 

critCiyj )»* = * = fcL. — i &liincii=: 

b a 
Xlr. — '. Quard ob datas c, aScy ^ 

^ y 

( pcr hyp. ) crit iiut fr > id eft numerusre- 
volntionum intcr circulos datos ut fubtaa- 
gens fpiralis S T > fcu ut ungens anguU 
T P S^ quem fpiralis cum radio continct. 
155. Spiralis poft infinitos fibi Inpcr 



impofitos gjrros ctwipreheiMiit cnm 
P S fpatium duplum trianguli P S T. lifdem 
enim pofitis quae num. xf;. cum fit ( fig*' 
pag.i4»0PS(4):ST(fr) = XK(-ir) 

tVK = — — .critfeaorSVKfcnSVX 

a 



fumptis flttcndbus y fcftor 



S P y = ^ — "^i quia ver& cvancfccntc 

feaoreSPV,fit>=tf, «rit2.= T7,3c: 
hincSPV^ ^^''""^^^ Qnarittbira= 



4 a 



ba 



ditts > = , fiet area S P V = — — 

PSxST 

"^ =^Triang. PST, 



LEM- 



n 
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Db Mo- 
L E M M A 1 1 1. TO CoR- 

PORUM. 

Sit ?Q^^iralh qua fecetradiasomnesSVy SQ,SR, &c,m Liber 
4gqualibm arvfuUu Agatur reSla PT qua tan^at eandem <»/»»- Sbcond. 
3* quovis P, fecetque-radum SQinT', ^dd JpiraUm ^re^^f^^- 
perpendiculis P O , Q O concurrentihus iH O , jupgatur S O. "* * 
Dic$ auodfi fun6la Y &Q accedant ad invicem & coeant , an- 
gulus P S O evadet reSfus , & ultima ratio reSlanguU TQ x 2 P S 
adV Q quad. erit ratio aqualitatis. 

Etenim dc angulis re^Hs OP 0, Q^ fubducantut angu- 
li aequales 5 P P , SQR, U nwnebunt anguli aequales OVSt 
PS. Ergo circulus qui 
tran&t per pun6la Ot S, P / 
tranfibit ( r) etiam per pun- 1 
Stum ^. Coeant punfta \ 
P & ^ , & hic circulus \ 
in loco coitCls P tan- \d 
get fpiralem, («)ideoque ^' 
perpendiculaiiiter fecabit re- 
aam P. Fiet igitur P 
diameter circuli hujus , 6c 
anguius OSP in femicircu- 
lo teOxis. p. E. D. 

Ad P demittantut perpendicula p.P » ^^» ^ ^*^ 
nearum rationes ultimae erunt hujufmodi: T^ ad P D 
TS vd PS ad P£, feu a P ad 2 P S; item P 
ad P ^ ut P ^ ad a P ; & ex aequo perturbat^ T^ 




li- 
ut 
D 
ad 



P^ ut P O ad 2PS. Unde fit P ^ ^ «quale T^ x 2.P & 
5. E. D. PKO- 



( y ) ♦ Tranjtbtt etiam ftr fimOttm g. 
( per piop.it.hb. 3. Elem. ) 

( z) Idebque ferftndkul«riur fecabit re- 
€Um Ot, qwB (on- Airp. ) perpencUcularis 
«ftad arcom QP, fi^ igitnr OP diapie- 
ter cifcali hnjos ( ftr frop. 19. lib. $. 
Elm. ) & ai4;uliu O ^ P in remidrcn- 
lo reSos ( perfrof. 31. l'A. i. Elem. ). 
Tem. 11. 



( a ) * £( Ibutftm ratioiut itbimte- Qno- 
niamline» PT, DQ, ES ad PO nor- 
malfsj iunt paraUelsj crit iVfrfr<io.JO. 
iih. 6. Blem. ) T Q : P D ^ T S wl P^S : 
P £, & ob fimilitudinem trianguloram PSO, 
PES,PS:PE = PO:PS, fca»P<>- 
iPS.idcoqne TQ:PD=:iPO:2PS- 
Quia yeri radii OP» O Q funt ad arami 
• T eva- 



iSi, 
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LlBBR 
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Theor. 
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1^6 Philosophije Naturalis 

propositio xv. theorema xii. 

Si medii denfttas in locis ftngulis jit reciproce ut dijlantia locbrum 
d centro imm^ibili y fitque vis centripeta in duplicatd ratione 
denfttatis ; dico quod corpus gyrari pote(l in Jpiralij qua radios 
omnes d centro illo duSios interfecat in angulo dato. 




qui in mcdio 
(^) erunt ad 



Ponantur quae in fupc- 
riore lemmate, & produca- 
tur Sg^zd f^, ut iitS r 
aequalis SP. Tempore quo- 
vis , in medio refiftentc , 
defcribat corpus arcum 
quaai minimum F ^, & 
tempore duplo arcum quam 
minimum P R j & decre- 
menta horum arcuum ex 
refiftentia oriunda , five defeflus ab arcubus, 
non refiftente iifdem temporibus defcriberentur 
inviccm ut quadrata temporum in quibus generantur : Eft ita- 
que decrementum arcus P J^ pars quarta decrementi arc6s 
P R. (c) Undc etiam, fi arcae P S ^ «qualis capiatut area 

eyanefcentem P Q perpendicnlares y pon- 
dam O eft centrum j P O radius & i P O 
diameter circoli fpiralem ofculamis in F 
( tzi. Isb. i. ) 8c (^ fer Um* 7- lih. i. ) 
P Q hujtts drculi arcus vel chordae \ atque 
adeo ( ex naturil circttti ) abldfla P D efl ad 
chordam P Q ut P Q ad diametrum 2 P 0« 
Quare tjt ttfuo fertmhm 6cc* 

( b ) * Erunt ad invicem' Cum enim 
reftftentia p?r arcum P R confiderari pof- 
fit tanquam vis retardatrix ( 4 )> decremen* 
ta arcuum mLnimonun P Q ^ P R ex refi- 
ftenti^ oriunda liint ut fpatia quae urgen- 
te vi acceleratrice refiilentias asquali cor- 

pus defcriberet iifdem temporibus quibus ( c ) * Unde etiam fi arem. Corpt» ei 
deicribit arcus illos P Q , P R j Quar^ Tclocitate quain habet in loco P , tem- 
decrementa iHa funt Ht quadrata t.*mporuai poribus xqualtbus defcribat arcus qukm 
quibui generaisruT ( ftr Lem. X, lih. i. ). minimos P q^ q v ^ iomedio nonreikleji- 

tc. 
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PSr^ orit decrementum arcus P aequale dimidio lineolae Rr; De Mc- 

ideoque vis refiftentiae & vis centripeta funt ad invicem ut li-^^^ ^^^- 

neols iRr&c T^ quas finuil generant. Quoniam vis centripeta,^?^^^* 

qua corpus urgetur in P , ( ** ) eft reciproc^ vt 5 F ^ , 6c(per Seci nd!^ 

(«) lem. X. lii. i. ) lineola 7"^, qu« vi illa generatur , eftsECT.lV. 

in ratione compofita ex ratione hujus vis & ratione duplica- p»«>p. xy. 

ta temporis quo arcus P Q^ defcribitur ( nam refiftentiam in^^^^^' 

hoc cafu, ut infinite minorem quam vis centripeta, negligo ) 

erit T jQ^^SPy j id eft ( per lemma novifl^mum ) i F ^ ^ k 

SPy inratione duplicata temporis, (8) ideoque tempus eftut 

P OxV SP y & (^ ) corporis velocitas , qua arcus P Q 

. . P Q I 

illo tempore defcribitur , ut p ^ V^ cp ^^" c p > hoc eft, 

in fubduplicata ratione ipfius A' P reciproc^. Et fimili argu- 
mento , velocitas qua arcus j^ R defcribitur , eft in fubdupli- 
cata ratione ipfius 5 reciproce. Sunt autem arcus illi P Q 
& ^ R ut (*) velocitates defcriptrices ad invicem, id eft , 

in fubduplicata ratione SQzASP, five ut5^ ad VSP7SQ\ 



/ 



^ 



te > & arct» P Q > Q R in medio refiften- 
ce > & erit ( tx de^n.^p) 4 Q q = H v > font 
aucem arex P S q & q S y sqoales ( 
frop> I. Lib. I. ) ide6que ob areas P S 
Sc QS r j etiank aeqo^es ( fer hyf. ) erit 
P S q — P S Q feu area Q S q asqoalis 
qSv-i.QSr, feurSv — QSq, &hinc 
area r S y squalis cA 2 Q S q ^ fed demif' 
fis ex centro S ad tangentes Q T & r t 

rr punda Q & r duflas perpeodiculis 
T &'S t > area eyanicfcens Q S q eft 
JS T X Qq > & area rSy,eftJStxry. 

Quari S.TxQq «quatur J Stxry , & 
coeunftibus pundii S & y, fit S t^STatqu^ 
adeo Qqi^lry, &iQq= r y. Cum 
igitur fiiprk inyenerimns 4 Q q= R y , erit 
4Qq— xQq>feuiQq=:Ry — ry = Rr, 

8c ide6 Q q =: 5 R r. Itaque eodcfm tem- 
pore qoo refiftemia geneiat decrepientum 



Q q > ftn j^ R r , yis centripeta qui corpus 

a tangente P T ( vid.fig.tex$.) ad pun- 
dum Q arcds P Q retrahitur, generat de- 
crementum T Q , & ide6yis refiftentiaeeft 

ad yitn ceBtripetam ut | R r ad T Q, '( fer 
cw. 4; Liem. X. ) atque hsec omnia gene- 
raliter obttnent , quxcnmque fuerit tum 
curya P Q R , cujos proprietates nondum 
adhibuiraus» tnm yis centripeta , tumrefi** 
ftentia , tum yelocitas corporis. 

(d) * Efl reeifroce m Sfq (pcrhyp.). 

( c ) ♦ P^ tem* X. ( cor. }. )• 

(g ) ♦ Ideoque pemfus. ( Negledi fira- 

dione datill eftmSca 

( h ) ♦ Ei corf9fif vehck^s. ( 14 )• ' 
(i ) ♦ Ut zelockMia dejcrtftrices ad invi- 

«m(ir ), quia arcus illi PQ> .&-QR ? 

aBqualibus temporiM defcribnocni ( fer 

X 2 



IJ^* 
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DbMo.6c ( k ) ob aquales angulos SP jQ^ S^r & «qualcs areas Ps^, 
TuCoiu^.5r, -eft arcMs P''^'-'' —^ 



arcum .Ol r ut S pzd ^ F. 
'(*-) Samantut proportiona- 



PORUM. 

S^^^P >''^'^ prpportiom 
Sect.IV.P''"^ corifequentram auie- 
Fkof. XV. rentis , & fiet arcus P 
JJJ**- adarcu m Rr ut S ^ a 

SP—yT SPxSP , feu 
i yp. Nam punOis P & 
O coeuntibu s, ratio ulti- 

ma 5P — / 5P X S^, 
ad s/^Peft ("») squalitatis. 




— X ' <, — N F — i "«. Qubniam decrementum arcCls 

P^, ex refiftentia oriundum, five hujus duplum Rr, («>) cft 
ut refiftentia & quadratum temporis conjunaim ; ( ° ) erit re- 

R r 
fiftentia ut p q ^ P ' ' ^"' autem P ^ ad Kr , ut ^ ^ 

ad 




tro ^ S ad taiDgemes P X > Q Z demkTa Cm 
perpendioila S X ^ S Z ^ & areas ae^oaleis 
PSQ & QSjr, eiunt 1 SXxPQ, & 
3 S Z X Q r » ide<Sque S X ad S Z uc 
Q r ad P Q s fed ob aBgulos reaos ad X 
lcZjiU «ognlosaBquabs XPS & ZQS 
tferlm. 3.) fimilia func triangula SXP 
JcSZQ, & ide& SX:SZ=:SP:SQ^, 
luarefitQr:PQ=:SP:SQ. 



( 1 ) * Sumantur fropoftionallum &c. 
C am enim fit ( fer dem. ) PQ:SQ = QR: 

V^SPxSQ, &PQ: SQ = Qr;S P> 

erit etiamQ r iSPc: Q R : VSPxSQ, noh 
de erit PQ : S Q = Qr — Q R (eaRr: 

SP— v^£PxSQ,&hincPQ:Rr=:SQ- 

( m) * £j2 tiqudhatis. Eft enim S Q 
=SP — VQ,&^roind4SPxSQ=:SP* 
— S P X V Q , ideoque extraheudo ra- 
dicem guad ratam ( pc r formulam lib. i; 

T5X* > fitv^SPxSQ=SP— ly Q^ 

VQ» 

g g p >^ &c> xn ififinitnm ) caeteri mJ ter» 

mini p6il fecundnm negligi poffuot , qoia 
coeuntibus P & Q , evane(cunt refpeAil 
VQ, & tdc6eritv^ SPxSQ^SP— 

JVQ,acproinda|VQ=SP— •SPxSQ. ' 
( n ) ♦ Eft m refijkmia & quaAratum 

temforis conjtin£lm. ( Per cor. 3. Lem. 

X. lib. I. ) 
(o) Erss rtJiflemuL &€. Narft tempus * 

eft ut PQxv^SP(exBem.)* 



f 
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Rr ^ i ^^ . DbMo- 

ad I ^j^i €c mdcj^—-^ fit ut pj^/spls^ SS?" 

"' Q fy 5 f f Namque punais P & ^ coeuntibus , SP & j^^^^^J 

^^coiiKJidunti & angulus P^^jpifit teaus; & (?) ob Tuiii-Jf^^-i^- 

lia triangula P^py PSOy fit T ad i rO ut OP adTH«o«r 

S . , ^^ 

iO S. Eft igitur ^p ^p ut refiftentia , ( ^ ) id eft , in ra- 

tione denfitatis medii in P & tadohe duplicatl velocitatis con- 



I 

na9 



junaim. Auferatur duplicata ratib velobitatifi^i nempe fatio 

S 
& manebit medii denfitas in P ut yyp — cp* Detut fpiralis ; 

6c ( ' ) ob datam rationem S ad P ^ denfiias medii in 
in P erit ut ^-5. In medio igitur cujus denfitas eft recipro- 

ce ut diftantia atentro SP ^ corpus gyrari poteft in bac ipi- 
rali. ^. E. D. 

Corol. 



fSOf angulns rS O ^ipcrLmmanvv^ it)* Ob dmam rmnm Q S adOP. 
numi ) redut eft & ide6 seqiialif aiigulo ' Datil fpiraU datur aiKuliii QFS & hioc 
etiani redo F Y Qi & praeteifei fi ex an- in Triangulo S P O datnr angnhis S P O 
gulis reais Q..P & Y P S fubducatur. cnm ifto Q FS redum fiKJeas^ datur etiam 
commnnis angulus QPS j remanemasqua- reAns P S O ( |er Lem. h ) ^^^^^ <^^^ ^ 
les YFQ&S-POi <2nard^ian£alaPYQ trianguli V O S angnli omn^s daatur^ 9C 
& PSO Ant fimilia. proindi datnr ratio OS ad. OP. 

T.3 



Jk 



■i 



Sect.TV, 

Pkop. XV. 

Theok* 
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DbMo- CoroL i. ( O Velocitas in loco quovis P ea femper eft ; 
Tu 60R- quacum corpus in medio non refiftente eadem vi centripe- 
^Tj ^ ta gyrari poteft in circulo > ad eattdem a centro diftantiam 

Secund. *^ * • 

^ , O S 

CoTol 2. Medii denfitas , n datur diflantia SPy eft ut^-^ , 

S 
Cn diftantia illa non datur , ut r^p — ^. Et ( ' ) inde fpiralis 

ad quamlibet medii denfitatem aptari poteft. 

CoroL 3. Vis refiftenti« in loco quovis P, eft ad vim cen- 
tripetam in eodem loco ut i 5 ad P. Nam vires ilte 

funt 

( r ) * Vtlocitat m loco quovu P &c. 
^ Gyrenir corpus in medio non refiftente i^ 
circulo P W radio P S defcripto t in eoque 
retiiieatur vi centripeti qu^ficeadem cum 
illaqua corpus urgetur inpundoP fpiralis 
( videfig. textus ). Sumatur in radio P S par-* 
ticula P X asquaiis T Q ^ five fpacio quod 
generatur per vim centripecam qu^ cor- 
pus retinetur in fpirali in P > dudique 
tangente V Z, i pundo Y ducatur per 
centrum linea S Y y ad Tangentem uG- 
que > Y y erit fpatium qood generatur 
per yim centripetam qui corpns in dr- 
culo retinetur > fed coeumibus pundis P 
Sc Y , iinea y Y fit ultini6 parallela li* 
neae PS> ideoque y Y fit aequalis particu- 
be P X ^ five T Q. Ciim ergo eadem fit 
vis centripeta tam in Circulo quim in fpi- 
raH > & fpatia acqualia 7 Y & T Q ab ilU 
vi centripeta generentur^ aequali tempore 
utrinque generabuntur , unde eodem tem<« 
pore quo corpus in (pirali in Q pervene- 
rit,eo ipfo tempore pcrveniet in Y indr- 
culo^ velocitas ergo in fpirali erit ad ve- 
lodtatem in hoc drculo ut eft arcus P Q 
ad arcnm P Y^ ^d ex naturl fpiralis per 
Lemma III. eft PQ=:\/"T QxiPS,& 

■ 

cxnatura circulieftPY=\/*P XxzPS 
& ex cdtiftru^one ciim fit P X = T Q erit 




7& 



( t ) ♦ £1 indefpirMlU &c. * Fingmtit 
dno media diver& denfitatis^ ta< :a tamen ot 
in fingulo medio denfitas in locis diverfis fit 
redproc^ ut diftantia locorum a centro. 
Sumpti ver^ in ntroque aequali a centro 
diftantii S P > fit ratio denficatis prioris me* 
dii ad denfitatem poftefioris in eo loco oc 
41 ad ^^ ea ratio eadem erit in alii qul* 
cnmqne diftantil i centro > puti in diftaiH 
ts A S X. Nam in titroqae media deofius i|i 

y I 



P erit ad denfitatem in X ot 



P Y=;\/^TQX2PS ergoPQ=PT , 
ergo velodtas in ioco quovis fpiralis ea eft 
qulcum corpus cldem vi centripeti in me- 
dio non refiftente ad eandem k centrd di- 
ftantiam gyrari poteft« 



P^^^SX» 



Itaqne fi in priore medio denfitas in P fae- 

, r . ^ • 4ixSP . 
nt ut 4 , denucgs in X cnt ut •, oC 

5 ^" 

fi in fecundo medio denfitas in P fiieric 



1 
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funt ad invicem ut ^ R r 
dc T p five ( " ) ut 

s^ ^ SP 

hoc eft, utiP^P &CP 



feu ( * H S^& OP, 
(r) Data i^tur fpirali da- 
tur proportio refiftentiae ad 
vim centripetam , & vice 
versa ex data illa propor- 
tione datur fpitalis. 



Kl 



5 
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Prop.XV. 
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CaroL 4. Corpus itaque gyrari nequit in hac fpirali , ( ^ ) 
nifi ubi VI8 refiftentiae minor eft quam dimidium vis centripe- 

tae. 



Bt^denfitasinXentm 



S X 



eft retb 



4SP >xSP 
cj^ — S X ^^^^^^ ^rgo '" ^'8 duo- 

. bus mediis denfitates erunt ubique in da- 
tiratione 4 ad ^ j ia aequalibus k cencro 

. didantiis. 

Si itaque daca fit (piralis qoae in medio 
priore de(cribitnr , inveniri poterit illa 
quaB in pofteriore medio defcribi pofTet s 
nam fumpta diftantia quiris S P, fiat a ad 
OS bxOS 
°' OP *^"17o"p ^*^ ferit ratio qoa in 
hik novi fpirali intercedet inter lineas > li« 
ncjs O S & O P correfpondentes , five 
^ttia aiigulus S in Triangulo O S P eft re- 
^ite j haec «rit ratio inter finum slnguli 
quem facit linea P S cum perpendicuiari 
ad curvam , & Radium 5 quo finu dato 
cjafque angnlo , fpiralis obtinetur ad hanc 
nedii denfitatem aptata. 

£x quibns illuftratur quod praecodit in 
lioc ipfo Corollario j fi du« fpiraies in 
diverfis mediis defcribantur > mediorum 
denfitates ia eadem diftantia eruot ui 
OS 
^^ j fed fi diftantiae k Centro diver& 

fomanmr , Ratio inverfa diftantiarum eft 

hoic conjungenda , eruntquc ideo medio: 

j r O S 

: nmx denfiiates m Qp"^^- 



(u) ♦ Siveui &c. Nam ( per Dem.) 

P Q : R r = S Q : J y Q, & ( per Lem. j.) 

PQ» 
T Q = -^ , Sc puBctis Q & P coeunti- 

Lus, eft SQ = SP. 

(X) ♦ SeuiO S ScO P. Quia trian. 
gula P V Q , P S O fimilia funt ( ex Dem.) 
eft|VQ:PQc:jOS:OP. 

.( y) * Dafd Igtturfpirali. Nam dati 
fpirali datur fpecic tnaiiulum PSO( ex 
Dem. ) & indd datur raSo O S ad O P , 
& viccversa dati hic ratione , datur fpe- 
cie trianguiumredangulumP S O, & hinc 
datur angulus POS «qualis angulo QPS 
quem fpiralis cum radio continet , idc6qtte 
datur (piralis. lis cnim datis 8c afiump- 
to uc lib^c radio SP> dabitur fubtangens 
fpiralis Log»ithmicac , (eu tangens angu- 
li Q P S , Sc hinc dato angiilo quovis P S R> 
dabitur radhii S R cum pnndo R in fpira- 

"(»53). 

( z ) ♦ Ksfi ubi vis ttfifienm minor efi 
&c, CJkmcnim visrefiftentiaefitadvimcea- 

tripetam ut ^ OS ad OP, & ad dimidium vis 
ccntripetae ttt ^ OS ad ^ O P, feu nt O S 
ad O P , ficque trianguli reftanguli P S O 
( Lem. ;•) crus O S minus hypothennsi 
0P> manifeftum eft vim refiftentiae mi- 
norcm efle dimidii vi centripeti. 



rf^. 
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DEMo-ta^, ( *) Fiat refiftentia aequalis dimidio vis centripetaB, & fpi- 
TU Go!i-,.aiis conveniet cum linea re£la P S , inque liac refta Qorpu^ 
?oRUM. ^defcendet ad centrum ea cum velocitate , quae fit ad velo- 
Segund. ^t^t^™ > ^^^ probavimus in fuperioribus in cafu parabolae 
SbctJV.C ^f^o^» ^* '^^- ^' ) defcenfum in medio non refiftente fieri , 
PROF.xv.in (^ ) fubduplicata ratione unitatis ad numerum binarium. ( ^ ) 
Thkok. Et tempora defcensiis liic erunt reciproce ut velocitates , atqUe 

ideo dantur. 

CoroL y. Et quoniam in sequalibps a c^tro diftantiis ve- 

locitas (^) eadem eft in fpirali P J^.R atque in re&a SP , 6c 

lon* 



XII. 



(a) ^ Ftatrif^enM^u^is dimUiovit 
tentr^dt &c, Ideoqne O ^ «qualis O ?> fc 
ponao O in iofinitum abeuntej fiet O P per- 
pencHcalaris ad S P > ^ anguius P O S ipfi- 
iqae «quaiis an^Ios Q P S qucm fpiralis con- 
tinet» cum raidioPS evane(cec>comrenietque 
proinc^d fpiraliscum lincftredUPS. 

( b ) * In fuhduflicMd tmdne uniuttis , 
Nam ( in tlmor. X. /i^. x . ) corporis in mc* 
dio non refiftcnte rc<fld cadcntis velocit»s 
in loco quovis P aequalis efl velocitati 
qui corpus ad diihntiam dimidiama cen- 
tro> feu addiftautiams&P circulum de« 
fcribere poteft, & (fercor* i.hujui ) cor- 
poris in medio re(i(tente fpiralem feu re- 
&afn P S cnm qud (piralis convenire ftip- 
ponirar defcribentis velodtas in eodem 
loco P aequalis eft Tdocicati qudcam cor- 
pus in medio non redftente gyrari potcft 
in circulo ad incegram diftamiam S P. 
Sed velocxtates corporum diverfos circu- 
los delcribemiom ) in hypothefi qu6d vi- 
res ceotripetaB lunt reciprocd ut qoadrata 
radiorum ) fuut inter fe reciproc^ in Ra- 
«iiorum ratione fiibdnplicati ( fro converf. 
eor. tf. frop, 4. /i^. x. ) ade6que Tolocitas 
!o circui« cujus radius S P eft ad velocita- 
tem in circulo cujus radins ^ S Pj ut v^ | 
ad >/■ I , five ut I . zd}/ Zj erlt ergo velo- 
citas corpofis in medio refifteote per re- 
dam PS delcendentb ad velocitatem de(^ 
cendentis in medio non refiftente pejr rc- 
dam eandem & in eodem loco P cxifton- 
tis, uti adv^z. Q. E.D. 

♦ Obfcrvandum vcr6 quM velocitates 



initiales utrinque debeotefle iecnndJUQL&^ 
gem quae in reiiquo motu obtinet> hoc eft 
veiocitas initialis in mediorefiftente efie de- 
bet aequalis celeritati qui corpus ad eamdem 
icentro di ftantiam in medio non refiftente 
circulum dL-fcriberet , 8c velocitas initialit 
in medio non refiftcnte sequalis efiedebet 
velocitaci qui corpas ad dimidiam k oentre 
diftantiam in medio non refiftente in drcolo 
revoiwrctur. 

Quoniam itaque. velocitas corporisinme- 
dio non refiftente defcendentis daciir ( fer 
theor, X. iib. x. ) dabitor eriam vekctcas 
in medio refiftence defoendentis. 

(c) * Et tempora defcensut, hic 
erunt recifroce ut velocitmes, atqui idfb 
dantur. Nam momenta temporis 
quibus ccrpora duo in medio refi- 
(tente 6c in ecdemnon refiftente de- 
fcribant fpatium idem quam miai- 
roum R r> fuot ut corponim veloci- 
tates reciproci ( xi )ideftut\/' 1 8c 
X dired^ ( per mod6 demonftrau) 
ade6que in datd raticne. Quard (^fer 
cor* Lem. 4. iifr. x . ) tempora toca 
quibus corpora illa idem (patiom ^ ] 
qoodvis P K defcribunt > font eciam ^ 
in eAdem daci ratione V^ i ad i ^ feo ot re- 
locicaces reciproc& Ciim igitar ( per frof. 
l^' &S7. tih.,t. ) decurtempus quo cbr- 
pus in medio non refifteute cadendolpatiiim 
qoodlibet defiribit > dabicor qooqoe tempos 
qoo cofpus in Biedio refifteme {paii«m 
qoodvis daram cadendo percnrrit. 

(d ) Eddent efi mffrdi. ( Per ccr. t; 

hOJQS. 



r 
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Principia Mathematica. 

lon^tudo rpiralis ad loftg^- ' 
tudinem ieQxPS eft inda- 
ta ratione, (* ) nempe in ra- 
tione P ad S; tempus 
defcensi^s in fpirali ertt ad 
tempus de(censi!l8 in rec- 
ta SP in (f) eademilla" '' 
data radone , ptoindeque., 
datur. V 

Corol. <^ Si c^ntr^^S in- 

^„^._^ ^_ _^ _ -^i^ieiitibuiihifcecirctt- 

S*,"mut& utcuiiquc a(i^J Jiem"^ra^ caitin-i^^un» tadio 
PS: numeras ilevoIutionun;itiuas corpus intra dlrculqlrum circum- 
ferendas, pergendo in.fyirali a circumferentia ad circumferen- 

tiam, complerepqteftrTeft-utf»)- ;^., five uttangens anguTi 

ilUus quem fpiralis ci^ftiRet.cujn.«Klio PSj (M tempus ver6 

it P ■ \. V • r 

reyoluttonum earundemut^, id eft, ut fecans anguli ejul- 

dem , vel etiam reciproce ut medii denfitas. C<?= 

/rji) • • inempe fiwahs-ad Ipogitudwem Pi, feu 

<f)* n7. ia'.'»Ai«»tfa/£*W.'S|P»- ioratujneOpadOf 
ta eftim »cU)citaubu« aqualibiw & «nifor- ^^ ^ ♦ ^^^jL^jj,^ „ uugnt /^guli 

&e. ( ijj ). ?i autem fino» toni» fit i , 
cum fit O S , ad P S , ut finus totus adtan- 
genieiB «gali P O S j,- &a angulj ^,ali» 

dTpTi^nttrr^^^anri^^jTem- , ^Qj P S , erit tB^tni m.^. • '^ 
pcura qoibiis partcs sKae qufoi mhiim^ in ^j«a* %t 
fplrali & in re^a P S hpmologa defcri- ^^ ^ Qp 
buQtor^ emnt m esedempartes , fetfin jj^ fn.— p^ 

daa ratione , flqmdem tcloqitas in fpirali OS . . • .^^ a^.*w ^, 

&in rc<aa PS iuii^ pttnftis k centrote- enim tempus ilhid rcvolutionatafDtet dr- 
«qidiftantibm funt aequalet eidcmy nerfipe - erio» dnos datof , ^tt^^ defgfps^ fft 
celeritati c^pdris cirpi idem^centrute«d . partcm daiam^ re&e P ? "?*f[Jf5^ 
eandem diftaSia^fti in dtMo tevoWentJs j qbntentaln m. ^"^"^^"^jr^^ 
idedque ( per tor. Im. 4-:i»- ' '• ) totrfm ' lafuhi ad parttto hahc ^^^fy^^\ 
rempus ^e&nsris 1n fpirali erit ad totam ^ duobus imerceptam.C ^^t^,{f ™"f^ 
lempus defcens^ b rcfta P S pcr fpaiia ntcuip^ue angulO|qucm.fpttalit fcontrtct 

Tom. IL ^ 
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XIL 



tsa 



mibus delcripta (unt ut tempora quibus 
defcribuntur j und^ fi fpiralis P Q R &.re- 
da P S^ divi^ intelligantur in partes quam 
minimas totis proporttonales , quod fit 



C li) ♦ ftmpfi» two^ fttfolmiiamm mm- 
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Db Mo- CoroL 7. Si corpus in medio , cujus denfitas eft reciprcc^ 
TuCoR*^( diftantia locorum a centro, revolutionem in curyaquacuri- 

LiB^^ ^^^ ^ E B circa centrum illud fecerit , & radium primum AS 
Secund. ^ eodem angulo fecuerit in B quo prius in A , idque cum 
SBCT.IV.velocitate quag fuerit ad velocitatem fuam primam in A red- 

Prop. XV. 

T U E O R. 

XI L 




•• <s*» 



* 

proce in fubduplicata ratione diflantiarum a centro ( id elt, xxt 
jiS zd mediam proportionalem inter ASSc B S) (») corpus 
illud perget innumeras confimiles revolutiones BFCy CGD^ 
&c« facere i & interie£liQnibua difiinguet radium ^ <S in par* 



tes 



iaim raciio P S longitudo revoludoniim in« 

ter duos circulos datos comprehenta eft 

m (ecans angali illius ( I5^)« Qoar^ cilm 

damm fic cempus defcens^ per partem da- 

tam r^dx P S inter circolos datcs conten* 

' lam > errt- tempos reVolntioniun inier cir^ 

culos ttt fi:caas angnii quem Tpiraiis con- 

* * OP 
linet cttte ^aiKd-P S feu ut -rrTi^ Sitaum 



OP 



J V 



os 



finus totus & 1 4 erit OSad O Pnt lad 

fecantem anguli PO S feu Q P S > & ide& 

• OP 
ftcani eft g-^. Pob5 datl rca4 P S , 



denfitas. eft Mt^r^tcdfXOciC fer em li 

hmjus }. Erg^ &c 

(i i* Qorfm illud pergei &c^ CeiK 
tio S & radio dato S A defcnpta inteili* 
g^tur fpiralis Logarlrhmica qu« prtm^ re* 
.voitttione ab(bla;l > tran(e<u per pundttm- 
Bdatum in radio jS A ( ifl») &fpirali» 
iila fiiis femper fimilibiis revolotiodibus 
diftinguet radtum A S in pane$ KS , B S^ 
C S^ P S &c> cox3tinu(^ propbrtionales ( 1 50^ 
Fineamus ^tiaiii Quid iifdem pofitis quar 



Principia Mathemxtica. 155 . 

tcs y4 Sy BSy C Sy DSy &c. continue proportionales. Re- DbMo- 
volutionum verotempora eruntut periraetri orbitarum y^E^j^r^CoR. 
BFCy CGDy &c. dircae , & velocitates in principiis -^^^lwm 

JS, Cy invers^; id eft, ut^5^ BSS CS^. Atque tempus Secund. 
totum, quo corpus perveniet adcentrum, erit ad tempus re- ^^^^^-JJf • 
volutionis primas, ut fumma omnium continue propomonalium th 10 r. 

•/fS*, BS^y CS^y pergentium in infinituro, ad terminum pn- 

mum-^S^; ideft, ut tetminus ilte^primjjs AS^ a(| diferen* 

tiam duorum primorutn yf S* —«? BS\ fiVe ut j /i.S zdyiB 
quam proxime.^ Undc, tenn^usillud tptumexpcdit^ invenitur. 

Co^ 



( i» frop. if. ) oarpas aliqood P in oie* 
dio juftae denfitatis ipnralem iliam Loga- 
rithmicam de(cribat , dam corpus aliad Q 
in alio medio defcribit carvam A E B F C S 
Sc in iifdem k centro S diftantiif denfita- 
tes duonim medioram ernnt in dati ratio* 
ne^ cum tn utroque medio fit ( jirr hyp. 
am^ Jmjiiu 8c fer frofu 15 ) denfitas in lo- 
co A ad denfitatem in ioco B, ut S F ad 
S A. Simiii modo velocitates corporum 
P & Q in loco fi 9 erum ut eorumdem 
▼elodtates in loco K y per frop.' i (« ^ 
hff. corolL hujur ) tdeoque in oati ratio- 
ne s vires autem centripet^ quibos corpo- 
ri P & Q urgentur ^ (unt in utroque me- 
•dio iifdem io locis eaedem ( fer hyf. ) > 
<& tandem ob angulos datos quos tam fpi- 
ralis LogarithmiQa> qukm curva A £ B con- 
tinet cum radio A S > ditediones motuum 
in u^ique curvi pares funt in iocis A & 
B> Quari poftquam corpus Q primi re- 
volatione A £ B abfoluti^ .pervenit iq B > 
pei quod pttndum tranfit etiam fpiralis 
Logarithmica I eodem modo determinatur 
ad gemnlandum motom corporis F (ecun- 
dam ftam revolntionem abfblventis^ qilo 
determinatum fiierat in loco A ut asmu- 
laretur motum c^rporis eju^dem P pri- 
fldaatfoim riivolationem perfidentis > ahm 
( fer Am. ) omnia paria fint in. lods B 
&, A videlicet mediorum denfitates > cor- 
porum velocitates > dite<flibne$ > virefque 
ccnidpeta^ . Qa^iitaax\igitiv ^m^ ./pi: 



ralb Logarithmicae re?olutio a pondo B 
ad pundum C priori i pundo A ad pun** 
dum B, abfolutae fimilis eA ( z f o ) > oecef- 
fum e(l ut iecunda quoque cnrvae revo- 
lutio B F C priori A £ B fit fimilis ; 
£e fimilt modo oftendetar revolutionet 
omnes BFC> CGD &c. & motuscor- 
poris Q eas abfolventis efTe inter fe fimi** 
^es-.-^rOnt igitur revoiutiones A £ B> B F C> 
CGD &c. ut radii A S> B S > CS &c. id 
eft > continui proporcionales > & ob fimi- 
iiludinem motuain in fimiiib^s rev^lutto-. 
nibus A £ B > B F C &c. fi ex ceocro S 
dudus iotelligaiur radius revolutionet illas 
fecans in F > £ > G &c. qose enint in re- 
volutionibtts A £B > BFC &c loca ho- 
mologa > erit vclocitas corports Q in lo- 
co £ ad velodtatem ejus in loco A uc ve- 
Ibcitas in F^ ad velociratem in B > & proia- 
de vek)(;itas in £ ad velocitaiem in Bj 
ut velocitas in A ad veiocitatem in B> id 

t% ( fer hyp. cor. hujut ) ut B S » ad A S '^ 
&d tempora quibus fpatia homologa quaxk 
minima in locis E & F de(cribuntur funi 
ttt (patia illa direftd & veiodtates inver** 
s^ ( X 2 ) ; Qttare c&m (patia homologa in 
locis £ ^ F fint nr radii A S & B S > 

& velocitates ibideib ut A S > & B S > in- 
vers^ ( exdeniK ) tempos quo ipatid9i mi»- 
nimum revoljitionis A£B defcrijMtnr eft 
ad tempus e^ ^e&ribitar fpatinnl homot 
V '• - ' % V. a - la- 



iJ7« 
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Db Mor . CkoL . 9^. Rip .hi«f ^tia^. pi^^t^ p;optec coUigere licet motus 
TuG(A<-cQ^(y0(tvtiiV(i9eidiis');qucmmv(l^D^s.a^ cft , aut 

'°^^!*; aliam .9**»wnqwe le«5i a^Sgw Centto,.^, iijcr 



SectJV. 

Pmop. XY. 

TU£Ql4 

XII, 




«4 



w 

tervaHis continue proportionalibua Syf:^ $B/SCy &q. defcri^ 
be circulo» quotcunque^ fic ftatue tempu^ revolutionum inter 



peri- 



i 



I 



AS'adBSxBS'>idefl,at AS' ad 

B S 3 ^ ide6qaeio datilratione. Und^ ( fer 
MT- i€m> 4- /i^* 1« ) tempm totua» quo 
corpus Q primam fttam revolutionem A £ B 
abfolvit eft ad tempus quo fecundam re- 
VpltttiQDem BFC^ perficit io e^dem.ra- 

Mctne A£^4id'B^S •• Et fimaii^argasaen-^ 
CQ ii^oet tempofa. reyoltttionum B JF C^ 

CGD Scc efSt in^tt A at fnnt B S ^ ' 



.C S/ &c. CiiiaigitHr revolutionttmtemr 
pora fictttquantitates AS ^^ B S ^ ^ C S ^ , 



D S ^' &e. progreConem geometricam in 
iniinitum decrekcntem conltituant^ tempus 
totum quo corpos Q > pervcniet ad cen^ 
trom S erit ad tempus revoltttionis pri- 
m« A E B ttt fumma omniom cootinod 

pioporti0nalittni.A S ^' B S ^^ CS ^» DS f 
Atc. pergemiunixin in&utam^ ad terjniouni^ 

primaQi A;S < > porr6 rununa illa eft zi, 

terininusi pnmum A S ^ « hic ternMRtti 
primus ad diiterentiam dnotai|) priorao^ > 

nempd A S ^ — B ^ ^* Naitt fcribatur fld 

tennifionuisi feries^ AS ^ : B&^ ?afi ^ : Csl 

s^C S 



BOA. 
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perimeitDs^ duoruqi quoRinwis. cx. Hs. circuUs , in medio ( ^ ) De JVlo - 
de^quo 0g/wiW:j:eflIk adtempu^.revolutionum iriter r eofilem in'*'^ ^^^" ^ 
m?diQ pfouofito.^ ut (,0 iiaedii proppfiti denfitas mediocris in-^f^' / 
ter nos auuuos ad mffdii ^ de quo egimus ^ denlitatem me- Seccnd/ 
diocrem inter eofdem quam proxime : Scd & in cadem qiio- SecttI V.' ] 
que ratione eife -recantem anguli cjuo fpir^is pfaeifiniw^ inj^op.-xY:' 
medio de quo egiraus ? feeat radium A S y ad fecantem an- x il " * 
guii quo (piralis^ nova fecat tadium eundem in medio pro« 
pbfico: (P) Atque ietiam ut fant eortnndem angulorowi (an- 
gentes ita efle numeros revtolutionum omnium inta citcu- 
los eofdem duos quam proxim^. Si <») hkc fiant pafiim 
inter circulos binos , continuabitur motus per circulos omnes. 
Atque hoc pa£U> haud difficulter imaginari pofiumus^ quibus 
modis ac temporibus corpora in medio quocunque regutarif 
gyrari debebtmt. • » 

CoroL p. £t quamvis motus excentrici in fpiraUbus ad 
< ^ ) fbrmam ovalium accedentibus peragantur ; tamen con-^ 

ci- 



rr C S « : D S x^ &c. in infiQicam ^ & ulti- 
no progreffioDis termiuo cvaneiceme , cm 
iiimma aotccedeotium; ideil^ (ummaom* 
nioni terminorum quae dicatorS ad fum- 
mam coaTef^nMnm > fcu iummam om-* 
Dium tcxminornm dcmpteprimo^ nt pri* 

mus^ad ftcnn4um ^ hoc eft5:5 — ASx=: 

A S «: BS ^i nndi hiabetnr dmdendo S: 

AS-l = ASixA5»-f*Bsl iEftautem 

BS=:AS— AB, & idc6 BS I =(AS— AB)i 

% 1 AB » 

=AS$ — lASixAB+|x r~ 

A S J 

&C. in ififidtnm (5 5 1* /ii. i. ) .Qukproptcj 

fi.diftantia A fi minima fiierit^ rcipcdn 

radiiAS^fietBsl=:AS.^-— lAsi )c 
AB, qnlUn proxim^> neglcftis niimrumc^ 
tcfis tcrminisfcrjcvaneicemibns^crit.iginir 

5:ASx = AS^:|A,S^xAB=|ASiAB 
qaam. prQximi i Et hinc daco temporc 
rtv^lutioms prims A £ B: > tempiy cor 
tum ))uo corpus pcrvcnit ad ccnurum cxr 



pedici invcnitur. Sst^ cxcmplicausii> AS 
ad A B ut 300000 ad X > & tempus primae 
revolutionis zz i j erit temi^us' tocumi 
=: 2O0«0OO'^ quam pcoxim^. 

( k) * tn medio de quo egimtis,\ tn' 
prop. 1 5. fc cor. e}as ) , cu|us nimirum den* 
fitas cft rcciproc^ ut diftautia locorum i 
ccncro. 

( 1 ) ^ Ut medii. frofqfitiMtififas ( pcr 
cor..<r. hujus) fcqiponcndo fpiralcs Loga- 
rithmicas> per pundU Aj B^ Cj J>^ ib 
utroquc mcdio dcf criptns« « 

( m ) * Atquettim» u»fum&e. Pcr 
cor. tf. hujus. 

(n) ^ Si.hmc fiam fofjim inter circulof 
binor , invcnictur in mcdio regulari lex 
qud mocu» continuftbifnr pec cifoilos om«> 
nes> feu^ intcr csrcnlcs omucs-> qucinait* 
modum invetitif prioribus icrici rcgnlaris 
tcrminis ^ cognofchur tex qtiA illa progrc<^ 
ditur> atftti hoc fado &c* 

{o) ^ Ad fermam ovaHttm aeeedenti- 
htts &c.. Sunt cnim fpirale^ quarum re- 
volutioncs iingulas fcr^ concentricari tmt 
.& ad formam ciiculurum acccHunt s aHa- 
rum revolntioocs accedmit .ad &rmAm'OV«- 
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cipiendo fpiralium illarum (ingalas revolutiones iifilem ab invi- 
cem intervallis di(lare> iifdemque gradibus ad centrum accede-. 
re cum fpirali fuperius deferipta^ ( p ) intelligemus etiam quo- 
modo motus corporum in hujufmodi fpiralibus peragantur. 

PROPOSITIO XVL THEOREMA XIII. 

Si medii denfiias in locis Jingulis fa reciproce ut difiantia locorum d cen- 
^ tro immbili > faque vis centripeta reciproce ut dignitas qualibet 
^ ejufiem dijlantia ; dico quod corpus gyrari poteft injpirali qua ra- 
dios omnes d centrp illo du^os imerfecat in angulo dato. 



Demonflratur eadpm me- 
thodo cum propofuione fu- 
periore. Nam fi vis cen- 
tripeta in P ftt reciproc^ 
ut diftantiae S P p digni- 
tas quaelibet 5 P « + ' cu- 
jus index eft n + 1 : ( ^ ) 
colligetur jit fupra , quod 
tempus , quo corpus defcri- 
bil; arcum quemvis P ^ ; 




erit ut P 



i> K P S i ■ ; & refiftentia in P ut^-^r ^^i 

<- * ' P^ q^oP^ 



five ut 



t • 






hoc 



efty ob datum 



f « >c 



5 



OP 



y reciproce ut SP " * *. Et prop- 



terea , cum velocitas fit reciproce ut S P f " , denfitas in P erit 



reciproce ut SPi 

liDm centro fpiralis pro eIIip(eos] vel ova* 
lis foco accepco. 

(p) * ImelUgemui etiam ( ut ib cor. 
8*.J) quomodb &c. 

( q ) ♦ CoUigetur ut Jujfk &c: Qu«- 
cumque enim (it vis centripeta y illa eft 

a^d vim refiftcntiae utTQad5 1lr(|w 



Coy 

ttipeta qu2 corpas urgetnr in P j e(l rcr 
ciprOC^ ut SP« t' > &( f^eof.hm^ X* 
lib. I. ) lineola T Q quflB vi illil genera- 
tur > eA in ratione compo&l ex ratione hu- 
)U8 yis 6c ratione dnplicati tempotis quo 
arcus P Q defcribitur j crtt T Q X S P « t s 

id eft , ( fer Lem. 3.)5PQ»xSP«> 

in ratioae dnplicatl temporis 9' tde6que 

te0i<* 



n 
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Corol. I . ( ' ) Refiftentia eft ad vim centripetam ut 'i 
xO^ad OP. 

Corol. 2. Si vis centripeta fit reciproce utSP cui^. ( *" ) erit x^, b^r 
•I — f » = o; ideoque refiftentia & denfitas medii nuliaeritj utSEcuND. 
in propofitione nona libri prirai. SfcT.IV. 

Corol.ji. Si vis centripeta fit reciproc^ ut dignitas aliqua radii 5.*°j'^^'* 
.5 P cujus index eft major numera 3 ,. refiftentia affirraativa x iii!*' 
( O in negativam mntabitur. Scko- 



jempnseftutPQxSPi , & corpori» w- 
lodtas ^ul arctts P Q illo tempore de- 

fcnbiniiat — , feu ; & fi- 

PQxSP* SP* 
aiilt aigomento Telocitas qol arcus Q R 

defcribjtur ed ot ; fitat autem arcus 

n 

S Qx 
illi P Q & Q R ut vclocitates defcrip- 

n 
irices ad invicexn > id eft > in ratione S Q^ 

n 
ad S P 5 , & ( ^ ^^^ p^^p j y.^ j gj.^^ 

Qr, cft ad arctun P Q uc S P ad S Q 5 Qnare 
( pcr compofitionem rationnin & ex jtquo ) 

Qr.-QRnSPxSQ*: SQxSP 5=z 
SQi«--':Spi«-S&funiptistcr. 

fDioommdiffercDitisQr : R rr:SQ|"*r'^ 

SQ^^-^^SpS^-^Qtriaver&SPzz 
S Q+V Qi idecque ( J45?. lib. i.)S P ^ «— x 

= S Q i n— I -f i iir7xVQxSQ i <>^ * 
+ &c. , ocglcdis rcli^uis terminis fc(pc- 

A» prionia eyaBc(cciuibtts> erit SQ s ** *"* 



Qoontam decrementum arcils P Q ex re« 

(iftentii oriundum > (ivi hujus duptum R r> 

eft at refiftentia & qaadratom temporis con- 

R r 
jundim , erit refiftentia ut ^r^-j — ^^ i 

id eft, ut J'"",^"^ y. Sivi ut 
PQxSP-xSQ 

(i— |n)OS 
L^-;^^-(q«iaVQ:PQ = OS: 

OP cx dem. prop* zf.)hoc eft^ ob da-» 
(i--5n)OS X 



tum 



ut 



£c 



-SP5°-»=(i-.jo)xVQxSQ^- -, 

at9]cade&Qr:Rr=:SQ:(i~in)VQ. 
Erat aotem PQ: Qr = SQ:SPi nndA 

(exaBquo)fifPQ:Rr = SQ*:(i— Jn) 
VQxSP, & hincRr=:(f -^| ■) 
VQxSPxPQ_(i— §n)xVQxPQ 

SQ' "^ SQ 

d)4PsSQ, ubt pufida Q & Pcocuau 



O P S P » t . 

propterea c&m velocitas ( ex dm. ) fit ne 

, fi ex refiftentid anferatur duplt- 

S pio i 

cata vdocitatis ratio f^* manebit me- 

- 2> r » 

dii denfitas tn P , ut — ^ , feu reci pror 

€^ ut S P. 

( r ) ♦ R^Jenra eft ai van centrfe- 
tath. Nam vires iUae funt ad invicem ut 

iR,&TQ,fivi«l:rli;L^2 

. PQ» 

TSP^ hoceft, iit(i— |n)VQ& 

PQ, fca(i — |d)OS&OP. 

( f ) ♦ Bm 1 — 5«=:o. dm enim 
i ^ ^ ) fit n -t- X x: ) s erit a j=: x > 
inr:i<c t — |n = o. 

(t) * In nefmivm nmabiittr. Tum 
emm n -f> x , ent numerus temario major > 

fc idci' n Jbioario major^ Sc hinc i ■-« i n^ 

numerusi negativis. 



If7. 
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PORUM. 

LiBBR Carterum haec propofitio & fupetiores , qu« ad media inaequa^ 

SscT^ V ^^^ denfa fpe£tant , intelligendae funt de motu corporum adeo 

pBopis:vLparvoram > utmedii ex uno cofporis ktere major deniitas quam 

Thbor. ex aitero non confideranda veniat. Refiftentiam qooque c«ee- 

ris paribus denfitati proportionalem eHe fuppono. Unde in me- 

diis, quorumvis refiftendi noneflut denfitas, debet denfitas 

eo ufque augeri vel diminui ^ ut refiftentis vel tollatur excef- 

fus vel defedus ilippleatur. 

PROPOSITIO XVII. PROBLEMA VI. 

hrvefdre & vim centripetam & medii reftjlentiam , (fnd corpus in daz 
tdjpirali , datd velocitatis lege , revolvi poteji. 



Sit fpiralis illa . P j^ R. Ex 
velociiate , qua corpui per- 
currit arcum quam minimum 
P O, dabitur tempus , & ex al- 
titudine T Q , quae eft ut vis 
centripeta ^&quadratum tem* 
poris, dabitur vis. Deinde ex 
arearum, ^qualibus tempo- 
rum particulis confe£larum 
PSQ^ &c jQ^SR, diflferemia 




Coro//. 4. Medii denfiui> fi daciirdi- ^ OS 

ftamiaSP,eft«<ir±L)£i , fo '^. feaobdaum. mfitim l-l»J «dR» 

OP os 

ftaati»;iii, ^ A^r .» C « r^ i n ) o s ▼»» opkSp' 

OJPjcSP Conll. j. Qaoniam (^firetr'. i- pnp' 

I i' ) ffluuto ntcnmqttc rpitalit angolo t i^ 

vt 
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RSfy dabitur corporis retardario , 6c ex retardauone invenietur De Mo- 
refiftenria ac ( " ) denfitas medii tu Cor- 

PORUM. 

PROPOSITIO XVIIL PROBLEMA V. sSa 

Sect.IV. 
Datd lege vi$ centripeta ^ invenhre medii denJka^eminkcisJingHlisy^^o?. 

quA corpus datam Jpiralem defcribet^ wttt 



xvin. 
pRoBL. y; 



Ex vi centripeti invenienda eft velocitas in locis fingulis , 
deinde ex vdpcitatis retardarione quaerenda medii denfitas^ ut 
( « ) in propofitipne fiiperiore. 

Methoduiti v^otrattandi haec problemata aperui in hujus pro- 
pofirione decixua/i^ lemmate fecundo; &le£lorem in hujufmo- 
di perplexis difqiiufirionibus diurius derinere nolo. Addenda jam 
font jiliqua de viribus corporuni ad progrediendum , deque den- 
fitate & refiftentia medioruni j in quibus motus hadenus expo*: 
firi 6c his aHines peraguntur. 



nt eciam eraielcat > & fpiralif cnm radio 
cooveniati velocitas corporis in loco qao 
Tis Pea femper eft qoicum oorpus in me« 
dio non refiftente eidem vicentri^cii gy- 
rari poteft in circnlo ad eandem a centro 
diftamiam S P (pcr CoKfi. i. Cor, 7- T^rop. 
IV. Uh. I. ) liquet ( jer w- 6. frof, 
15 . & 152.) tcmpora dcfcensils kpundo 
dato P ad cencrum ufque S 9 fore etiam 
( in hyf^ frt^ x<^. )ut fpiralium variarum 
longitndines \ qnod obfervavit Jottnna Ber- 
mulluu in Adis Eruditorum Lipf. an. 
17 1|. ubi hanc materiam el^ganter tra- 
dat. 

(u) ♦ Ae denfiuu medu. Sit, excm-» 
pli caua, curva PQR fpiralis Logaritlh- 
mica 8c velocitas in loc» quovis P m 

^-^ — , erit tempns quo defirribitor arcqs 
5 P * 

PQ, ntPQxSP«»(ii)i vis autem 

ocAiripeta quas ( pgr cor, 4* Lem. X. iib^ 

r.) eft ut Lincola TQdireai& quadra- 

T Q 

tum temporis inveni erit nt cpixSP^* * 

,idcft, (yr£em. ?.itfw)qt- gp - , -^; « 
Tom* Ih 



Inrentis tempore & vdodtate , invenie^ 
tur ( HT ifi fior. 4i trop. id. ) refiften- 
.. (i-m)^Q .. 

*^* *' SQxPQxSP'-» - ^"* « 

(I — m)OS 
OpTsT^-TT' * w^rendo duplica^ 

tam velodtatis radonem " ^ - ■ - ^ erit den« 
^ (i~ m)OS _ I 

^^ "^ opxsp - ^^* "^ rp- 

( X ) 4^ IJ$ in frofofitifme fi^iore. Sit 

i 
vis centripeta in P nt ^ ■ ^ ^ ic quo^ 

niam T Q eft ot vu cemripeta Sc quadra» 
toai temporis quo defcribitur arcus P Q s 
crit TQxSP* + -, id eft, iftrLenh 
^)PQ'xSP« ut quadratum temporis « 

t Q 

ideoquexempus utP Qx S P < > & corpo- 
ris velocit^ quil arcum P Q ilio tempore 

defcribit nt — « ( ii )i determioatis 

SPi» 
autem tempore & velocitate, invenietur 
refiftcntia ic denfitas ut in nocft Inperiore. 

X PRO- 
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ady 

-^, vcl etiam (^ibid.)zt: r zz; 



PORUM. Yjg ccntripcta tendcns ad datam panAim 
LlBBR C fit iuloco qoora P uc diftantias 
C P dignitas C F • reciproci > & medii 
refiftentia fit ot medii denfitas & yelo- 
citatss dignitas quslibet conjandim > 
reqairitar tom medii denfitas in locis 
fingtto qosB ^ciat ut corpos in datl 
quiris lineA cnrvi V .P Z moreatar ^ 
tum corporis velodtas & modii rcfiftes* 
da in locis fingolis. 



Sbcund. 
Sect.IV. 

Pr op. 
XYIIL 
Paoiuu Y* 



y d y 

'^vdvAy/ fy-^tp gy/yy^pp 

■" ^ ydy ' " jf« + i 

Quard fi in alterutrd haram aBqaatioaam 
loco V d V lcribatur ipfius valor j qui 
reperitur capiendo fluxiooem squationis 
aR p __^pdy 



VVZZ -T-^ 



y^dp 



> obtinebitnr refiften* 



k V «^ 
da r> feu — p- , 



ejafque valore dmCo. 




per -r-qood datom eft inventi velocita<« 

tt V, dabitur medii denfitas L Q. £. L 

ZT5* Exemplo fit fpiralis Logarithmica. 

In iUi ob datum aogulum T P C datur ra« 

do P C ad C T feu jr ad jp s fit ergd € : a 

a y 
=jr: f 1 & ide6 p-zi — > atqae i jp =: 

c 

a dy 



. apdy pe t 

c ydp y • JF" 




£t his ver6 habetur ^ y y ^ p p :^ 



y-s/" e e^aa 



& vdvzz 



{i^n^ady 



e X y • 

andd pro cor poris dcfcen lq invenitur r = 

■ "j & pro aicenfn irzz 

zey» '^ 



aa 



kv '^ 
Ajff )fitr = -— = 



lyS. Dicantur vis centripcta in loco 

"fjgy rcfiftentia r , medii dcnfitas ky vclo- 

citas corporis v, diftantia PC, ^, radius 

P O circuli curvam ofedantis in P , K , 

arcus y P / > perpendicidum C T in tan- 

gentem PT dudump, & ^» ^j i>> nfi 

a "^^ 

Suantitates dat« , erit(j)er^.)^= — , fitas * ut r ^ — I 

kv«^ 



i i-^ , ideoque rcfiften^ 

tia eft reciproci «t jr». CCun autem) per 

m 



ka 



m n 



- , erit dcttS 

■ID 



*> 



V ^uut 



Scrzz—r' 9 fcdeft femper (27)1/^= 



.M» m •« 2 B- 



> & hinc fi ponatur m = 2]; 



Kpg ^ ^ P ^ ^p^f 

y ^ y^^^^ y ^ dp 

tur . per alterutram cx his sequationibas 

M> xf dv •— g dy 

!^i(ttr.Torr6 ( 2?. ) r s= ■■ ■ . 



Velocitas igi- ^ ^^^^ fc, uty - *, feu ut — , prorfus 

ttt ( m ptop* X tf . ) demonftramm eft. 

1^0. Coroll. !• Pcr fuperiores aequati<>3 
aes ( IJ« )< «X daA corporis velocitate 

inv€i 



n 



/ 
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aoTenttiir tam vis cenuripeta j tamrefiften- 
^ & medii deafitat. Eft enim j; =:-r — • 

^ - ■ ° ^ unddbabetar?ifceatripeta^i 
4atis aotem yi centripeti & celeritate> in- 



DbMo^ 



=: ji^yT yj^^cj adc6qae refifteBtiaix.u Qss2l^ 
at tangens P X > &o ut velocitas. CiimPOR.UM. 

^ ^ '8-«irfitr=*t.«=— K(rj^+cO = SEcuND. 

^«■^ti^ircfS;^^^^^^^ —V^-TT+TT; eritdenfitasmedaik=?^.?;?^^^ 

fiqu A> ut fttpra( ij8). c c^ ^'^ . , XVIIL 

- , , fea rcciproci ut tanrais PX^*^*^' ^* 

fiy^ reciproc^ ut Tclocitas. -^^^ 

i6z. CofU. z. Dati medii denfita- 

te Sc conce& figurarum quadraturis > da^ 

bitur vis centripeta & corpocis velodtas. 

-,^ . - V V d p^ 
Eft emm( it.&uo. )tfit/+ =— ^ 

Jtt'"' ax 
^ Mi. Gcefflplam & in ^irali hyperbcH i=— r i*= — 7 — ( ij<) & dtTideii* 

lid oqas hxc eft proprietas ot fi per oen> , •.•■•> . 

tram C erigatnr ad ndium C P ,>!rpen- *> pcr w- , & molaplicando perp « - - , 
dicutaris C X ungenti P X per P d{«a« fef'--* •-- dt/ + f '— p — d^ 

^^^^.^K^^J^^J^l =^t-Jl£l,6cf«mpti.«riaq«eft«». 




conftans. Velocitas fit ut ungens p X> & 
refiftentia r ot denfitas uktSx 8c <|uadra« 

tom vdocitatis conjanaim> hoc eft r =— T-> 

dicatarque CXj g, flc ided P X= Vyy +c c, 

. e\/* vy "4" c€ 
WiVi9(ferhyp.)v=z i^— ^ — , &e, 



tibus habetor> xp*"*Ktf*—"« 

X — m * 

= — 8.-^^ — r , idcaque v*r-*=: 

(m— * ) -T^^^^ — z * Qaare fidenfitas 



qaamitas data. Erit ob triangula CPT, ??^i* V ^' UJ **'!^^ ??*!!!• v^ff* 

V D •^ i! r ««. ^ ^ ^ ; ^«. PC ^ c^«»^ C , mveniri potent flucns 

r> J?2'"*'.'^^^^^^ + *^J-^^ 5.*p» — -dxautalgebraicAautperfigu^ 

(0=PC(y):CT(p),& idc6f= ^Si quadratoras, fclocod/, fcribipo- 



7^7+71' ''^^ZI^Is**^^^^^ teftdr 



y i y 



( 15' ). Inventi aa« 



yy+cc^ 



y y 



tem velocitate v, obanetur vis centnpc- 

vvdp ff X> JF 



^>/^>H^* Qttarifict( x<?o)^= ta ^ per SBq«atioiiem ^ = -jj^ = -jjT^ 



w d 



^^ ■* = — rideft, vis centripeta nt di- 
pay y 

ftantia PCreciproci. Qiiiaver6vv = 



e e 



(i^o). 

16$. Corol. $. Si in faperiori corolla- 
rio fitifi = i, id cft, refiftentia at denfi- 
tas & qaadratum velodtatts contanAim. s 



^ . . ee y d y 

^(yy +rr)entt;4t/= — ^— i & 



* ^ crits — m = o,&«qttatiop* — "V* 



e c 



»— « 1,1— * ip3=;— — 



proptereji pro corporb deicenfit r = 
t^at/ \/' y y^pp - gV yy^pp 

j — "^■t* = 






eejFjF 



: -^m 

e * c^ycyy^ c 

^^Vyy^cc^^V^yy^cc'^ ceVyy+cc 



4 



dv dp ' kds 
in hanc mutabitar — + — =——7- J 

V p ^ 

ondi fiimptis fluentibus > habetar !<• v + 

« kds ^ ^kds 

L^pzz^S* —7-, oC li.t^s— »5.-7- — *'-l'i 
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ex qui aequatione^ invenkar VySc hinc faa- 
beuir g ut (iipra. 

i#4* Cor. 4- Sit 10 Hypothefi coroll* 
3. denfitas medii k unifbrmisi yelodtas 
Gorporis in loco dato vzz,i , Sc pcrpciidi^ 
colum p in eodem loco = { dat» ^ erit 

L^vzz-^ — Lf.^ jg^, Sc qnia in loco 

Yj Sttzzoi v:^c, f:z.q,mtQ^^L.c 

4- J^^f^^lMrtf. £thincL.t/=:L— •* 

— * Ponatnr£.fc=:i> atfitX.v=:L. — 

•i^ — X L. fcc jL — f— . Ondd dedacitor 

9 ks 

fh b 
•=— jj,trt,=:-^^,&!iinci»=: 




iks 



||}fc b djT 

itfy.^ Coy. j. Th hi$ autem ommlnis 

inveniri poteft ten^nt p^r aequationemdi 

^ ' y. d j 

= — , fetii = S. — (13). 

i<f^. Cor. ^. Ditli vi centripedl & 
refiftentii ac denfitate medii y inveniri pa< 
teft aequatio ad trajeftoriam Z P V quam 
corpus proje^ile circi centrum virium G 
defcribit. Sit j exenpii gratil^ medium uni- 



quandtatis cujnfvit L^rithmicge L. s Ah 

i X \ 
xionem; efie -— y Hioc vcr* habetur 

— = L.> + t.dp— 5 L.^ ^*** 

-^, eft Yiaotitaf confta» , idcoqae fit 

2k$ Py*df 
&hincA-^=: . ■ ^aBqaatioadtrir 

jedxiriam. 

t&7' SckoL Si corya Y P Z fit feAio' 
conica cujus ambiiicns C axi» ma|or c 
(bmiaxis minor e, erit ( z7^-lib. i.) pr<^ 

^ e y 

eUipfip/=: j pio h/perboU f f ^ 

e e 9 

— 7-;j &proparaboUj filamsredam axiy 

dicatnr 4e j ent ( per MdWh 14. Ish» x. > 

£f = ep Vadi 6cile eft fiiper oris pro- 
lematis* iolnfiiones ad ieftiones conicar 
tramrerre. Sit V P Z parabola , vis cea-^ 

tripeta ^ = — > rcfiftentia 10-r-, & qwr^ 

rator tam corpofis Tdocitas om refifteo* 
tia & medii denfitas in iooo quovis P.^ 
Qnoniam |kp=:e/» erita |tip= t d /^ 

j,=:i£>,.£.= LJi=^il.«ttfit. 
^' xf ' d.f tdf dfT 

% a 



(ilS)t»v= 



41>d 



s Uinc TCri 



f ^df jT — » 

habciarti d/9zz -"^ > asv^^ ^^^ 






formet rc^eixu ut quadratam velocita- 

& & vis ceotripeta = -i- & ( id^- ) erit procorporit defc«i&(i j8>=!:^2^^ 

j' y ^ y 

^ "- ^p,V ^ * «»pan«r wrinque fti* ••fi*en«» «0«« eftremper ot ||rn* ^^ 

xion«, 6^i,c(»ftante, & fiet rx*) eft(per*yp.)r=4^=^^»— »-) 

— I — i =ac ■ )=• — iJ» -. ' ' 

ddjg %d9/J " ;^t-' '"* vel=(»4^**) .^,.i > 
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De denfitme ty compreJfHm Jluick^ de^s^cam. 

hydrqflatkd. (*) Sbct.v. 



« 

EniAm efl carpm $nme , cujtisparrei cedunt vi cuicanque illara 

& cedendo facUe nwentmr inrerje. 



yfft—^f 



Ec fimili modo' w elltpfi 



Qoari erttnieilii 

<E l^perboU in? emmr medii denfitoi ut- 
Y r^%' At;iB circiil0fitPT=:o> ide^ 

^ne medii denfitas & refittentia milh; 
Evanefcit^.qpoqne refiftejitfa> fi »=i> i 
eft> fi vis cencripeta fit nt qoadratim di 
ilantite recioroci > quo cala ie^ones co« 
nicai> m kb« !*• demonftratiun eft > iv 
medio non lefifteDtB defcribantur. Si w- 
eft namerai binario mioor> fediones conicaB 

Er defceolttnr defirribi pofiunt s perafcen"* 
n ?er&fiif> binarioniajor. Tandemubi 
eftf»=r I > hoc eft> Ti» ce n tr i peia diftan* 
ti« P C > redprocj proportionalis > relo» 
eitts in paraboU-ficur fc in fpirati Log»> 
sithmiciunifermis eft^ 

(*) 1^8. I^dr^ldfv^eft (cientia preA 
ftooom qoas fimda velipfomm portes m ie 
Anin& Tel ra corpora iblida evercent; 

\C9\ JRbMiiMi fcji w yfiim didtnr > cnjos 
den&as eft unifermis > ade6 ut nimimm 
ssqnalit matetiv quanmas fiib Toluminibos 
^nalibm ubique per totam flnidi mai&m 
condiieamr> fimium k ti t v tfgem um appelln* 
tnr cnjus denfitas oni£>rmis non eft. 

170. 6rvit/iM# jS^^^n oorporis eftra-* 
tio ponderis ejufilem ad volumeos ita tt 
oorpora ejafilem gravitatis (pecificsB dican» 
tnr qoifriob aBqoalibttsvoluminibus SBquale 
pondtts habenti fpedfic^ eraviora vel le- 
viora qu»(otr cqualibns vdaminibus-majus 
miatti^P9od&» cootioeti. Qnari fum 




^tB6at fit raibmafiSi ad poianwnemy^ 
m(%.Ub.i.) abipondeni fimt ntina<b> 
gravitates (pecificsi (iiQt at denfitates. 

171. LMMna. frefipmef" fms9^ twp m ^ 
flknfif' in fp tmmA exmtm > fimu fmxm 
dmQiam$ cmmmmi fim» tQmwgen^ fer* 
fendieMlmet , & fer fmnOmm emmmgnm^ 
ewtmmdem mffmmm pfm^^mme* 

C<»pa» N^ vi qulBbet ftcandnm dire- 
Aionem F*C urgeamr > tangatnrque in 0- 
^corpore M i^prodncamr F Qbi jilaoo 
A B quod atramqne corpat cootingit in 
D occurrat in H > dttdi per D redA DC 
ad planum A^ B perpendicnhii > . vb qafl' 
corpoi N argetur> expooator per lineana 
CH> & ha0c (ferleg.nkm.emr»%»y refol^ 
vi poterrt in vires SR)uii)ellentes C D flc 
DH; Sed corpos Mminimid ppemitnr vi 
D H recandiun direAionem plani contn» 
Aus agente; qoar^foMvi OD adplanom 
A B normali & per pamSam contad^ D.> 
tranTennte premitur. Q* E^ JX - 

JL^, BRQ* 



fTO^ 



^ 



166 Philosophije Naturalis 

DeMo- 

ToCoa- PROPOSITIO XIX. THEOREMA XIV. 

PORUM. 

Sbcund. ^^^ hmogemi &immti^ qwd in vafe qmcwufme immoto cUmdi- 
Shgt. V. tur& undique comfrimitur y panes mnes (fipofad condenfatioms f 
Paop.xix, gritvitatis y & virium omnium centripetarsms cofijideratione ) if- 
xiv^** quatiter premumur undi^e f & fme omni motu d freffiom iUd orto 

permanent in locis juis. 

Caf. t. In vafc fphaBrico ^ABC 
claudatur 6c uniforraiter comprima- 
tur fluidum undique : dico quod eju(^ 
dem pars nulla ex illa preflione mo- 
vebitur. Nam fi pars aliqua D mo« 
veatur, necefle eft ut omnes hujufino* 
. di partes ad eandem a centro diftan- B^ 
tiamundiqueconfiftentesi fimilimo- 
tu fimul moveantur; atque hoc ideo 
quia fimilis & xqualis eft omniuni 
preflio 9 & motus omras exctufus (upponitur > nifi qui a preflione 
illa oriatur. Atqui non pofiCbnt omnes ad centrum propius ac- 
cedere 9 nifi fluidum ad centrum condenfetur ; contra hypothe- 
fin. Non pofiunt longius ab eo recedere ^ nift fluidum ad 
pircumferentiatfi condenfetur; etiam contra hypothefin. Non 
pofTunt fervata fua a centro diftantia moveri in plagiam quam^ 
punque > quia pari ratione movebuntur in plagam contrariam ; 
in plagas autem contrarias non poteft pars eadem» eodem 
tempore> moverL Ergofluidi pars nulla de loco fuo movebi*- 
tur. j^.E.D. 

Caf 2. Dico jam y quod fluidi hujus partes omnes fph^* 
OB aequaliter premuntur undique* Sit emm E F pars Iphaerica 
fluidi > & fi hasc undique non premitur ^ualiter > augeatur 
prefiio minor , ufque dum ipfa tindiqge prematur aequaliter ; 6c 
partes ejus, per cafum primum, premanebunt in locis fuis. Sed ante 
auaam preflionem permanebant in locis fuis, per cafom eundem 
primum, 6c additione preifiotus novs movebuntur de locis fuis> 

- per 




^ 
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per definitioneni fluidi. " Quae duo repugnant. Ergo falso di- DeMo- 

cebatur quod fphaera E Fncm undique premebatur aequaliter. "^ ^^^" 
n j: T\ poRUM. 

j^. IL. U. LiBER 

Caf. 3, Dico praeterea quod diverfarum partium fphaerica-s£cuBD. 
rum squalis fit preflio. Nam partes fphanricae contiguae fe mu- Sbct. V. 
tuo premunt aequaliter in punftb contadus, per mot6s legem ^fo^-xix. 

III* Sed &, per cafum (ecundum 9 undiquepremuntur eademxlvt* 
vi. Partes igitur duae quaevis fph^ricae noncontigu3B> (*) quia 
pars fpliaerica intermedOia tangere poteft utraihque > prementuc 
eadem vi. ^.E.D. 

CaJ. 4. Dico jam quod fluidi partes omnes ubique premun- 
tur squaliter. Nam partes duas quaevis tangi poflTunt a partibua 
fphaericis in pun£tis quibufcunque , & ibi partes illas fphaerica« 
squaliter premunt y per cafum 3 . & vicifnm ab illis a^qualitet 
premuntur, per motus legem tertiam. ^. E. D. 

Caf. $. Ciim igitur fluidi pars quaelibet G HI in flurdo re- 
liquo tanquam in vafe claudatur , & undique prematur aequali- 
ter , partes autem e)us fe mutuo aequaliter premant & quiefcant 
inter fe; manifeilum eft quod fiuidi cujufcunque GHJy quod 
undique premitur a^ualiter y partes omnes fe mutuo premunt 
aequaliter , 6c quiefcunt inter fe. ^.E. D. 

Caf 6. Igitur fi fluidum illud in vafe non rigido cbudatur , 
& undique non prematur aequalicer ; cedet idem pvefiioni fot- 
tiori, per definitionem fluiditatis. ^ 

Caf 7. Ideoque in vafe rigido fluidum non fuftinebit pref- 
fionem fordorem ex uno latere quam ex alio > fed eidem ce- 
det 9 idque in momento temporis , quia latus vafis rigidum non 
perfequitur Hquorem cedentem. Cedendo autem urgebit la- 
tus oppofitum y & fic prefiio undique ad aequalitatem verget. 
Et quoniam fluidum, quam primum a parte magis prefsa recede^ 
re c<Miatur > inhibetut per refiftemiam vafis ad latus oppofitum; 

redu^ 



( a ) * 'Quia fors fihmUa intemedsa pondis cofitaAos preoiet ; atqoe ab lUif . x 7X» 
umgete foujt uerMnque. Nam p^rs iUa presietiir as^iialaer jr ( cx ikm« ) 
iijt^nDieUia dius ali» garte; ifhaBriois gi . 
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•Db Mo- reducetur preiTio undique ad acqualitatem > in momento tem- 
TuCoR-pQ^^g , fine motu localit 6c fubinde partes fluidi , per cafum 
poRUM. quintum , fe mutuo prement sequaliter $ 6c quiefcent inter ic. 

'Secuni)« -^* 

Sbct. V« CaroL Unde nec motus partium fluidi inter fe, per preflio* 

FRop.xix.nem fluido ubivis in extemi fuperficieillatam, mutari poflunt , 

^^^' nifi quatenus aut figura fuperficiei alicubi mutatur , aut omnes 

fluidi partes ihtenfius vel remiflijs fefe premendo diiiicilius vel 

.£iciiius labuntur inter fe. 

PROPOSITIO XX. THEOREMA XV. 

Si(^) fiuidi fihkricf j & in ^qualibus a centro dijlamiis hori^genei , 
fundo Jph^ico concentrico incumhentis partes fingula verfi$s cen^ 
trum totius gravitent ; fiijlinet fiundum pondus cylindri , cujus 
hafts aqualis efi fitperficdei fiundi y & altitudo eadem qua fluidi 
incumbentis. 



|A 



•-.. 
••-... 



1 » ' 

• • . 






Sit V HM fuperficies fundi, 
tL A E 1 fuperficies fuperior 
iluidi. , Superficiebus fphaer i- 
cis innumeris B F K y CG L 
diftinguatur fluidum in orbes 
jconcentricos squaliter craflbsj 
6c concipe vim gravitatis age- 
re folummodo in fuperficiem 
fuperiorem orbis cujufque, & 
squales efle a£tiones in squa* 
les partes fuperficieram om- 
riium. Premitur ergo fuperfi- 

cies fuprema A E vi iimplici gf avitatis propri^ , qua & om- 

nes 



\ \ 



\ : l l 
: ! : 3 

s * « * 



• • • \ 

v.T'-.. — ..••* y 

E^... •• -^* ,y 



■••..•.•.••••••*' 



(b ) 171. SifimdiffhtrUi &c. Flui- 
di quiefceatis fupeifides ad gravicatis di- 
reftionem perpcndicularis eft ubiquc , & 
tdeo fi vis gravitatit ad ceutrum unum di- 
rigatur> fphasricsi «ft. Si eaim fiiperficiei 
fittidi pan aliqua ad graWtatis diredio-. 



nem inclinata fit > re(blvator vis gravita* 
tis iii duas vires quarum una dircdliooem 
habeat fuperiiciei fiuidi perpendicularem , 
altera parallel^ 9 & ( ex i^nuume ) ilui*- 
dum AcunfUlm hanc dlreAionem move- 
bitv^ contfa hjp. Erit Igicurpan qo»* 

libet 



T\ 
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nes orbis fupremi partes 6c fuperficies fecunda B FK(per prop. De Mo- 
XIX.) pro ( ^ ) menferi fua aequaliter premuntur. Premitur "^ ^^^* 



PORUM. 



praeterea fuperficies fecunda BFKvi propri» gravitatis, quae ljbeii 
addita vi priori facit preffionem duplam. Hac preffione , pro Secund. 
menfura fua , & infuper vi propriae gravitati^, id eft, preffione Sect. V. 
tripla urgetur fuperficies tertia CG L. Et fimiliter. preffione ^^'- ^ 
quadrupla urgetur fuperficies quarta, quintupla quinta, & ficxv?^*^ 
deincep^. Preffio igitur qua fuperficies unaquseque urgetur , 
non f fi: ut quantitas folida fluidi incumbentis , fed ut numerus - 
orbium ad ufque fummitatem fluidi ; 6c aequatur «gravitati or- 
bis infimi multiplicatae per numerum orbium: hoc eft, gravitati 
fotidi cujus ultima ratio ad cylindrum pra&finitum ( fi modo or- 
bium augeatur numerus & mmuatur craffitudo in infinitum , fic 
ut adio gravitatis a fuperficie infima ad fupremam continua red- 
datur ) fiet ratio aequalitatis. Suftinet ergo fuperficics infima 
pondus cytindri praefiniti. QjE.D. ( ^ ) Et fimiti argumen- 
'tatione patet propofitio > ubi gravitas decrefcit in ratione quavis 
affignata diftantias a centro 9 ut & ubi fluidum furfum rarius eft> 
deorfum denfius. ^. £. D. 

Corol. I . Igitur fundum non urgetur a toto fluidi incumben- 
tispondere, fed eamfolummodo ponderis partem fuftinet quae 
in propofitione defcribiturj pondere reUquo a fluidi figura for- 
nicata fuftentato. 

Co^ 



Ubct faperficiei ad gravitatis direftiooem audique compreirum comple^tnr.' 

perpendicularis : & quoniam nulla eft alia ( d ) ♦ Ei fimili argumenuuione &c: tjii 

fuperfides^ prster fphaBr]cam> quae haoc Patetut in fuperiori demonftratione> quod 

habeat proprietatem , ut lineas omnes ipfi pondus partium omnium aBqaaiium D > C > 

perpendiculares ad centrum unum concur* B ^ A in totl redii D A exifientium fufti- 

rant^ fiiperficies illa fiuidi iphasrica erit. neatur k parte D correfpondente fiindt 

Q* £« D. fpha^rici D H M. Hoc igitur fiindttm &f^ 

(c) * Pro menfura ftui aqttatUer pre^^ tinet pondus cylindfi j cujus bafis aequa-; 

nrnnttir" Singulae , nimirum , fuperficiei lis eft fuperficiei fimdi i & aititudo eadem 

iecnndaB partes , (emotl partium iilarum quae fluidi incumbeiitis D A j modo ta- 

proprid gravitate , aeqae premuntnr ac par- men in locis k fiindo fphaerico D H M & 

tes aeqoales iuperficiei lupremas s quod pcr a bafi plaii^ cylindri a^qnidiftantibus ; ea- 

Prop. XlX.mamfeftumfic^fifpatium^quod dem fervetur fluidi denfitas , eademque 

ilias fiiperficies continet , tanquam vas ali- vis gravitatis qua in bafim cyiiudri pcr-. 

9U0 d confideretur quod fluidum asqualiter peadiculaf iter tendat uhique. 

T«m, II. 3f .173; 
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— T"> vcl etiam (ibidJ)± r r: 
fds ^ ' 



Vis ceDtripeta tendens ad datampanAim 
C fit luloco quovis P ttc diftantise 
C P dignitas C F » reciproci , & medii 
refiftentia fit m medii denfitas & velo- 
dtatjs dignitas quslibet confandim i 
reqairitar mm medii denfitas in locis 
fingdlis qaaB fiiciat at corpns in datA 
qotvis lineA cnrvl VP Z moveatar , 
tum corporis yelodtas & medii refiften* 
tia in locis fingulss. 





^vdv%\fyy^ f p—gdy)^y/9y-^ pp 

y dy 

'^vdvKy/ fy-^ff AxTyy^fp 
— ydy' yn^t 

Qaard fi in alteratrd haram aBqaatioaom 
loco V d v loribatur ipfius vsdor > qai 
reperitur capiendo fluxibnem squationis 

4R p ^pdy 

vvzz — x" =: -■ i obtbehitnr refiften- 
jF ■ T 1 y •df 

k V "^ 
oa r > feu — r— > ejufque valore dirifo 

V » 

per -r-qood datum eft mrenti Telocita<« 

tt V, dabitur medii denfitas L Q. £. L 

1 55. Exemplo fit (piralis Logarithmica. 

' In Ull ob datum angulum T P C danir ra« 

do P C ad C T feu jF ad jp s fit ergd € : a 

ay 

c 

— ^,&entt/v = -^-r-= — = ^: 

c y if y ■ y^ — ' 

Et his ver6 habetur ^ y y — - f p =: 

y.\ fcc^Aa (I— lOf^; 

' j oCvav = — ' 

andd pro cor poris defcen fu invenitur r zz 

^ * •i& pro afccnftt^ 



=:jr: f > & ide6 p-sr-^j atqne i jp =: 



1 cy 



(n^^)ayf cc — aa ,. -- , 

i ^ — ^ , ideoque rcfiften-. 

zcy^ 

tia eft reciproci ut jr». Ci\m autem) per 

m 



lyS. Dicanmr vm centripcta m loco 
F , ^ >.refift€ntia r , medii denfitas fe velo- 
dtas corporis v , diftantia P C , ^, radius 
P O circnli curvam ofiadantis in P , It , 
arcus V P / > perpcndicidum C T in tan- 
gentem PT dudumPi & ** ^> »> «»> 

Suantitatcs dat« , crit(fer%.)^=: — > fita, Jl nt r ^ i , fcum 



kv^ ka^ • j . 

fcv». ) fit r = — — = > cnt deft; 

hy 3 



&r=— r-> fedeft femper (27)x;t;= 
£M=f^ = f£iZ. velodtas igi- 

y jr»Ti y * df 

tur per alterutram ex lus sequationibus 

M» V dv •— ^ tf jF 

i^itttr.Torri ( 2?. ) r s= ■■ ■ . ^ 



!■■»».-«• 21^ 



>& hincfipoBa«a:m = xj 



critdenfita$fc,utjF-«, feunt— ^prorfus 

ttt ( m fr(H>. X tf . ) dcmonftramm eft. 

1^0. CorolU !• Pcr fuperiores aequatio- 
aes ( ij« ). « daA corporis velociwte 

inv€i 
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infcnitfflr tum vis centripeta , -tnm refiften^ ^ % ___ 

da & medu denfitas. Eft cnimj:=:--T — c* " * "* xuv^uit 



DbMo^ 



y tfrfp 



fif 






datis aotem vi centripeti & cderitatCj in- 
TcnitQr tom refiftcntiar^ tnm mediidcth 
dmh^ nt rupra( 158). 



nt tai^cns P X > (en ut velodtas. CiimPOB.UM. 

*e» LlBBlt 

Segund. 



tl 

€ C 



\^V J^f+ic, ericdenfitas 




_Sbct.IV* 

»— P E O P. 

' XVIII. 
''7^=—= > fen rcciproc* nt tanMis ?yiV^OBU V; 

fiv^ rcciproc^ nc veiocitas. 



i^f • Exemplnm fit in (pirali liyperbo 



152. Cbr«i!/. z. Daci medii denfita- 

te & conceffis figurarum quadraturis , da* 

bitur vis ccntripeta & corporis velocitas. 

*,« . « V V d p^ 
Eft enim( ar.&i^o. )triv-f. ^ 

t 
kff^ dt 
h:— rilxr: r (ly^) & dividcn^ 



t^i; 



lici cuins haec eft proprietas ut fi per cen- , •,..•« 

trnm C erigacur ad ndium C P / perpen- *> per tr • , & multtplicando per p » - • , 

dicularis G X unsenti P X per P dtiaae fitf «^«t/.j-«dt/-t.v»--p«-- J^ 

^SL''"* Jl ^ h fttbtangeqs iUa <: X ^ ^t-Jlii, eJc fumptis ntriaqucflnen. 
conftans. Veloatas fit ut cangcns ?X> & b ' *^ ^^ 

cibus habetur, xp*"-«>tt^*— •• 

= — S.-^ — r , idcJqiic V* — ■ = 

p 

»«qttc(p^i^.v^^i£iZ+L^ (m-i)^-:^^^7z^ 

quamitas data. Erit ob triangula CPT, 5?^*** ' ^' !? ^**!^^ ^^'^[I!. v^*""* 

Y D r^ i: •!• «^ , ^ ^ V ^ J PC k ccntro C , invemri potcrit fluens 

ITs «!?, 'v'^J^i^ yy^cc^zCX s.kp^-^ds autalgebraiciaut perfigu^ 
(c)=PC(>):CT(p),&idc5j=: ^f^ quadratnras , & loco d x , fcribi pot 

y d y 



rcfiftenua r nt denfitas mccfii & quadra- 

kv^ 
cna velodtatis cenjonaim^ hoc cft r =:-t-j 

dicatnrquc CX, r, & ided P X= Vyy+c o 



^^—^^,^^^=^——^,8^}^^^-^ teft±: 
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( i& ). Invcnti aQ« 
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^fy—tP. 

ccm velocicace «», obtinetur vis centnpe* 

vvdf vv f 
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srTijfTc Quar^fieK i<^o)^= ca^ per sequatioiicm^ =-^= ~ 
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P^f"^ — r ideft j vis ccncripeca nt di- 

ftantia P C reciproc^. Qiiia ver& v v = 
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>^()'/ + ^^ )eritt/dt;= — ^^ «t 



c c 



proptereii pro corporis defcenfit r = 

vdv sT yy — pp gV yy-tt _. 

f dy y ^ ^ 

<? ? /y 7 -*- f « "** /71 +; C f " SA0;+W 
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1^5. Cofoi. }. Si in fuperiori corolla- 
rio fit m = 1 , id eft , refiftentta ut denfi- 
tas & quadratum velodtatis conlunaim. ^ 
crit s — m = 0, ^SBquatiop » — • t/« — ■• 

kp^-^^dt 
dtf-l-v*'*'"»!»»— «ips»— -^^ — 7 — ^» 

dp ^ ^ kds^ , 



dv 
in hanc mntabitur — -(- 

t; p 

nnd^ fimiptis fluemibus > habetur I<. v -f* 
£« j»=mS, — r-j 9C L.f =**S.-T" •» L^fj 
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lyz Philosophije Naturalis 

De Mo- corpus , quod fit condenfationis expers , fubmergatur in hoc fluiJ 

tuCor-Jq 5 id ex preflione ponderis incumbentis nullum acquiret mo- 

^L^BER *^^ " ^^^ defcendet, non afcendet , non cogetur figuram fuam 

Segund. ™^^^^^- Si fphatricum eft , manebit fphaericum , non obftan-- 

Sect. V. te preflione , fi quadratum eft , manebit quadratum : idque five 

Prop. xx.moUefit, five fluidiflimum ; five fluido liber^ innatet , five fijn- 

5^Y^®*' dto incumbat. Ilabet enim fluidi pars quaelibet interna ratio- 

nem corporis fubmerfi , & par eft ratio omnium ejufdcm mag- 

nitudinis , figurae & gravitatis fpecifics fubmerforum corporum. 

Si corpus fubmerfum fervato pondere liquefceret & indueret for- 

mam fluidi ; hoc, fi prius afcenderet, vel defcenderet, vel ex pref- 

fione figuram novam indueret , etiam nunc afcenderet, vel de- 

fcenderet, vel figuram novam induere cogeretur : id adeo quia 

gravitas ejus caeteraeque motuum caufae permanent. Atqui ( fer 

€af. $. prop. XIX.) jam quiefceret & figuram retineret. Ergo 8c 

prius. 

CoroL f. Proinde corpus quod fpecifice gravius eft quam 
fliuidum fibi contiguum , fubfidebit , & quod fpeqifice levius eft 
afcendet , motumque & figurae mutationem confequetur , quan- 
tum exceffus ille vel defeflus gravitatis efficerc poflit. Namque 
exceflus ille vel defedus rationem habet impulfus , quo corpus , 
alias in aequilibrio cum fluidi partibus conftitutum , urgetur ; 8c 
comparari poteft cum exceflRi vel defe£hi ponderis in lance al- 
terutra librae. 

CoroL 6. Corporam igitur in fluidis conftitutorum duplex eft 
gravitas, altera vera 6c abfoluta, altera apparens , vulgaris 6c 
comparativa. Gravitas abfoluta eft vis tota qua corpus dcorfum 
tendit : relativa 6c vulgaris eft exceflus gravitatis quo corpus 
magis tendit deorfum quam fluidum ambiens. Prioris generis 
gravitate partes fluidorum 6c corporum omnium gravitant in 
iocis fuis : ideoque conjundis ponderibuscomponunt pondus to- 
tius. Nam totum omne grave eft , ut in vafis liquorum ple- 
nis experiri licet ; & pondus totius aequale eft ponderibus om- 
nium partium , ideoque ex iifdem componitur. Alterius gene- 
tis gravitate corpora non gravitant in locis fuis , id eft , inter 
le collata non praegravant, fed mutuos ad defcendendum cona- 
tus impedientia permanent in locis fuis , perinde ac fi gravia 

noh 
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non cflcnt Quae in aere funt & non pr«gravant , vulgus gra- De Mo- 
via 4ion judicat. Quae praegravant vulgus gravia judicat, qua-*^ ^^^- 
tcnus aeris pondete non fuftinentur. Pondera vulgi nihil aliud L^g^^' 
funt quan\ exceflus verorum ponderum fupra pondus aeris. Un- secund. 
de & vulgo dicuntur levia, qxix funt minus gravia^ aeriquesECT. V. 
praegravanti cedendo fupcriora petunt. Comparative levia funt , ^^^^- xx; 
non ver^, quia defcendunt in vacuo. Sic 6c in aquacorpqrayxv!^*' 
quae ob majorem vel minorem gravitatem defcendunt vel af- 
cendunt 9 funt comparative 6c apparenter gravia vel levia> & eo- 
rum gravitas vd levitas comparativa dc apparens eft exccflus 
vel defedus quo vera eorum gravitas vel fuperat gravitatem a- 
quae, vel ab ea Tuperatur. Quae vcro nec praegravando dcfccn': 
dunt, nec pr«^vanti cedendo afcendunt , etiama veris fu» 
ppndcribus adaugeant pondus totius , comparative tamen 6c io 
fenfu vulgi non gravitant in aqua. Nam funilis eft horum ca- 
fuum demonftratio. 

OroL 7. Quas de gravitate dcmonftrantur 9 obtincnt in aliis 
quibufcunque viribu^ centripetis. 

CaroL 8. Proinde fi meciium , in quo corpus aliquod mo- 
vetur , urgeatur vel a gravitate propria y vel ab alia quacunque 
vi centripeta ^ & corpus ab eadem vi urgeatur fortius ; difFc- 
rcntia virium eft vis ilia motrix, quam in praecedentibus pro- 
pofitionibus ut vim ccntripctam confideravimus. Sin corpus a 
vi illa urgeatur levius , dilFercntia virium pro vi centrifuga ha- 
bcri debet. 

CoroL 9. Cum autem fluida prcmendo corpora inclufa non 
mutcnt corum figuras externas , patet infuper ( fer corollarium 
prop. XIX.) quod non mutabunt fitum partium intcrnarum in- 
tcr fe : proindeque ? fi animaUa immergantur , & fenfatio omnis 
^ motu partium oriatur ; ncc laedcnt corpora immerfa, nec fen- 
fationem ullam excitabunt, nifi quatenus haec corpora a com- 
prefliohe condenfari poflunt. Et par eft ratio cujufcunque cor- 
porum fyftematis fluido comprimcntc circundati. Syftematis 
partes omnes iifdem agitabuntur motibus, ac fi in vacuo con- 
ftituerentur , ac folam retinerent gravitatcm fuam comparati- 
vam , nifi quatenus fluidum vel motibus earum nonnihil refiftat , 
yel ad ealTdem compreflione conglutinandas requiratur. 

y 3 PRQ^ 

\ 
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PROPOSITIO XXI. THEOREMA XVL 



Sect. V. 
P110P.XXL 

Thbor. 
XVL 



. Db Mo- 

TU COR- 
PORUM- 

IjBER Sh fiuidi cujufdam denjhas comprejfiont proportionalis 9 & partes 
Secuhd. ejus d vi centripetd difiantiis fuis a centro reciproce proportiona^ 

li deorfum trahantttr : dico quod » p dijlanti^ illde fumantur con- 
tinui proportionales y denfitates fluidi in iifdem diftantiis erunt 
etiam cominur proportionales. 

Defignet ATF fundum fphsricum cui fiuidum incumbiti S 

centrum, SAj SB^ SCy SDj SEy SF^ 6cc. diftantias con- 

dnue propordonales. Erigantur perpendicula AH^ Bly CK^ 

D Ly E M^ F Ny 6cc. qux fint ct deniitates medii ui lods 

A^ B 9 C9 Dy E9 F; Sc\ti ) fpecificae gravitates in iifdem 

AH BJ CK ^ , ^ ^ . ^ 

loas erunt "t— j^, «-^, 7-0, &c. vel , (^) quod permde 

A H B I CK 
^^ ^ ^ ITb^ TC^ CD^ ^^' ^^^^ primirai has gravitates 

uniformiter continuari ab y^ ad By a £ ad C, a C ad D^ &c. 
&£lisper gradus decrementis in pundis B^Cy Dy &c. ( Et h^ 

gra- 



(g) *74* Et fpecifica gravhates &c, 
Fluidi enim cujus iiiYgulx particalae vi 
gravitatis urgeotar gravitas ipecifica eft 
jtt deniitas & vis gravitatis acceleratrix 
conion6tiin. £ft enim gravttas fpecifica 
ttt pondus diredd & volamen invcrs^ (i 70); 
Sed pondtts ( per defiu. VIIL lib. i. ) eft 
ut qaantitas materix & vis gravitatis ac- 
celeratrix .conjundtm ^ <|uamitas ver6 ma- 
terix ( 2. lib. u )eft ut deofitas^ volu- 
men conjundim. Quare y conjundis his 
ratsonibusj gravttas fpecifica eft at deBd- 
las &i vis gravitaxis acceieratrix conjuo- 
dim. Q. E. D. 

(ti) ♦ Vtl, quod perinde ejl , m &c'. 

Ciim euim(fer ^O^^^^'^^'^^ S^> 



SC> SD &c. iint conina^ proponioju- 
lesj earum diSerentiz AB> BC^ C D 
&c ipiis proportionales crant. 

( i ) ♦ Et ha gravitates iuEUt &ci 
Nam fi pondus qood fiindam (phasricum 
A T V fiiftinet , cxponatur per cylindrum 
cujus bafis aequalif fit fuperfictei A T V 
& altitudo eadem quz fiuidi incaiDben- 
tis y volnmen fiuidi c}iiiidrici pro altim- 
dine AB erit ATVxAB, ideoque ob 
daiam fuperficiem A T V , etit volumcn 
illud ut A B , multiplicetar illud per gra- 
vitatem fpecificam d: fadam erit ut pondus 
feu preffio > quare dim ( cx demonji. ) 

A H 
gravitas fpedficafit o^ 7^5* prefiofloi- 

{di 



.IM^jX. 
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PrINCIPIA MATHEMAtlCA. 
gravitates duSb^ in altitudines AB9 ECy CDy 
&a conficient pteffiones A Hy Bly CK , 
&c. quibus fundum AT f^ { juxta theore- 
«>a XV. ) urgetur. Suftinet ergo particula A 
preffiones omnes AH j B I^ CK^ D Ly 
( ^ ) pergendo in iniBnitum ; & particula B 
preiliones omnes prajter prinmm A H^ &i 
particula C omnes praeter duas primas A H , 
JS J; & ficdeinceps: ideoque partieulae pri- 
mae A denfitas A H j eft ad particulae fc- 
cundas B denfitatem BI xxt fumraa omnium 
AH^BI+C IC + D Ly in infinitum, ^ , 

ad fumifiam omnium B I + CK+ D L , r\-. ^^ 

&c. Et BI denfitas fecundae B eft ad C K denfitatem tertiaft 
C, ut fumma omnium B 1+ CK+D Ly &c. ad fummamom- 
nium CK+DLy &c. Sunt igitur fummae ilte difFerentiis fuis 
A Hy B ly CKy &c. proportionalcs , atque ideo continu^pro- 
portionales (per hujus tem, 1. ) proindeque differentiae A Hf 
Bl^ CKy &c. fummis proportionales, funt etiam continue pro*- 
portionales. Quare clim denfitates in locis Ay Br Gy &c* 
fint ut AHy B ly CK , &c. erunt etiam hae continu^ pro^ 
portionalea, Pergatur per faltum , & ex aequo in diftantiis 
SAy S C y S E continue pr<^rtionalibus , erunt denfitates 
AHy CKy £ M continue proportioiiales. Et eodem argumen- 
to, in difl:antiis quibufvis conunuS proportionalibus 5^^, SDy 
SGj denfitates y^//, DLy G erunt continue proportionales^ 
Coeant jam punQa Ay By C, D, £ , &c. eo ut progrefiio^ 
gravitatum fpecificarum a fqndo A ad fummitatem fluidi conti- 
Aua reddatur, & in diftantiis quibufvis continu^ proportionalibu^ 
SAf SDy SGy denfitates -/^ // , DLy.GOy femper exiftentes 
continue proportionales). manebuht etiamnum continue propor^ 
tionales. ^. £. D^ 

^ qrlindrici > cujiis edalttdido AB^ erh fio milla evadity evane(cir qaoqoe denfi^ 

nt AH^ & ita de cxteris. tas^ fen' j flnidum flt infinitd rammj ae 

(k ) 175*^ Vergmdo in Infinhum* proinde in^ infinitum expanditnr|> cilm ra«> 

Qaoniam emm ( jer hyp, )denfitas com- tio yolominis ad materiap qaanutatem vm- 

preffioni pioeortioDaUs m x ubi compref: fifiiu eyadat- ( x. iibn. )«« ^ 



DbMo- 

•lU COK- 
PORUM. 
LlBBR, 

Secund. 
Sect. V. 

prop.xxi; 

T H B O Rk- 

XVL 



^w^ 



^ 
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PORUM. 
LlBER 

Segui^d. 
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iT H E O R* - 

XVI. 



\^6 Philosophi^' Naturalis 

Cm\. Hi^c fi detur denfitas flaidi in duobus locis , puta A 
& £ , colligi poteft ejus denfitas in alio quovis loco Q^ Cen- 
tro S , afyraptotis reSangulis S ^ , SX defcribatur hyperbola 
fecans perpendicula All ^ E M^ QTvaa^ ty q^ ut & per- 
pendicula MXy MYyTZ^ 
ad afymptoton 5 X dcmifla , 
xnhy f» & t. Fiat area Ym t Z 
ad aream datam YmhX\xx. area 
data £ f ^ P ad aream datam 
E e aA; '& Enea Z t produdbt 
abfcindet lineam T denfitati 
proportionalem. I^mque fi li- 
nes SAy SE , S Q funt con- 
tihue proportionales 9 0) ^^nt 
aresB E e a Qy EtaA «qua- 
les , & inde are« his proportio- 
nales YmtZy XhmYc6zm 
«quales , & lineaj SX , SYy SZy id eft, AHy EMy Q T 
<«) continu^ proportionales , utoportet. Etfiline«5-/^, o£, 
SQ obtinent alium quemvis ordinem in ferie continue propor- 
tiSialium , hxtt^ AHy E My QTy oh proportionalcs ^reas 
hyperbolicas , ( " ) obtinebunt eundem ordinem in alia feric 
quantitatum conrinu^ proportionalium. 




^ ) 375^. 



quakf y per oot. i79- lib. i 
( m ) ^ Qommue frofortionalet 



lib.iO 

( n) '^ Ohtimhum eumdem ordinem &e* 
* Etenim arex HyperboUcae EeaAjQqaA 
ftm 'L(^arithmi linearam S E ^ S Q j 8c 
pariter are» VmtZ^XhtZ funtLoga- 
rithmi linearttmS Y^ SX> ( 379 > 3^9 > 
/ii. X.) &dcilm ares YmtZ > XhtZ 
fint per conftniAtoiiem proportionaks 



areisEeaA>QqaA>nbeare«VmtZ; 
X h t *Z per Doftrinam Logarithmovam 
( n. 38 ) poterunt efle Logarithmi liaca- 
rum S E, S Q-, dlm ergo txAtm quanti- 
tates poffint e& Logarithmi tam quanti- 
tatum S E , S Q, quim quantitaram S Y , 

5 X, oportet : ut i(l« quantitates S E, S Y 

6 S Q , S X correfpoadentia loca occu- 
pent in Progreffion9Hts Geottotricis ad 
quas pertinent* 
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PROPOSITIO XXII. THEOREMA XVII. ^c^t 

Sit 0uidi cHfuJdam denjitas comprejknipraportionalisf & partes ejm libei^ 
agravitaie quadratis diflantiarmn Juarum d centro reciproce pro-StcvmD. 
fortionali deorjum trahantur : dico quoiy C)fi diflantiw fumantiorSi^cv. V. 
M proffreffione msificd > der^ates jbUdi in his difiamik. eremt ^^»1* 
vrogremne geometricd. TaEoi^ 

XYIL 
Defignet ^ceiitrumi fcSAf SB^ SC, SDf 5£diftantia8 

in pio|;cefl]6ne geonietridu £r%aiiAurperpend]aala .i^ff^ Bf^ 



• * 




C Kf 6c& qus fint ut flwdi denfitates in locis A^ By C^ D^ 



(#) * HfidS ^^a/Umim Juaumm h 
tecgn0o9e nn^i, ant , qaod idem ttt > 
B cales fiimaftmr difiandae oc eanim red* 
froce fim ia piogreffione arithmeuc^. 

4^ Sdlicet cret qnaptitates dicunmr ei!e in 
tamiml prcmmioae MnficA five Harmoni- 
dj fi prima fic ad tertiam m difierentia pri- 
m« i8c fecundae ad differendaim feciuite •Sc 
ttrtts. « £t fi fic^ feries plnrimn qaamiutmn 
Kaiittm iic termimis qmvis fit ad fqbfeqaen* 
icm, arditfsrentia prions a termino inter- 
SBedioA ad difierentiam Mjas imermcdii k 



polkfiore termiooj ea 6rim dicitar Frs« 

Cor. !• Ifi pogreffione Mttfied foBmm 
imrum.ffionm ierminorum ei adfa&am 
duamm ftionmnm immediaii Jibi fuc^edem» 
fJNm m d^grmU imer dmr frimot ter^ 
mmoi ad d^ereutimu imer mi ultimor: 
Nam limco termiai progreji' nis MaficB 
A, B , C,D,B, P &C. & diflerentios iii- 
ter fingulos M ^ IT ^ P > £> A &c. 
eric pcr dcfinicioiiem hojos prcgreffionk 

^ AiC 
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DbMo-£, &c. 6c ipfius gravkates (p) fpccific» in iifdetn locis erunt 

TuCoH-yiH. BI CK .' . , • -r • 

poRUM. -^nr >^ ttd-^j •cTt: > &c. Fingc has gravitates uraformitcr con- 

Sbcund. tinuari, primam db.J^ji By fecundan? k B ad C, tcrtiam k 



SecT. V. 
xxff. , 

Theo*. 
XYU. 



B:D=:N;P 
C:B=:P:^ 
PtF=:^:Aj «ixlcexcom* 
{>ofitione lauoniim pacet quod eft 

i< K B 4 fi K F r: M : 1. 
Cor. 1. D^enmia inttr dms frimotiermh 
nos^ ^ di^untiam intrr du^ qtiiofvit diot , 
m Jtcundus terminus , tuies muidatus kiffe^ 
rentid /im afrimo qmt funt termini interfri' 
mum & ultimum > ad eum uhimum* 

Nain(ufdeai Imerif adhibicis qa«in(ar 
periore Corotlario ) c^oi ex naturi progr. 
iiti4:C=M:I/, fitquc>4=B— Mi eft 
B— M:Cc:M:N^ergoinhoccaiu > ciif* 
ferentta M inter duos primos terminos A 
& B e(l ad diiFerentiam N inter B & C ut 
fecnndus terminus B (emel muldatus di£. 
ferentii fuil k primo, ciim ik nnicus ter* 
minutf inter primum A & ulcimum C ^ ad 
eum ultimum C. 

C4m ergo fit B — M: C = M : 2^, viciA 

6snB — M:M = C:l>r,& dividendo B**- 

2M!A<=:C — NrNi ciWque fit C— X= 

D^ eftB— a M : M = B : N> fed, per defin. 

progfein eft B : Nzz D: Pergo JB — i M: 

M = i>:P&viciffimB— iM:D = M:P, 

iiuit ver6 dno termini inter A&cDy unde 

rarfas in hoc cafia conftat Corollarii veritas. 

ItemcimfiiB— izM:D=M:P«C vi- 

cifim B — 1 M : M = ^ ? t^^^nt^tndendo 

B^iM:M=^D—P: P, cimquc fit D—P 

^ =C erit B— 5 M : M=C : P cilmque per dc- 

Ad. progr. fit C: P = £ : ^erit B— 3 ^ : M 

= £:26c wiffim B*i-sM:!E=M:g^, 

fimt vcr5 inter A & £ tres tMum : C^nv* 

*'que eadem recurrat femper deffionftratio fi 

numerus terminoram progrefiioiris incer -pri- 

' 'mum & ttltimam fit n > 6 fecundQs terminus 

' dicaturBj dMerenffa2bprioioM> ttkfmas 

* terxtunas fit F> dilferemfl ^ prrccdeme R 
xrit>M:B=B*-^fillf; F. Q. E.Dfem. 

Cor.' } . In Progrtjpone ^nrfttdfectmdus rer" 

• minus to$ies muK^attm fud Siffermld aprimo 
i^ttvtftm termini inter ei.m V' ultimum efi ad 
ultimum ut faflnm duortm ftlmorum termi^ 



Cad 

uorMm frogrefpotttt adfaRttnt ittormit fefin*^ 

titorum» 

. Liquet utiqae excollatione duonmifr»* 

cedentinm CoroUarioram i onde eft &m« 

per, fi— i II M;F=ilxB: BxF. 

Theor. L QuUibe^ temuttus frogrt^gjlatiii 

Mitfica efi supmtsfaBo duorumpimorum ner- 

misurum divifo fer fecumdum termitnun fo- 

rie/ nttililatim dyferemidfui a frimo quotfum 

termiiti afrimo ad eum ul^mmm terttunum* 

AycB 
Frimos terminos eft ■ ■ j-j ftcondas ter^ 

ilxB _ , ^ 

mmqs — — led i4 = B -^ M ergo 2ttsi 



terminus eft 



ifx B 



M' 



Fro reliquis tersnir 

nis habetur (emper,per Coroll. 3. B— » 
M:F=2lxB:£x Fdivifis.ergo Conft- 
qnentibus per F> erit J9 — »M: i:^ JxB:J5 

Ayt B 

uude eft £= r — " — 77 ^sd cum » defignaret 
B — »M ^ 

namemm teiminorum inter Aic F hic ez- 

primit numertun terroinomm a primo ad£ 

koc ultimo annumerato^ unde patet Theor.. 

veritas. 

Theor. IL Termiui omnetfrogrefpoms Mi§- 
ficafunt imerfe ficm qttamttates quarum reci^ 
pocm cottftituunt frogrefptmgm Arithmeticam» 

Naox per Thegr. prius termiQi A;B. C. 

AX B 

D. £ &c. prog% Muficae^ funt - 



AxB A%B 



B--M B-^xM^B— ?Jtf' 



B ^' 
A%B ^ A%B 

^^Xtr^ ■■■« 

B-^siM 
I X I I B ^, 

B^B — M B— 2M'b— 5M B-^tM" 
Sed hsB fom reciprooe qiiamitatnm B j B. 
— M> B~2 M, B— ' J M, B — fi ii< quae fimt 
ia progreiEone arithmeridi Ergo&c. 

ScMium^ FrogteAo mufica poteft eile 
decrcfcens Bc cnpnia nt prjus proccdent > 
mutatis fignis negativis tn pofitira. 

( p ) ♦ Crartkatejffecifivtt *in iifdem lofir* 
rrum&c.^iyjj^). 
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C* ad D &c. Et hae duaae in aJtitudines AB, fi C, C/>, DaMo- 
D£, &c. vel, quod perinde eft, in diftantias S ^ , 55, SC^^Coe- 
&c. aldtudimbus ulis proportidnalcs , C) confidcnt exponen- 'y'^"**' 

tcf prefltonum ^-^, j-= , j-pf ^^ Qu9tt ciim «lenfitat^lj^*'^ 
fint ut harum pteflionum fumms, difi^rentie denfitatum A H^j^* 
T- BI) BI — CK, &c. erunt ut fummarum difierentis -^— 7 , xvn. 

BI CK „ , . . 

^, -^) &is. Cemtp^) «fympt^tis 5 /f , ox deKrihatur 




.z y 



hyperbola qusvis , qu« lecet perpendicula y^ H, BI, CK , 
&c.in tf, 6j C) &c. ut & perpenaicula ad afyraptoton Sxde- 
miiTa Hr, J» , Knrin hj it k, & denfltatum difFerentiae t» , 

AH BI 
mw, &c. eiuntut 



Syi ' 5 i? 



, &c.Etre^ngularif)ctA,i»]>r 



^ I» > , &c. feu r|> , » ^, &c. at 



AHt.th jBixV» 



«^M-MM 



Z a. 



t 6lc id 



(q) ^ G0f^rf0»t^ ejtfonemet fnlfmmn, &c Quod pa||et Ut 40 itoonftntipflJS 
ite qaamiutet preffonibQS proportioDakij prop« XXI« ^ 



irr^. 



^ 



XXII. 

T H B 1. 

xvn. 



i8o Philosophije Naturalis 

DBMo-cft, wtAai Bh, &c. Eft enim>(')exnatutahyperbolaB> $A 

TUCOR- AHxth 

ToRUM. ad AH vclSti ut t kzd A a t ideoque — ^-z — squale 
LiBBR » r • 

Sbct. V. -^ *• ^' fi™i^ argumento eft — oT — «quale B b > &c. (/ > 

P B A V 

Sunt autem Aa^ Bhy Ccy &c; continue proportionales ^ fic 

{>roptetea. difierentiis fuis Aa^Bb^ Bb^Ccy &c. proportiona-^ 
eS) ideoque difierentiis hifce proportionalia funt re£tangula tp i 
u q , &c. ut & fummis differentiarum Aa — C r vel Aa — Z>i' 
fumms re£bngulorum r p + n ^ vel r p + » f + iv-r. Sunto ejuf- 
modi termini quam plurimi ^ & (iimma omnium.di&rentiarum ^ 
puta yf a— F/, erit fumm» omnium redangutorum) puta zthn^ 
proportionalis. Augeatur numerus terminorum. & minuantur 
diftantiae punflorum Ay B^ Cj &c. m infinitum r & ( ^) tc* 
dangula illa evadent squdia areae hyperbolicx z^t hnr ideoque 
huic areae proportionalis eft dififerentia: ^ ^ — Ff. («) Sunun* 
tur jam.diftanti« quaelibet, iputa^S Ay S Z>, 5 F , in pro- 
grefiione mufica , & differentifla y^ j — Z) dyD d — Ff erunt 
squales ; & propterea diflerentiis hifce proportionales ares 
thl:iCjxlnz asquales erunt ihter fe, & denfitates S r , 
5 oi , Szj id eft , y^ /f, D Ly, F Ny ( " ). continue propor- 
portionales, ^. E. D. 

Corol. Hinc fi dentur ftuidi denfieites dbg^ qus&vis, puta 
A H 6l B Ty dahitur area i h i n , hamm diflirrentis tu refpon- 
dens f & inde invenietur denfitas FA^, ih atttfiidlne quacun^ 
que 5 F, furaendo aream thnz^d aream illam datam thi n ut 
cft. differentia -/^a— F/(y) addifFerentiam Aaf^Bb., 

Schor^ 



(t) ^ Ex fiamrs hyfttbo^ity per theor.. 
4« de hyperbola. 

< f) Stmtamem A ay.B b\ Ct, &c. 
tmumui fropartknales. NanicC fer kyp. ) 
SA^ SB, SC nmtcoatinae propoFrio* 
fdluji ^ Cfer iheor* 4- d$ hyp. ) A a > 
Bb> Cc funtreciproc^utSA^ISB^SC^ 
idecqar etiaip comina^ proportionales. 

( t ) ^ Etrkiangiefa evadim kqualia area 
hyperbolka zthn a^ per Lefxmia liL Ub<> x« 



(' «)r^ 5kfiNiimr 'ii» difiaDtiar qottli--' 
bet » puta S Aj SD , S F in progrenoDC 
moiidl^ Sc earum rectprocaB Aa> Dd>. 
E f erom inprogrefione arithmecica^ideo»- 
que diiferchtijB A » — D d'^ D d — Tf. 
3e<|aales. 

( X ) ^ Cominui praportkmakti ( $7^^ 
LT>».i. ) 

<y) iffi*.^ MiijfaeimamAta^^By.. 
Qii0Diam.?er.6 acj?a s h i u e(l.ad arcaaa 

t hnz.. 
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Schjolum. 



Db Mo^ 

TUCOE- 

PORUM. 
LlBBIt 



{ «) Simili argumentatione froban potelt, quod li gravita ^^^^^^ 
pamcularam fluidi diminuatur in triplicata ratione diftantiarum s^ct. V. 
a centro , & quadratorum diftantiarum S A^ S B^SC^ &c.Prop. 

SA cub. SA cub. SAcub. . . THrfbR 

tcciproca(nempe-y3^, -^8^' -TC^ ^ ^"'^^''^' "^ ^vi^ 

progreflkme arithmetica; dcnfitates AH^B I7 CK^^. erunt 




ixi progreffione gcometrica. Et (i gravitas diminuatur in qua* 

druplica^ ratione diftanti?irum , & cuborum diftantiarum reci- 

SAan' SAaa SAaa- 

Slg^ YjGomantur 



«poc ( p*. 5^, J^, j^ 



in 



^ h p z «t IiOgaritlimus UotxS t v«I AK 
ad LogamhaiH0i linex SzfenFN ( 37^ 
ic $Uo iib.. X. ) ^ deDfita& F N per tabula» 
l^arithmomm inycituri poterit. £t vice 
ven^.> datidenfitate F N iayeoietar aitiK 
ttido S F:.nam per prop. faperiorem da- 
fciiur A^ — F £, &,inde dabitur.Ff „ on* 

dc larcniaur. F S^ E£~^^ ^^ 



4'. A,A>p. ) Qttia yer^ flaidi ebftiGitas; 
cateritf pariba»^'W comprimeiiti ^ Jdeo- 
qae denfitati iftf hyf.) propoi;tionaJis cft , 
jwtct per hoc coroiiarium ex datis alti- 
tudiotbus iimniri po& eiafticitates > & ?i^ 
ce yeni. 

( z ) 177* *' Shnai: argumentathne fto- 
Ifari poteft &c, Sit vis ccntripeta pani- 
cularoin flaidi reciproc^ u: dlftantisB di- 

ry' - " 



>7i» 
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DeMo-ui progreflione aritlunetica; denfitates AHj BI^ CK^ 6ca 
^^^^^^•erunt in progreflione geometrical» Et fic in infinitum. Rur- 

, \ . fus 



PORUM. 

LlBBR -^ ^ ^^ j^^ gji ^. defigoet S oeo- 
SECUND. troa, &SAj SB, S C, S D, S E diftaa- 
SecT* V. tiai tn progreiCone geometricl. Erigan- 
Pkop* tur perpeiKUCula AHj BI^ CK&cqnae 
XXIL iiiK ut iiaidi denrtates in locis A > B » C > 
Theor. D j £ &c Et ipfiof gniTitatet ipedics 

XVIL . ..^, , . AH BI CK 

10 nfdem loci* cruni — , — , g^, 

&c« Finge has gr ivicatct nnifenniter con- 
tinuari primam ab A ad B ^ (ecnndam a 
B ad C j tertiam a C ad D j 5cc. £t hc 
dndae in aititndines A B j B C > C D « 
D E 5cc« rel quod perinde eft j io diftaa- 
tias S A> SBj SC j 5cc. aidtadinibns il- 
lif proportionaies j conficient exponences 

AH B I CK 

prefEonnm g^^. j^z^^ , ScT=? 

&c. Qnare ciim dcnfitaces fint ut harum 
prefGonum f ummae , di&rentise denfitatum 
AH — BIjBI-^CK; &c erunt nt fum- 

' ji-r • A" BI 
marom dific r e nn se ^rr j "5-;; * 

CK 
-T^ , &CC. iiat eadem conftrudlioj quae 

(iipra in prop. XXII j 6c denfitatom dif- 
fercntiaetvj uwj&c.erantm 



BI 



SA« — 



g^^ -j &c&redangnlatT)<tbjQW 

.. • • y • '^** Xth 

yntj &t.j ieutpjuq&cot 
Blxiii 



SA-— «* 



^ , &c id eftj ut A a » — «j B b ■ — «. 

&c £il eaim ( frr ftor. 4- it hyf. ) 
AHx t h aequale SAxAaj &Aa red- 



proc^ mS A j fen diredi ^'gT> idcoque 

S A 

AHxth ^ 

g^,^ ^m^AxAttX Aa«— »j fite 

wAa» — «cum fitSAxAa=:ij& fi- 

•r 4»BIxui ^^ 

sniu<crgumentoeft^rr mBb* — « . 

&c. funt autem A a , B bj C Cj &c. ideo- 
quc Aa" — «j Bb« — «j Cc» — «&c. 
oontinu^ proportionaies , & propcerea dif- 
fcrentiis fnis A a" -^«— B b « — »j B b ■ — » 



«--•Cc« — j &C. proportiofialetj ideoqte 
di&renciis hifte proportionalia fiinc re* 
dangula t p j iiq j &c. uc & fiimmis 6i£- 
ferentianmi A a • — « — *Cc« — •, vcl 
A a» — I — Dd* — «fiimmaereftaitfnlo* 
fiimcp<4-aq,veltp4^aq4* vr. Saaim 
Cfifmodi termini qnam plnriini j & fimi- 
ma omnium differentiarum ^ paa A a ■ — < 
— P f ■ — * « , erit (nmn» omnium redaa- 
gnlorum j pnta z t h n j propbniomlii. 
Angeatar numems terminomm & minnan- 
tnr diftanciae pnndonim Aj B j Cj &c 
in infinitamj & redangub illa evadenc 
aeqnalia areaB hjperbolicae z t h n j ideo- 
que hnic areae proportionalis eft difinencia 
Aa« — • — F£* — «. 

Sumamur jam diftantiamm qaamiBli* 
becj pucaSAjSDjSFdignitatesSA^ — > 
S C ■ — •, S F ■ — « in progreffioneanfidU 

ideoque eamm reaprocx ^r , ^ ■ -> 

r 

— , fen A a ■ — «, D d« — «j F f«— « 



SP 



in {Srogrefiiore arithmeticl, & difierentiai 
Aa^ — « — Dd^ — «,Dd^ — « — ^Ff«— « 
erant aBqaaies > & propcerea diftrenciii 
hifce proporcionales areae chlx, xl nz 
aeqoales eranc tncerfe, & deofitates Sc, 
Sx, S z, id eftj A Hj DLj FN cbn- 
tinui^ proportionsdes. Qove fi gravicas 
particuiarum fluidi diminoatnr in ratione 
qutoMiiqiie multfplicati diftanciammj co* 
jus exponcrs fit n» & digiiscacum S A ■ — S 
SB^ — «jSC^ — «,&credproca(nempe 
SA^ SA«i SA^ ^ . 

■■■■■■ ^ '■! , - ' .> , ■ I « . OLCm IB 

SA»— «'SB^— i'SC*— «• 
qtAas S A data eft ) fumantur in progrefiio- 
ne arithmeticl ; denfitates A H , B I, C K, 
&c erant in progrelfione geometrici. 

Sk ittqae loco n fcribancar oaaieri ^ > 
49 5j tf &cia.infinitam} &fiir(iiB mi- 
baniaro, — ij— 1,— 3&cininfittcani« 
pacet wricas (cholii in hypochefi denfica* 
tis ¥1 oompriinemi pr op o i iA onaUl#^ <2aan* 
do aatemnzz o > mqnando g^*^^, P^ 
cicalaram fiuidi in onuubns diftaniiis ea* 

SA^ SA^ 



deai€ft> eft 



SA- — » 



=SAj 



SB---"" 
SB> 



I 
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fi]8 fi gravitas particularum fluidi in omnibus diftantiis eadem Da Mo- 
fit^ & diftanti« fint in progreiliQne arithmetica denfitates enint'^^ ^^^* 
in progreffione geometnca > uti Vir Cl. Edmmdus Hdleius in- ^^^^^ 
venit. Si gravitas fit ut diftantia» 8c quadrata diflantiarum iint sn^^^^ 
in progreffione arithmetica j denfitates erunt in progreflione geo- Sect^ V. 
metrica. ;. Et fic in infinitum. Heec ita fe habent ubi fUiidiPRop. 
Gompreffione condienfati denfitas eft ut vis comprefiionis , vel , ^^ ^ ^j^ 
quoa perinde eft y ipatiuni a fluido occupatum reciproce ut hsc xviL 
vis. Fingi po0unt alias condenfationis leges j ut qupd cubus vis 
comprimemis fit ut quadrato-quadratum denfitatis , feu triplica-^ 
- > ta 




S B 3 ideoqne fi dif{ami« fiimanCiir in pro* 

^eAone arithmeddl ^ «leaficatet enmt 

m progrefiooe geometricik > ideoque di- 

Itmbi (m, Bt denfitauom logarithmi ^ 

qua crefcentibus diflantiis ia progreffione 

artriunetidl> decfefianr dcnfitatc» in pro- 

j^refiioae jreoqtietricl. Quit wttbjetetfen'- 

"in^ti mpmijM iet^tat derlt^ c^eris pa<^ 

- ivbos ac ,^qumjmifi ni^ent^ eocjen^ ^aW 

ris gradu , fit tu vii tmfrmenr vel nf^ 

' eetme tfel fidtem fttam fnseim ia aere 

. ^T"^ cxperunemis poffiimns rubjicere^ vit 

amcm aereinia&rioreaxcomprimed^> cmr 



teris etiam paribas> aBqndfr fit ponderi 
aMer^ totius inomibAmjs , ideoque prQpor- 
tion^is «aUitudiqi mercurii inbarbmetroi 
& prsstma particularum aeris gravitas i 
ki minoribus ialtem k feUuris ifiiperficie 
diilantiisj conftans cenieri po^t^patet ^ 
*quod > csBteris paribus , aerisi deofii^tem i 
ad huja(i|M>di diftantiaf ■unor^.j metirt 
pcfEmus per logarithmos. Seddie his plu^ 
ra videre eft in ^ementis Aerometriae Clar. 
^ Wotfiiy m libro i: Phortmmni^ , 8c in fe* 
Aione io^. ^fdmdynmUt^ Qft» Bavieti» 
SemouUk 
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ta rado vis eadem cum quadruplicata racione tienfitatis. Qud 
in cafii > fi graTitas eft reciproce ut quadcatum diftaiitie a cen- 
tro > denfitas ent reciproce ut cubua diftanti^. Fingattut quod 
cubus vis comprimentis fit ut quadratoK;ubus denfitatis > *& fi 
.gravitas eft reciproce ut quadratum diftantis , denfitas ^t re- 
ciproc^ in (efquiplicata ratione diftantis. FiDgatuc quod vis 
comprimens fit in dupUcata radone denfitads > & gravitas re- 
ciproce in ratione dupUcata diftantiac 1 6c denfitas -erit r ecipro- 
ce ut diftantia. ( * ) Gafus omnes percurrere iongum efiet. Cae^ 
teriim per experimenta conftat quod denfitas aeds fit ut yis 
comprimens vel accurate^ vel (altem quam proxime : 6c propterea 
denfitas aeris in atmofphsra terrs eft ut pondus aeris totius iiti 
cumbentis , id eft^ uc aldtudo mercurii in barometro. 



( a ) I7t. ♦ Crfui 
longum ejlle$i Satiat erit generaieiii fer* 
mulain tradere , ex qoA fi^mli cads pi^ 
Jttbictt erttaDtur. lifdem igtcor > qnaB fii- 
pra^ pofitit> fit diftantia ▼atsabilit SC = 
«> altitttdo C J) = djCi denfitat C K = jfj vit 
tota compriment in Joco C =: v > Tis gra* 
vitatis ibidem zz g 9 dc erit jravitat ipe* 
cifica in eodem lo o ut^y ( 174 )> <& bsc 
dafta in altitudinem cvaaeicemem C D 
feu d X coofident momenmm prefEonit 
£jf J jr = — - dv» Sttmttnr autem iaxiod v 
negativij quodcre(centediftantiair> pca- 
dat iocnmticmsr decreftat. 

Sicgrafkatf oe^-^j denficat jp ot rit 



c 



i*M«l». 



i^*< 



ccmprimenrit dignitat v «j ideoqae jr • 

nt^^ & (umptit fluxionibat— jfT*'j^ 

n 

nt d v.^ Loco f tc dv inbffifQantttr hi 

valoiet in aEquaaone^ jrdjr=:«^dtrj 5c 



iict 



yds^ I "^ 



-~ J' n i jf. Uit veid cqiiationibttt 

4)on squalitatet > fed proportsones camnm 
expoi^utj & ideo coemciencet dacatne* 

^iigimut. 

^i inulciiBA ^Bqoatioae pooiuiir « s i ^ 



id eftj deoScaivi conciprimend piopoctio* 
nalit j erit -— =:<i^ — . SomaAtiirqttaali- 

tacct— ^^ in pro^eflioQe arichmeticli 
oC earom BBXtooetj Ktt diifeiencitB naioeiitcs 
— j ideoqne & 



»■ jr ^ 

naixci erQnt j oC propterea qiiaaiitatet 

— eciam dacte s ac proinde dooficatet> 
(mt diffi»eociit d y proportionales j crunt 

C««2 
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eentiao^ {qt>poitioaales > ( fer /rm. IL 
lib- Ih)* Si in eAdem h/pochefi ponatur 

qaantitates — conftantes j fea diftantiaB «r 

in progreifione geometricd , emnt etiam 

dy 
qoantttates — conftantes > & ideo denfi- 

tates y in progrelfione geometrici. Pror- 
iiis ntin prop.XXII^ XXI. & iniuo Ibho- 
lii hujus demonftratum eft. Sumptis fluen- 

. I ir:^ dx . 

tibns , seqnaQo — y n dyzz — — in 

n * • 

haBcabtt-*— y n =— — *«^"'+fi: 
1 — n fii— I 

coft/L in qal non poceft eiTe m =: i > nec 

n = I j neque ti = o > ut patet. Ut au- 

tem determinemr vaior conftantis Q > pri* 

mom definienda eft alcimdo S F > ubi den- 

fitas y evanefcit. Nam fi aititudo iUa fi< 

nita eft &dicatnr=:a> poficijr=:o^ ha- 

bebitur P = a « — ■, oc mnc 



i8$ 



1— n 



— «—41« — «» 



I — n 



j^ n = 



w— I 



Wl""' I 



I — 



nume- 



in qua SBqnatione debet efie 

rus poficivus^ feu n numcrus pofitivus nnitate 
minor^ ut creicemibus diftat)tiis x > decrei^ 
canc denfitates y t 6c contra. Si alticndo 
S F ad qoam der^tas y evanefcit y iofinita 
fiipponatur j erit couftans ^= o i ac proin- 

deaequacio y n :== — 

I— n m— A 



»»--•. Nam 



5Z2 jrt--. 



I— • 



m 



fi in asquatione v n =: 

i*-n 

ponatur y ouUa & jir infinita ^ quantitas 

conftans « erit infinsta , contra hypothe- 

fim. 

Jam vero fi gravitas eft reciproc^ ut 

quadratum diftantise , idcftfimszxj se- 

qoatio y o = x«— «inhanc 

I— n m— I 



i-n 



migrat 



y n ^ — jondeeft^ot 



1— « 



jri-^n reciproci. Fingamr quod aibus 
vis comprimentis fit nt quadrato - qnadra* 
tom denfitatis , fea y ^ ut vi , ideoque 

jr ut V * > & hiiic n =: | ; & crit * »— • 
= jrf > acproinde denfitas y vttxi recipro- 
ci j feu cienfitas , redprocd m cubus di- 
ftantisk Fingatur quod cubus vis com- 
primentts fit ut quadrato - cubus den- 

fitatis j hoc eft > y s ut v i , adeoqoe 

1 
y tit V * , ic hinc fi =: f > & «rit> ut 

x|feciproc^> id eft> denfitas redprocd 
in fe^quiplicatil ratione diftantise. Fin- 
gatcv quod vis comprimens fit in dupli- 

caii ratioae denfitaris 3 fea y vkt v^ i 8c 
hinc erit « =r ^ ^ ac proinde y mx red- 
proc^ -, five denfitas eft rociprocd ut di- 
ftuitia* Quae Newtonus in fcholio di- 
xerat. Yide monumenta Academise Re* 
giac fdentiarum anni 171 ^j ubihancma- 
tcriam tradat YarigQonius 9 quem faic 
liunus fequuti. 
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PROPOSITIO XXIIL THEOREMA XVIIL 

Si fluidi ex pnrticuUs je mutuo fii^ientihm compojhi denjitasjh ut com-^ 
ffejjio , vires centrifuga particularum Junt reciproce proportiona-^ 
les dJftantiis centrorum Jitorum. Et vice versd , farticula viri- 
bus qudP Junt reciproce proportionales dijlantiis centrorum fuorum 
Je mutuo fiigientes componunt fluidum elafiicum > cujus denfltm 
ift comprejfloni froportionalis. 

Inctudi imelligatur fluidum in fpatio cubico A C Ej dein 
compreflione redigi in fpatium cubicum minus ^ r f ; & parti- 
€ularum> fimilem iitum inter fein utroque fpatio obtinentium ^ 
{^) diftantisB erunt ut cuborum latera ABy ab; & (^) me- 
diorum denfitates reciproce ut fpatia continentia A B cui. 6c 
s b cub. In cubi majoris latere plano A B CD capiatur qua- 
dratum D P ^quale lateri 

k 




F 



C 



U 



plano cubi minoris d b^ &l 
ex hypothefi y prefiiiQ, qua 
quadratum D P urget flui- 
dum inclufum, erit ad pref- 
fionem , qua illud quadra- 

tum d b urget fkiidum in- 

clufum, ut medii denfitates " ^ 

ad invicem, hoc efl:, ut abcub. zAABcuh Sedpreflio, quS 
quadratum D R urget fluidum indufum , efl; ad pteflionem , 
qua quadratum D P urget idem fluidum y ut quadratum D B 
ad quadratum D P , hoc eft, ut AB quad. ad a b auad. Ergo , 
cx aequo r prefllio qua quadratum D B urget fluiaum ? eft ad 
prefllonem qua quadratum d b urget fluidum , ut ^ ^ ad A B. 
Planis FG Hy fghy permedia cuborum dudis, diftinguatur 
fluidum ia duas gartes.,, & hae ( ^} fe mutuo prement ufdem 

viri* 



( b ) * Dlftannm erum m etAonm lik' 
ma.ABy ab, per lemmaV. iib.L 

( c ) "^ £r mediofum denfiiout , ut &c* 
•b datam in utroqne i^auo Mii msiSkm 



( d ) * Et futfe muttto fremnt iifdem 
vhribus &c, Preffiones enim in anoquo- 
que Ipatio faut ubique aequales y nam 
ciim fluidum uniforme (upponatur^ fi pref- 
fia nunor eiTet io uno ioco qu^ in alio> 

ftas 
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viribus, quibus premuntur a planis ACj acy hoceft, in pro- DcMo- 
portione abzAABi ideoque vires centrifugs , quibus hi pref- ^^ ^^^" 
fiones fuftinentur , funt in eadem ratione. Ob eundem parti- jj^^^ 
cularum numerum fimilemque ficum in utroque cubo 7 viressEcuMo. 
quas particulae omnes fecundum plana FGHy fgh exercent Sect. J^. 
in omnes , funt ut vires quas fingulde exeroent in fingulas. ^^?jj* 
Ergo vires , quas fingulae exercent in fingqlas (ecundum pla- t h b o t; 
num FG H m cubo majore , fimt ad vires , quas fingul» exer-*VllL 
cent , in fingulas fecundum pknum fg h in cubo minore , uC 
ab ad A By lioc eft , reciproce ut cuftantia^ particularum ad 
invicem. ^. £. D. 

£t vice versa, fi vires particularum fingularum fiint reci- 
proce ut diftantiae , id eft > reciproce ut cuborum latera A B $ 
a h ; fummae virium erunt in eadem ratione , 6c prefi^iones la- 
terum D By dh ut fummae virium ; & preflio quadrati D P 
ad prefiionem lateris D B ut a h quad. zd AB qaad. Et , 
ex squo y prefiio quadrati D P td prefiionem lateris ^ ^ ut 
a b €ub. zd A B cub. id eft , vis compreffionis ad vim com^ 
preflionis ut denfitas ad denfitatem. J^ E. D. 

Scholium. 

( « ) Simili argumento , fi particularum vires centrifijgae fmt ^ 

reciproce in duplicata ratione diftantiarum inter centra , cubi 
vixium comprimentium erunt ut quadrato-quadrata denfitatum. 

Si 



ftatim cederet fiuiduiii magis pfeiTnni^ at« 
qae ita pre£o ad aequalitatem rcftituere* 
(UTi ot in cafu 6: prop. XIX. 

( e ) ^ Simili ar^umemo &€• Sunto D 
4c d particttlarum diftamiac ia (pattis cu* 
bicis AC£ Sc ace quaciunt ut A B 6c 
a b^ eaxumdem vires cemrifugae utD»3cd* 
reciprocd j fluxdi denfitates E6ce, dc vires 

cfomprimcntes erunt nt E & § . 

Nam cbatk ^mwt"^ ▼iriom ^wii oon^ 



fimul pardcoto cxctceiu in latert D B ; 
d1> , unt ut fingularum particularom vircs 
erunt ifta Turoma ▼irium ut D • & ^ » red- 
proci , feu ut tf 6 • & /4 B • diredi j & 
prcffio quadratt D P ad prcffionem qaadrati 
Dfi ut a b ' ad AB ' i unde ex asquo preffio 
qnadrati D F ad preffionem qaadrati d bi hoc 
eft , vis comprtmcns in fpado A C E ad 
vim comprimentem in fpatio a c e , ut 
ab"+'adAB»+^ Sant autem denfita- 
les, fivceftE ad e, utabi adABi* ^ 



t7t. 
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D2 Mo- Si vires centnfugse fint reciproce in triplicata vel quadniplicata 
•nx CoR- ntione difiantiarum , cubi virium comprimentium enint ut qua- 
poRVfi^ dtato cubi vel cubo-cubi denfitatum. Et univerfaliter ^ fi D po- 
SBcum. i)2>^pto diftamia, £c E prodenAtate fluidi compreffi, & vi-- 
SgcT. V.res centrifiigs (int reciproce ut diilantis dignitas quaJibet D *> » 
Peof. cujus index eft numerusn; vires comprimentes erunt ut late* 
ra cubica dignitatis E ^ "^ ^ , cujus index eft numeros n + 2: Sc 
contnu Intelligenda vero funt hsc omnia de panicularum vi* 
ribus centrifiigis qu£ terminantur in particulis proximis^ aut 
nbn longe ultra difTunduntur. Exemplum habemus in cor- 
poribus magneticis. Horum virtos attiadiva terminatuc fer^ in 
fui generis corporibus fibi proximis. Magnetis virtus per in- 
terpofitam laminam ferri contrahitur , & in lamma fere termi- 
natur. Nam corpora ulteriora non tam a nuignete <^am a 
lamina trahuntur. Ad eundem modum fi particulas fugant 
alias fuis generis particulas iibi proximas, in particulas autem 
remotiores virtutem nulkm exerceant , ex hujufinodi particu- 
Hs componentur fluida de quibus afhim eft in hac propofi- 
tione. Quod fi particulx cujufque virtus in infinitum propage- 
tur 9 ( ^ ) opus ent vi majori ad squalem condenfationem ma- 

joris 



ULtoE ade otab«**adAB«+*. 

5 s 

■ +» 

Qnaie vires eofnpciineatef fiiitt at E — • 



+ » 



Q. E. D. 



Et vice Yeni> 6. vires comprinieotes (imt 
mdeofttatiiflidignicatcsf > e ,feii 

utaba t)^ABa*f j eiic preffioqaadn-^ 
ri D P ad preffionem qoadrad d b in ei* 
dem ndone > Sc preib) qnadrati D B eft 
ad preficmem qoadrad D P ^ at A B ' ad 
a b' 3 & ^ ex aeqoo , preffio qoadrad D B 
ad preffionem qnadrad db>iitab*ad 
A B ■ > iea ut d • ad D ■« Suat autem yi- 
res pardcularom fingalamm at fiunniae vi* 
finm^ hoc eft ^ nt preffiones latentm DB , 
dbi quarevires particalaram centrifbgaB 
fiint reciproci ix diftiadanun digoitates 
D-,rf*. Q.E.D. 




r 



z^ 






F 



H 



Tam fi loco n icnbantar uunieii 2 j | j 
&C. , patec veritas eornm qoae initio liho- 
lii dixit Newtonus. 

( f ) * Ofms erh xn mtqan &€. Non 
eRim iblam vincenda erit per compreT- 
fionem vis centrifiiga panicnlaram prood* 
marnm » ied & remodomm vis erit fiipe-* 
randa quBB^ exhjfp. ) in infinimm pfogoi 
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joris quantitatis fluidi. An vero fluida elaftica ex particulis fe Db Mo- 
mutuo fagantibus conftent , quaeftio phyfica eft. No$ proptie- "^^ ^^^- 
tatcm fluidorum ex ejufmodi particulis conftantium tnathema-^^^g^' 
tice demonftravimus 9 ut philofbphis anfam prasbeamus qus-SEcuKD. 
ftionem iliam tradandi, Sect.VL 

s E c T I o VL xHa, 

XVIIL 

* I 

Dc motu & refijlentid corporum funependulo' 

runt 

(«) PkoPOSITIO XXIV. THEOREMA XVIII. 

jQuantirates matma in carporibus funependulis y quorum centra of 
cillatfonum d centro fu^enfionis Mfualiter Jtjiant j funt in ratio^ 
ne comfofnd ex ratione ponderumi& ratione duplicMd temporum 
ofcillatiomm in lutcuo. 

Nam velocitas > qvam data vis in data materia, dkto tem- 
pore generare poteft^ eft ut vis & tempus dire£le > & materia 
mverse. Quo ma,jor eft vis vel majiis tempus vel minor ma- 
teria ; eo major generaUtur velodtas* Id qpod per motus le^ 

gcm: 



J j ) * Fhfothio XXtV. In hic pfos- 
pofittone & ejus coroUariis fi^^ponitnr cor* 
pora fiinepemliila^ qiiaBr comparantur > in 
c^cloadtb^ aut faltem in exiguis magni 
ctrculi arcubos olcillari. * Pondera autem 
cotpomm hic duplics de caosl ^ materii 
ipibrum diftinginmtttr \ primo > quod non- 
duoi aflami p^ffic graTuatem agereiecuor 



'd&imratiofiemnaflanmij comidipfimiex 
iildTheoremate poftea deducatnrj cor.7« y 
Sc fecundo ^ in diver& locis grtvitas di- 
yerfa eife poteft ( m qnidem ex experi- 
mentis conftat ) ideoqne corpomm duo- 
rum in diverfis iis locts fpedatonim ratio * 
materiae eadem manebit , noo rerd ratia^ 

ppndenuti; 

A« 5.; 
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gem fecundam manifeftum eft^ ( H) Jam vero fi pendula ejuf- 
dem fmt longitudmis , vires motrices in locis a perpendiculo 
«quditer diftanabus funt ut pondera : ideoque fi corpora duo of- 
ciUando defcnbant arcus «quales , & arcus iUi dividantur in 
partes «quales ; dim ( ^ ) tempora quibus corpora defcribanc 
Imgulas arcuum partcs conefpondentes fint ut tempora ofcil- 

latio- 

(h) Jmi^verififenMMiiuflimJimloH'* 
gkudinU, tnmmotrlcti m h$it aferpmih 
mtlo uqudim diftmuUfusfum m Poudera. 

^ * Nm fi Pendola ejujfdom fint Jongim-: 
'dtaitj, Cydoides plane fimiles 8c «qualef 
defcribem : In anaqnlqae aiuem CycUi^ 
de , vires quibos corpora in lodf qnibaf- 
wisD, vel d acceleranmr^ Cunt ad cotnm 
fingttli oorporis pondus in lodt aldiEmis^ 
uc arcns Cycloidis ioter loca prc^fi^ D> d 
& pnnda infima C, c j ad mas femi-Qr- 
doides (Cor. Prop. LII- Lib. i. ) Ergofi 
iemicydotdes fint aBquales St loca DScdk 
perpendiculo aBquaHter diftent , arcos D C 
& d c erunt seqnales > ideoque vis qiU oor- 

Sus acceleratur in primi Cycloide in pun- 
\o D, erit ad tomm ejus corporis pon« 
dns > ut vis qui cprpns accelerator in al« 
ttti Qrdoide in puviSto d> ad tocum ejut 
corporis pondus. Unde vicifim j vis qol 
acceleratur primnm corpus in pundo D j 
cft ad vim qud alterum acceleratur in pun* 
£to di ut totum prioris corporis ponda$> 
ad pondus alterius corporis , ideoque fi 
fenduUfint ejufdem longhudmit vkres motr^ 
ms &c. Q. E. D. 

(i ) Cum temfoTd qwbus corfora deferi* 
ham fingutoi arcumn fmes ( aeqnales ) 
correffondentet fin$ m temfora tfciiiationum 
totarum. 

^ Sint arcus D C, dcsBqnalesj (ecen* 
curque in partes xquales iufiniti parvas 
DE, EF&C.5 de, ef&a, ex pundis 
D, E, F&d, e, f, ducantur perpendi- 
cttiares ad axem , D M , E N, F R ; 
D m, e n, f r j liqnet lineolas M N & 
mn^MR&mrex hypochefi £>re s- 
quales > Ex natur^ autem gravitatis, velo- 
citas acquifita ia E erit ad velodtatem 

acquifitam inF ut Radix aJtitudinis MN ^„^, ^ . ^..^ 

ad Radicem M R , & pariter velocicas ac- ?®^ M N = \r m n & v^M R =:^/^ m r 
quifita in e , crit ad velo^tem acqui- velodtas acquifita in E eft ad vdodtatem 
fitam in f ut v^ m n ad v^ m r , aUB er* acquifitam iji F, ut vdocitaa acquifita 10 

e eft ad velodtatem acquifitam in ^ , & 

vicif- 
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htionum totarum y ( t ) «unt velocitates ad invicem in cor- 
Tefpondentibus ofciUationum partibus > ut vires motrices & to- 
ta ofciUationum tempora dire£l^ & quantitates materige re- 
ciproc^ : ideoque quantitates materi^s ut vires & ofciUatio- 
num tempora dired^ 6c velocitates reciproc^. (§) Sed ve- 
locitates reciproc^ (unt ut tempora ^ atque ideo tempora di- 
re£be 6c velocitates reciproce funt ut quadrata temporum » 
& propterea quantitates materia^ funt ut vires motrices & qua* 
drata temporum> id eft^ ut pondera 6c quadrata temporum. 

(tt) ^. £. A 
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tictiSm Telocita? accpiifiu in E> eft ad 
Telodtatem acqalfitam in< e s nt relocitas 
acqittfita in F eft ad Telocitatem acqoifi- 
tam in f. Sed qaoniam arcus £ F & e f 
FG & fg iQntihfinite parvi &xqiiales> 
onifermjter defcribi cenfendi funtj Sc tem- 
pora qttibos defcribantur ertint in ratio- 
ne reciproci velocitatttm> kleoqQe tem- 
pus ^tto defcribitor £ F eft ad tempoi qttO 
dercnbitor e f > at velocitas io e ad velo- 
citatem in E> & tempos qao defisribitur 
F G eft ad tempns qao defcribitas f g > 
nt velodtas in f ad velocitatem in F &c« 
ftd rationes vdocitatum in E& e, in F & 
f&cAint femper aeqoalesimer (e>ergo6c 
rationes temporam qoae iftaram funt inverla? 
fimt flBquaies inter (e i ergo temporaquibas 
fingalsB partes arcas D C dercribuntur> funt 
ad tempora qaibus correfpondentes par- 
ies arcas d c delcribontur > in eidem ra- 
tiooe , ergo oames antecedentes & omnes 
confequentes (ttmmando > omnia fimui 
tempora qoibas percorrantttr omnes partes 
arcos J) C > hoc eft , totam tempas ofcilla- 
tionis per D C > eft ad omnia tempora qai- 
btts panes arcm d c percarronrar^ hoc eft 
ad totam tempas ofciUationis per d c ut 
cempos unam (pio quaedam pars arcos D C 
percarritar> eft adtempasquopavs corre(^ 
pondem arcus d c percurrttar. <|. E. D. 

( t ) Erum velochai$s ad invicem in 
ffrejfondeniibut ofcillamnum fartibus , u$ 
wet mowices & vM ofcillationttm temfo~ 
ra direCig &* quanma$€t mauria recigroce, 
^ £x demonitTatsone notas fiiperions ii- 
qaet velocitates in correlpondentibus par- 
libos effe opones in cjldea satione ^ ideo- 



qoe ttt velocltas acquifita in E ad veloci- 
tatem acquifitam in e > fed ctim arcus D £ 
& d c infinit^ parvi fupponanrar > cenfen- 
dum eft^ vires mctrices uniformiter age- 
re> dum illi arcus percttrrumur > motue 
ergo per eas produdus crelcet tam pro ra < 
none virium ipfarum quSm pro ratione 
temporis quo arcus rili defcribunmr fi« 
ve ( ex demonftratis ) pro ratione tcm- 
poram elciHationum integrarom ^ motus 
vero ex Def. i. lib. i. scliimatur a Nev- 
tono ex veiocitate & materii conjundimj 
ergo veiocitates prodadhe in correffonden'- 
tibus ofcsltasionum partibus erunt m viret 
motricer & tota ofeHlaskmum temfora d*- 
reOe & qmntitates maseriis inverse. 

( ( ) Sed velocitases funt recifroei «s 

temfora* ^ £x demoiiftratis ( ad notam. 

(nperiorem i ) liquet velocitatem acquifi- 

tam in £ efie ad veiocitatem acquifitam- 

io e ot veiocitas acquifita in pnndoqno- 

vis arcas C ad velocitatem acquifitam 

in pundo correfpondenti arcusdc^ Exei- 

dem demonftratione iiquet veiociiatem ac« 

qoifitam ia £ efTe ad velocitatem acquifi- 

tam in e > in ratione reciprocd temporam 

qaibtts defcribantar arcus £F > & ef > hsBC 

ver6 temporaj effe ut tempora ofciilatio-- 

num incegrarum> unde velocitas acquifita 

in pundo quovis arctts D Cj eft ad velodta- 

tem acquifitam in pundo correfpondentt ar- 

cus d e > in ratione reciproci temporom 

- ofcillationum totarum. Q. £.D: 

(tt ') jgiioi Erat DemonHrandum. ^ In 
demonftrationc probatum eft quod fi de- 
fcribanrar arcus xquales D C , d c quan- 
titatcs materisB funt ut pondera. & qi»- 

dnLr 
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ipa Philosophi.* Naturali^ 

EteMo- Corol. i. Ideoque fi tempora funt aequalia, quantitates ma- 

Tu.CoR- feriae in fingulis corporibus eruiit ut.pondera. 

poRUM. Q^^^^ 2. Si pondera funt aequalia , quantitatcs materia& eruftf 

LlBER I ^ 

Secund. ^' quadrata temporura. 

Sect.VL CoroL 3. Si quantitates materiae ^equantur , pondera erunt 
pRop. reciproce ut quadrata temporum. 

,Thb^'r. Carol. 4. Unde (^) cum quadrara temporum^ c«teris pari- 
XYIIL ' bus, fint ut longitudUies pendulorumj £&: tempora & quan- 

tita- 

drata temporum j iiimatiir jam arcRS b c 
major vcl minor arcu d c fcd quantiMtCf 
matcria & pondera utrinqne maneant ca- 
demquac priusj .& paritcr ob Ilbchronei- 
tatcm curvac b d c , tempus ofcillationis 
pcr b c , aequale crit tempori ofciilatiouis 
per d c , ideoque quicumquc fint arcas 
dcfcrlpti fi modo ihancat penduli longi- 
tudo> eademquc At utrinque cyclois, pa- 
ritcr verum erit quod quantitates matc- 
jnsB funt ut pondera & quadrata tcmporna 
ofcillaaonnm. 

( k ) Unde cum quAdrata temforum ^ 
teru paribus fm m iwgiiudmes fcndulo- 
rrnn. ^ Fingatur L C, 1 c inaBquaiia eire , 
& arcus DC , dc non fumi SBqnaics uc 
prius , fed fimiles , five proportionales 
. longitudinibus L C , 1 c , lecetur D C iii 
partcs asquales inter lc, & dcin parics fimi- 
les , Itaut fit D £ ad d e ttC L C ad 1 c du* 
dilque perpendiculis DM, £N, dm^ 
e n &C. liquet ex fimiliradinc figuraruni 
altitudincs MN & m n , MR & m r&c 
tHk etiam inter Ht in ratione L C ad 1 c « 
velodtates ver5 quibus defcribuntar ar- 
cus £F, FG funt ut v^MN ad v/^MR , 
& velocitates quibus dcfcribuntur arcns 
cf,fg fumut>/" ran ad \/"mr, fedquia 
MN &mn, MK &mr, funtine4dem 
ratioQe ideoque & earum radices, viciA 
fim, velocitas qul defcribmir E F eft ad 
velodtatem quil dcftribjtur e f, ut velo- 
dtas qui defcribiiur F G ad veiocitatem 
• qud dcfcribitur i g\ & fic ordine pcrpc- 
tuo dcmonftrabttur veiodtatcs quibus fuc- 
cc^vat partfs correfpondenres utriufque 
curvs pei curruntur fore lempec in eidem 
rattone 5 tempora ver6 quibus arcus fi- 
miles defcribuntur funt dired^ ut iiii ar- 
cqs & invend nt velodtates j crgo com nr ^^ 
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titates materiae aequalia funt ^ 0) pondera erunt ut longitudines Ds Mo- 
pendulorum. ^ ^ ^ lo^T 

Corol. $. Et ( "* ) univerfaliter , quantitas materia^ pendulae L^g^ 
eft ut pondus & quadratum temporis direde, & longitudo pen-SECuwD. 
duli invecsei Sbct.VL 

Corol. 6. Sed & in medio non refiftente quantitas materiae^*^^ 
pendul« eft ut pondus comparativum & quadratum temporisxHEOR. 
dired^ & longitudo penduli inverse. Nam pondus comparati- x i x. 
vum cft vis motrix corporis in medio quovis gravi , ut ( " ) 
fupra explicui ; ideo:]ue idem praeftat in tali medio non refi- 
ftente atque pondus abfolutum in vacuo. Co- 



do arcuam correfpondemnifn & (eniperea* 
dem-, nempe ratio L C ad 1 c > ut 5c ra- 
cio veiocitatum quibus percurruncur illi 
arcusj fingula tempulcula qufbu» d^fcribunh 
tur particube arcus DC eamdem rationem 
habebunt ad tempulcula quibus Gorrefpon- 
dentes particulae arcus d c percurruntur » 
ideoque tempora tota ofcillationum per 
D C & d c erunt diredd ut lon|itadiaet 
L C & I c 1 & inversi nt velocitates in 
pundis quibufvis ccrrefpondentibus arcuttm 
O C& dc > putain punAis infimis C & c , 
fed quia ex hypothefi quod pondera (knt 
acqualia & quod quantitates materis funt 
Kqualesj velocitates (tint proportionales Ka« 
dicibus quadratis alcitudinam> velocitates in 
pundis C & cernmut VMCad ^mc: 
led ex fimilitudiiie curvarum Sc arcuum eft 
m c ad M C ficut 1 c ad L C > ergo velo- 
citates in pundss C & c funt at v/' L C ad 
V^ lc, ideoque tempora ofcillationum in- 

L C 

tegrarem in arcubus D C> d c erunt VLt-- ^ 

lc 

ad y- "p unde quadrata temporum erunt 

LC lc» , ^ ., . 

ut •^"pr ^^ "i — five ot L C ad 1 c , hoc 

e(t ut longicudines pendulorum« Q. E- D« 

( 1 ) ♦ Pondera erumm longitudlnes fen" 
dulorum, & umverfaiker quanutas mate- 
ritt PetidHla ejl ut fondus & quadrantm 
temporis direCle & longuudo Penduli inver- 
. se, * Sint dtto pendula A & B j qua mate- 
rid f pondere & ofciUationum cemporibus 
difcrepent > (ed asqualis &nt longitudinis j 
Tom» II. 



ex Theoremate, erit ^uantitas materise 
pendniae in A ad quamkatem materix pen« 
dulas in fi ^ ut pondus Sc quadratum tem- 
poris ofcillationum pettdnli A conjundira 
ad pondus & quadramm temporis ofcil- 
lationum pcnduli B conjanftim ^ fit tertium 
pendulnmC» cujus materia & pondusea- 
dem fint cum materiil Sc pondere pendu* 
liBj diverCa ver6fit utrialque iongitudoj 
longitudo penduii C erit ad longitudinem 
penduli B ( five penduli A > perinde enim 
eft ex h/pothefi^oit quadratum temporis is 
Pendulo C ad quadratnm temporis in pendn« 
lo B 9 quod itaque aequale erit quadrato 
temports in pendulo C , per longitudinem 
penduli multiplicato & per longitudinem 
penduli C divifo ^ Unde quantitas materiae 
m A erit ad quantitatem materiae in B five 
tn C > ut pondus Sc quadramm temporis in 
Aconjunftim ad pondus in B , fiye in C> 
ciun quadrato tempori s in C & longimdine 
pcnduli A dired^ & longitudine penduli C 
inversd : unde liquet quantitatem materiae 
in A efie ad quantitatem materiae inCj uc 
pondus & quadratum tem{)oris in pendulo 
A direA^ & e]us longirado inversi ad pon- 
dus 8c quadratum temporis penduli C di- 
red^ & ejus longitudinem invers^. Q. E. JX> 
Mnivdrfaliter* 

' Unde fi & tempora 8c qttantitates ma- 
teriae eadem fii&t > pondera fuot ut longi«< 
tudines pendulorum diredd* 

( ra ) ♦ £t umverfalfier. Vide Notam 
fuperiorem. 

( n ) ♦ Ui ftifra exdictd > in cor. VI. 

& YIIL prop. XX. 

B ii 
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Db Mo- Corol. 7. Et ( ° ) hine Kquet ratio tum comparandi cor- 
Tu CoR- pQra inter fe , quoad quantitatem raateri» in fmgulis ; tum 
poRUM. coraparandi pondera ejufdem corporis in diverfis locis y (^ } 
c ,.\fA^ad cognofcendara variationem gravitatis. Fatlis autem ex- 
Sect.VI. perimentis quara accuratulimis mveni lemper quantitatem raa- 
Prop. teriae in corporibus (ingulis eorum ponderi proportionalem 



XXIV- 
TuEo&< 



effe* 



PROPOSITIO XXV. THEOREMA XX. 



Cerpora funependula quibus y in medio q$$ovisy rejifiitur in ratione: 
momentarum temporis , & corpora funependula qua in ejufdem 
gravitatis fpecifica medio non refiftente moventur > ofcillationes^ 
in cycloide eodem tempore peragunt > & arcuum partes proporr. 
tionales fimul defcribunt. 

Sit A B cycloidis arcus , cjuem corpus D tempore quovis in 
medio non refiftente ofciUando defcribit. Bifecetur idem in Cf 
ita ut C (it infimum ejus pundum ; & erit vis acceleratrix qua 
corpus urgetur in loco quovis D vel li vel £ ut ( ^ ) longitu- 

do 



( o ) * £f hinc iiqnn fauo &e. Nam 
ex daus pendalorum longitudinibus > of- 
ftiiiacionumtemporibusy & ponderibus cor- 
porum > datuf ratio quanticatum materix in 
illis corporibtts {fer cor. F. ) > & contra. 

( p ) ♦ Ji co^nofcendam varlationem 
gravitatis* Ubi emmejttfdem pendnli of- 
«illationts tardiores (iint > jzravitatis adio j 
cxteris paribus , minor eft , cum in eo^ 
dem pendulo pondera fint reciprocd ut 
quadrata temporum ( fer cor. III» ). Sed 
de his plura ad prop. XX« iib. IIL di- 
eentur. Quanta autem in illis experimen- 
tis adhiflbnda Qt diii^entia > CiarifH D. 
'de Mairan ed qui iolet perfpicttitate Si 
elegantil exponit in moniuiienti& Acad* 
Reg. Scient. an. 173 9* 

179- Quia numeri ofcillationam aequa- 
libus temporibus a diveriis pendulis abfol- 
vendarum fuut reciproc^ ut tempora qui- 
Ikus iinguIaB olcillationes fiunt ( 47S- liB^ 
I. )j numeri ofciliationum asqualibus tem- 
(oribus peradamm erunt i fcr cor^ Y^ 



frop^ hufus ) ia compofiti ratioDe ex rz^ 
tione fubduplicata direda pondecum & fub- 
duplicatis rationibns inverfis- maf&rum & 
longitudiuum pendulornm > five 3 quoniam, 
pondtts eft ut &Aum ex maisi in vim gra- 
vitatis acceleratricem ) erunt praedidi of- 
cillationum numeri in ratione fubdaplica*^ 
ta direda virium gravitatis acceleratricium 
& ratione fiibduplicatilongitudinum pe» 
dalbrum inversi $ ac proinde pendulorum 
inaequaliumj fed eidem vi gra^tatis agi- 
tatorum ^ numeri ofciilationum eodem 
tempore abfolvendarum funt in reciprocA 
fobduplicatd ratione longitudinnm penda^ 
lorum^ & uumeri ofcillationum in duo- 
bus penduiis sequalibus erunt in fiibdupU- 
cati ratione virium gravitatis. Haec eft 
regula quam ad comparaudas corporum 
gravitates tradit Joh^ Bemotdli in Adif 
Erudic. Lipf. an» 17 r g . 

( q ) L7i lovgitttdo arcw &c, Per dfe- 
monftr. Prop. LL & cor. IL Prop. LU^ 
Lib.. L 
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do arcus CD vel Ci vel C E. Exponatur vis illa per cundem De Mo. 
arcum ; & cum refiftentia fit ut momentum temporis , ideoque "^^ ^^^" 
detur , exponatuc eadem per datam arcus cycloidis partem COy ^libbr 
& fumatur arcus d in ratione ad arcum C D quam habet Sbound. 
arcus i? ad arcum C B: Sc vis qua corpus in d urgetur in Sbct. VL 
medio refiftente > cumfit cxceflus vu C d fupra refiftentiamP*op. 
C O , cxponetur per arcum d , idcoque erit ad vim , qua theoiu 
corpus D urgetur in medio non refiftente in loco D , ut ar* xx. 
€us d ^d arcum CD ^ 6c propterea etiam in loco B ut ar- 



?x 




cus BzA arcum CB. Proinde fi corpora duo y D y d cxcant 
dc loco i? , & his viribus urgeantur : cum vires fub initio fint 
ut arcus CB ic B; (') crunt velocitates prima^ & arcus 
primo defcripti in eadcm rationc. Sunto arcus illi fi D , 6lB dy 
ar cus reliqui CD -, d erunt in eadem rationc. Proindc vi- 
rcs , ipfis CDy d proportionales mancbunt in eadem ratio- 
ne ac fub initio , & propterca corpora pcrgcnt arcus in ca- 
dcm rationc fimul defcriberc. Igitur vires & velocitatcs & 
arcus reliqui CD y d femper erunt ut arcus toti CBy OB; 

& 

( r ) ^ Enm yebekmi frlmM &c. m fpada dtfcripu ( per ccr. ^. Im. X. ijfi 
Namj dato temporis momcmo» yeiodta- lA, i* ) 
ics genitaB fimt nt yijref ( i j. fiir. i. ) & 

Bb 4 



1^6 Philosophije Naturalis 

Db Mo' & propterea arcus illi reliqui ( ^ ) fimul defcribentur. Quare 

Tu CoR- corpora duo D , d fimul pervenient ad loca C 6c , alterum 

^L^B r' ^^^^^"^ ^^ medio non refiftente ad locum C , & alterumin 

SEduND: "^^^i^ refiftente ad locum 0. Cum autem velocitates in C 

SfiCT.VLSt fint ut arcus CBy 5; erunt arcus, quos corpora ul- 

p R o Pi terius pergendo fimul defcribunt , in ( ^ ) eadem ratione» Sun- 

ThIor. *^* illi C£ & f. Vis qua corpus D in medio non refiften- 

XX. te retardatur in £ eft ut C £ , 6c vis qua corpus d in medio 

refiftente retardatur in e eft ut fumma vis C f & refift:entis 

CO j id eft ut Oe; ideoque vires , quibus corpora retardantur , 

fimt ut arcubus CE^ e proportionales arcus C B ^ OB ; proin- 

deque velocitates , in data illa ratione retardats , manent in 

eadem illa data rationci Velocitates igitur & arcus iifdem de- 

fcripti femper funt ad invicem in data iQa ratione arcuum C B 

6l B y &i (^) propterca fi fumantnr arcus toti AB^ a B in 

eadem ratione , corpora D , d fimul de(cribent hos arcus, & in 

locis A&i a motum omnem fimul amittent. Ifochron» funt 

igitur ofcillationes^ totae , & arcubus totis fi yf , B 4 proportiona- 

les funt arcuum partes quslibet B D ^ B d ve\ B Ey B e qus 

fimul defcribuntur. ^. £. D. 

Coroi Igitur motus velocifiinws in medio refiftente non in- 
cidit in pundum infimum C, fed ( * ) reperitur in pundo illoO, 
quo arcus totus defcriptus a B bifecatur. £t corpus fubinde 
pergendo ad ^» iifdem gradibus retardatar quihus antea accele- 
rabatur in. defcenfu. fiio. a B. ad 0. 

PRO- 



( f) ^ Simui deferihemur* Quia enim^ cus^ &in Ibdi K 8c amocamofnneni 6" 

eft feinper CB ad OB^ ucCDadOdi mol amiuent. Nam- cum fit iemper ar^^ 

eeaneioente arcu O d j evane(cet eciam cus C £ ad O e uc C B ad O B^ fea ot^ 

ai£us C D ^ feu pundum d cum , 6iD C A ad O a ^ ubi arcus C £ aequalis eva- 

cum C fimul coinddent. dec arcui C A>> fietquoque arcusO e »* 

( t ) f Jv e44fim rakme, Sont enim qualis arcui Ca j 6c qoia motusin medio 

veloritates , ut ipacia dato temporis mo** non refifteme exttDguicur ji>A j ob C A ::^ 

TBcmo defcriptaj tamin medio refiftente. CB^ in medio refiltente extii3£;uetnr quo- 

quam in medio non refiftente ( iii) que in a^ eo quod veiooitates m iocis £j. 

(u) ^ Etfrofterio» Si fiimatar arcus* e&Aj a fint in datd radone. 
AC sequalis CB^ 6c. deinde arcus a B ad^ (x) ^ Sed reperitwr in pfitRo illo j 

arcum A B :n dati ratione O B ad C Bs quo &c. Nam ratio veloatatum in me^ 

corppra D & d fimuL deroribicnt Jiosarr diisrcfifieDte.&iiion^efiilexue eft fempefr 

eadeii|i 
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De Mo- 
PROPOSITIO XXVI. THEOREMA XXI. tuCok- 

fORUM. 

Cmorum fanependulorum , quibus rejipitur in ratione velocitaum , L i b e R 

ofiiUationes in cycloide funr Ifichrona. SBcrVi. 

( r ) Nam fi corpora duo , a centris fufpenfionum «qua- ^J^^J 
liter diftantia ofcillando defcribant arcus in^equales , & velocita- t h eoh. 
tcs ijti: arcuum partibus correfpondentibus fint ad invicem ut^^L 

arcus- 




o c 



r O 



mitm iffpimAif correQmdemibiis nrin' 

t 8cJ> , in O & Cj in e & £ s ^ed 
corporit ia medio non refiftente ofdllan- 
tit veiocicas maxima ell in loco infinio C > 
& iiidem gradilNis retardatnr in aicenfit > 
faibni antea accelerabatur in defcenftt s 
^are mocui velodffimus in medio refif* 
tente icperirar in Oj &c iifdem deinde 
gradibiit retardatnr tnafceDlb) qttibasan-»- 
te accelerabatttr in defcenfii. 

(y) * Namjiccrfora dtn, exempli 
cansA B 8c D, a ctnm ftffenfumis aquar 
Iker difiamia y •fiUiando difcr'Aam arcus 
maquales B^a j "D t^ & ^ieloehatet in of^ 
emmi pamkm coneffondentibm i fe« in ar- 
canm B a ^ D e qaadramibQB 3 partibos 
tertiis bic.yfim ad imneem m arcm tcfi 
B a ^ D e : refifiemim velocitatibut fro- 
fmkmalet , trum etiam ad invicem m u^ 
dim mcm. Fr^i^ fivmbm motricilnn 



a gtavkan mUmdis ( fevawAm mn§um , 

cycloidis agemibas ) quafintm iidem 4r> 

citf B a j D e j auferamur dum corpns dei^ 

cendit > vel addantwr dara ^rpns a^en- 

dit , hm refifientm > enmt dtfferemim vel- 

fitmmm ad mvicem m eadem arcmmt ratuh 

nei cumque velocuamm incremtnta W dit^- 

crementay daco temporis momemogex3ita> 

fstt m hm diferemim vel fummm ( iS ) > 

vehcitatet fimfer erum m arcw mi B a > 

D e : igitm velocitaut , fifim in aiiquo ca^ 

fu m arcm totiy mambunt femfer in eddem 

ratione. Sed in frincifio motds , tthi cor* 

fora ittcipiunt ^ locit B > D defcendere & 

arcM illet B a# D e defcribere y fAwine 

ttbi refiftentia nulia eft , viretfimt arcti^ 

bm illi froportkmaiet. Yires igttttr > 

& yeloatates > & arcos defcripti > ac 

proinde & arcus defirribemli > manentftm-- 

per in datj ratione. Quare corpora duo 

B^b 3. fiovil 
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DeMo arcus toti ; refiftentiaB velocitatibusproportionales^ eruntedam 

Tu CoR- ^^ invicem ut iidem arcus. Proinde fi viribus motricibus a gra- 

^LiB^ER^^^^^^^^^"^^^^ quaefint ut iidem arcus, auferantur vel addan* 

Secund. ^^^ ^^ refiftentiae > erunt dif&rentias vel fumms ad invicen» 

SECT.VJ.in eadem arcuum rationc : cumque velocitatum incrementa 

P R o p. vel decrementa fint ut hx differentiae vel fumms , vdocitates 

T H Ho'i- f^^pct erunt ut arcus toti : Igitur velocitates , fi fint in aliquo 

XXI. * cafu ut arcustoti, manebunt femper in eadem ratione. Sed in 

principio motus , ut corpora incipiunt defcendere & arcus illos 

defcribere, vires, cum fint arcubus proportionales, generabunt 

velocitates arcubus proportionales. Ergo velocitates femper erutit 

ut arcus toti defcribendi > & propterea arcus iUi fiimul defcriben- 

tur. ^. E. D. 

PROPOSITIO XXVII. THEOREMA XXIL 

c&rporibm funependulis rejifiitwr in duplicatd ratione velocita^ 
twn y differentia inter tempora ojcillafionum in medio refiflente 
ac tempora ofcillationum in ejufdem ffravitatis fpecificdt medio 
non refifiente , erunt arcuius ofcilljando defcripsis proportionales 
quam proxime. 

( ^ ) Nam pendulis squatibus in medio refiflente defcribantut 
arcus in^qusdes A> B; 6c tefiflentu oorporis in arcu A> erit 

ad 



fimul pcrTepkmt ad puodam infimwn C^ 
& eoaem modo probamr quod arcosC a^ 
Ce fimul defcnbant. 
^ Schdiunu Newconus in doabus («opofi- 
donibus prsecedentibus oftendit cycloidem 
efle corvam ifbchronam^ ( qoam alii taa- 
cochronam appellant , ) noa tantiim in me- 
cUo non refiftente ^ fed etiam io medio qaod 
in ratione momentoram cemporis^ & in 
medio qood ratione fimplici veiodtatis refi- 
ftits Verum qaamam fit corra illa tanco- 
chrona in hypothefi refiftentias velocita* 
tum quadrato proportionalis non indicat. 
Elegantifiimas hujafce problematis fblu* 
tiones dedere ceieberrimi mathemacici 
Eulerus tom. 4« Acad. Petrop. & com. 2. 



Mechaiucas ; oecnon OariflC Bemoalli» 
io monamentis Acad. Re^. Scienciarum 
Pari£ an« 1730. Novam nam qui cnnrae 
UncodironaB in medk> quolibet refiftente 
pojffint iaveniri apendt D« Fontaioe m 
iifilem monumentis anni I7S4* 

( z ) ^. Nmnfendulis mqualSms in m^ 
dio rejijknte dejcribtmmr arcm inmqnaki 
A&B, * ad pleniorem hujos clemonftra- 
tionis evidentiam > fiogatur illos areus iii 
tocidem partes quam minimas inter (e 
SBqaales <Uvidi , fingulae in utroque arco 
erunt totis arcubos proportfonales dicao- 
turque a ic bi 6 mediom aat non refi* 
fteret auc refifteret in ratione velocita^ 
^"1 j liitQf iraA wdo panicnlaram qua- 

ruffi*' 



PRINCIPIA MaTHEMATK?^. ipp 

ad refiftentiam corporis in parte correrpondente areus B, in du- DbMo- 
plicata ratione velocitatum , id eft , ut A A ad BB , quam pro- *^^ ^^^" 
xim^. Si refiftentia in arcu B eflet ad refiftentiam in arcu A ^£j^j^' 
ut AB ad A A) tempora in arcubus A & B fi>cent ae-SEcuND. 

Sect.VI. 

Fi o p. 

xxvn. 

T H B O X. 

XXIL 




qualia ; per propofitionem fuperiorem. Ideoque refiftentia 
A A in arcu A 9 vel A B in arcu B ^ efficit exceflum tem- 
poris in aicu A fupra tempus in mfidio- non refiftente ; 6c 

refiften^. 



nnnvii comfpondemiiiffl m tc S j fbrent 
m arciK i^ A dcB-, At io medio refiden- 
te 10 radone dapUcati yelocitads panlo 
diverla erit haec yelodtatgm ratio> fed 
propcer exiguam rationem refiftentiae ad 
yeiodtatemj negligi poterit haec dif&ren- 
tia j & (npponi poteft yeledtates manere 
in ratione arcaom qoam proximd y qnod fi 
ita &pponatar refiJkmU corforu in quo^ 
yis pindlo wrcut A erit ad rejiflentuun cor* 
forif tn parte correfgondtme mtu B , figut 
qiiadrata yelodtatnm in pandis ilHs cor» 
refpondentibtts^ eortim arcuumj id efl ut 
quidrsua ifforum arcuum A A & B B 
fuam frojcime. Defignetur vero velodtas 
tnitio arcus a per vA^dc iBitio arcus b per 
V B. Defignetur porro refiftentia initio 
arcus a ^T m A A', & refiftentia initio 
arcns 6 per m B B ; In medio non re- 
ft*^nce tempulcttia quibus fiogulse pa^rticu» 
bs. 4 & ^ defcribentur erunt SBqttalia. > 



f per Frop» ir. lib* i-. ) defignennir yerS 
per T y Cum ergo in medio refiflenteprop- 
ter yelocitatem- imminutam longios fiat 
tempus in inyersl ratione yelocitatum ut 
u excefius ille tempttfculiquo arcus a def-- 
cribitur in medio sefiftente fupra tempuf- 
cuinm quo idem arcus in medio non refi^ 
ftente percurritor liabebiturque ex hypo^ 
chefibns vA^mAAivAz^TzT-^x* 

Ut inyeniatur ratio hujus excefius x ad 
excefiura tempufculi quo arcus defcribitur 
in medio refiftente fecundum Legem dur 
plicatam yelocitatls ^ fnpra tempufcuium 
T y qno idem arcu» in medio non refi- 
ftente percurritur > fnpponatur arcum B in 
tali medio*defcribi ut refiftemia in pundis a. 
zxcds A, fit ad refiftenciam in puiidis cor- 
refpondentibus b arctls B y ficut A e(l ad 
£> ideoqae ficut yelocirates inicio ar- 
cuum iilorum > fiye cum refilVentia in a fit 
mAA. refiitcntia in b fingatur efie mABf> 

ciinii 



17^ 



poRUM. ^^g efficientes A B & B B quam proxime , ideft, ut arcus 



E.D. 
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Db Mo- refiftentia B B efficit exceflbm temporis in arcu B fupra tem- 
1 u CoR. pus in medio non refiftente. Sunt autem cxceffus iHi ut vi- 

PORUM. ^ /-r' : ATIO-TlTI_ -x.i^ 

LlBER . 

Sect. VI. Gorol I . flinc ex ofcillationum temporibus , in medio refi- 
Frop. ftente, in arcubus inaequalibus^ fa£larum , cognofci poflunttem- 
pora ofciUationum in ejufdem gravitatis fpecific» medio non rc- 
fiftente. Nam differenria t^nporum erit ad cxceflum temporis 
in arcu minore fupra tempus in medio non refiftente » ut ( *^ ) 
differenria arcuum ad arcum minorem. Co- 



xxvu. 

Thbok. 
XXII. 



cfi^m ei^go refiftenti« (int tn ipsd ratione 
Teiocitatum > veiodtates demptis refiften- 
tiis manebttnt in eildem ratione, in ra- 
tione nempe arcuum defcribendorum 4 & 
bi qui ergo flequalibus temporibus deicri- 
bemur y fed tempus quo defcribitur arcu- 
lus .4 e(l T 4- X ergo fi xefiflentia inarcu 
B i five b&t m A B ideoque velodtas fit 
t; fi — m v^ tempus quo defcribetur arcus 
b erit etiam T •+• jr. 

Cum autem reveri refiftenda tnitio ar- 
cus h non ^Km AB(t6,m MB, C\y fit ex* 
ccflus tempufcuii in qup b defcribttur in 
medio refiiiente juxta quadrata velocita- 
tum /upra tempus quo id^m arcus in me-< 
dio non refiftente percurritur 9 erit tem- 
pus T «>|- X ad f empus T -(- jf reciproce fic- 
nt velocitas vB-^mAB quae fiipponeba- 
tur> ad velocitatem x^ fi — mBB» eritque 
ideo vfi— fw Bfi ad t/JB— j» ABzz T-|- jp> 
adTH-y> cum ergo fiibftraftio quamita* 
tum mBBy mAB ex velocitate v B pro^ 
ducat excefiiis x &c y fnpra tempus T > 
Opp^et ut iiiae quantitates mBB > mABy 
fint reciprocd \}Xx^y ^ fedm ABdcmBB 
funt ut A ad^j ergo A eft ad J?^ ficut x eft 
zdy, ideoqne exce^us x temporis arcus A in 
medio refiftente in dupiicati ratione ve^ 
locitatis fupra tempus in eodem arcu A 
in medio nonrefiftentej eftad exceflumjF 
temporis arcus B in eodem medio fiipra 
tempns in eodem arcu B iu medio non 
refiftente^ ut arcus ^ ad arcum fi ^ cumque 
idem ratiocinium in omnibus arcubus quam- 
minimis aSch inftituti pofitt 3 fummae om- 
nium excefiuum tempufculorum in arcii A, 
erit ad fummam omnium excefiiium tem- 
pufcttlorum in arcu fi ut ^^ ad B, Q. £. JD. 



^ Qttod excefitis x Sc y tempuiculoruoi 
quibtts de(cribttntnr arcosj&lr^ inmedio 
refiftente juxta rationem duplicatam veloci- 
tammj fnpra tempos -qtto defcriberentor in 
medio non refifteme fiiit ut ^ & B^ ex fupe- 
f iori ^emonftratione alio modo emi poteft. 
Nam manentibus quae illic pofueramus eft* 

t/ i4— ffi i^ ^ : t/^ = T: T+ X eft etiam 
fimiii ratione T;:fi — mfifi:t;fi = T: T^+y 
& dividendo in utraque proportione fit 

V A^ mAA:mAA^T:x 

V fi — . mB fi :«n fi fi =: T:y. 

Sed ob exiguitatem refiftentiae veiodtatis 
4«fpedu aflumi poteft v ^—«1 A A pf o v A^ 
& V B '^m B B pro vfi j unde eft quam 
proxim^. 

V A z m AAznTz x 

V B : mB B tzT: y 8c reducendo 
priores rationes utriufque proportionis ai 
minores termiaos. 

v:mA = T:x 
v:m B:=:T:y8c vicHEffl 
v:T=: w A:x 
V : Tzz m B:yi unde eft 
mA:x-=zmB:y 3 ideovicifiun 
n A:m B=. x:yy\tdm A: mB=z Az 
B> ideoque A:B-zix:y* Ideoque exceiTus 
temporum in medio refiftente in dupiicatA 
radone velocitatum> fupra tempora in me- 
dio non refiftente in arcubus insqualibus 
funt \VL iiii arcus. 

( b ) * Differeniia temforum erii ad ex^ 
€ejfwn temforis in arcu minmrefufra temfut 
m medio mn refift^te ut d^eremia arcuum 
ad arcum minorem 'i'. 

* Tempus per arcum A eft T-+- x ^ tem- 
pus pcr arcum mtuorem fi^ eft T^- jf j er- 
go difierentia temporum T+*— «T — y:=: 

x-^y , 
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Corol. 2. ( <^ ) Ofcillationes breviores funt magis ifochron« , D^ Mo- 
& breviflima& iifdem temporibus peraguntur ac in medio non*^^ ^^^- 
refiftente , quam proxime. Earum yero quae m majoribus ar- l^ ^ ^ p 
cubus fiunt, tempora funt paulo majora , (^) propterea qu6ds£cuiJB/ 
tefiftentia in defcenfu corporis quatempus producitur» (^) ma^S£CT.vi. 
jor fit pro ratione longitudinis io defcenfu defcriptt^ i ^^"^xxvS 

refi-XHBoR. 



XXIL 




^— ;f, 8c excefliis temporis fomioore ar- 

cu fipra tempos in medionon refiftente 

eft y joxta denominationes notae iiiperia- 

ris, ^ed ex Theoremate eft ^:y t=, AiB 

ergodividendojf jr :>=: -4 — ^:B, hoc 

cft differemU temforum eft ad tkcejfum 
&c, 

( ) * qfcUianoiies hteviom fim$ ma- 
gis Ifoclmma & hrevifftmm iifdem temfo- 
ribm feraguntur ac in medio non r^fiente 
fuam froxime. ♦ Breviffims iifdem tem- 
poribus peragantnr ac in medio non rc^ 
iiftente qu^ proxim^i fit A arcus ma« 
totjB minimtis > inventum eft ( in nota a ) 
<lvtoderatvA — mAA:vAz:zT:r + Xi 
& etiam quod erat v B ^mB B:v B — 
^ABz:z T-j^je : T +/ > unde per compo- 
fitionem rationnm invenitur v ^ A B ^ 
^vAAB-^^vABB-^m^AABBi^irtc 
— ■»— — — ^ fit B 

V 

fnvA^BzzTiT+y, iuque in prime 
Tanf. Ih 



termioQ negleAo — — C i^o^ infiniii '^^* 

parvnm Apponitttr ob exiguitatem arcus B 
ut & qnanutatis m re(pedu v ) fiec 
v^AB-^mvAAB^v^A^^-rttvAABz^znT+yi 
eft ergoT=:T-)-7> fivetempos inmedio 
non refiftente idem ac iu medio refiftente 
qulun proxime. 

Sed ofdUationes io medio non refiften- 
te fiint Ifbchronae , hinc ergo Orcillatio- 
nes breviores tn medio remlente ad has 
quim proximeaccedentescaBterisfimt m^« 
gis Kbchronae. Q. £• D. 

( d) ^ Profterea quod refijkntia in def- 
cenfu &c. Quo major eft refiftentia» e6 
minor fitjcoeceris paribosj corporis deftea« 
demis velocitas j &ideoi manentedeice»- 
sils longicudine ^ tempos per refiftentiaai 
producituT} & contra^ qo6ma)or eft re« 
fifienaa , ed citius extioguitor velocitas 
corpcri infita in alcenft. 

( e ) ♦ Major fit fro ratkm Ungifudi" 

Cc iw/. 



XXVII. 

Theok. 

XXU. 
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DBMo-refiftenua in afceniu fubfequente qua tempus contrahitur. Sed 
Tu CoR- & ' tempus ofciUauonum tam brevium quam longarum nonnihil 
^Srat F^^*^^^ videtur per motum medii. (^) Nam corporibus tar- 
SecuND. clefcentibus paulb minus reiiflitur 9 pro ratione velocitatis > & 
Sbct.VL^^o^^ acceleratis paulo magis quam iis qus uniformiter 
Pkop. progrediuntur : idque quia medium^ eoquema corporibus.ac- 
cepit motu y in eandem plagam pergendo y in priore cafu magiB 
agitatur, in pofteriore minus; ac proinde migb vel minns cum 
corporibus motis conijpirat. Pendutis i^tur in defcenfu magis 
reiiftit 9 in afcenfu mmus quam pro radone velocitatis > 6c ex 
utraque causa tempus producitur. 

PROPOSITIO XXVIII. THEOREMA 5CXIII. 

Si cwfori fmupendulo in cycloide ofcillanti reltfiitur in ratione mth 
mentorum temporis , erit ejus refifientia ad vim gravitatis M 
excejjiis arcus dejcenfii toto defcripti fupra arcum afcenju jubfi- 
quente defiriptum y ad penddi longitudinem duplicatam. 

Defignet B C arcum defcenfu defcriptum 9 C a arcum aicenfu 
defcriptum ; & y^ ^ diiierentiam arcuum : 6c ftandbus qus in 
propofirione xxv. conftruda & demonftrata funt, erit vis 9 qua 
corpus ofdllans urgetur in loco quovis I> ^ ad vim refiftentis 



ffi/. LoQgimdoin defireBlii delcripu Ccm- 
*per major eilqoim loneiaidodefcHpta in 
afceofii (ab(eqneote > n mediam refiftic ; 
dkm longicndines iUae in medio non refi- 
ftence finc aeqaales (^x.]ib.L)- 

( f ) ^ Nm corfonhus tardefcemibui , 
fea qaoram velocitas conttnao decrefiat^ 
Qt fit in corporuffl a(cenfu> paalo minus refi- 
KtQT, pro ratione velocitatis > & corporibus 
acce1eratis>(eadeicendentibmj paulo magis 
refiftitor qaam iis qu« aniformiier progre- 
diuntar. In priore enim caCx, medinm eo 
quera a corporibas accepit mota , quem^ 
qae aliqasndia ob inernam materiae coa- 
fervat , in fcimdem rlagam pergit camcor* 
poribas , St cb vali^iiorem ab mitio motAs 
coritintie d^crcfcentJs acceptam impreffio- 



nem magis agttatar> ac proinde magis con— 
fpirat cum corporibas motis i minoremqae 
iis refiftemiam objicit. At in (ecando ca- 
fii c&m mocas perpetao acceieretar > me- 
diam ex prioribas i^bos non fatis velocem 
motum accepti , 8c ideo e)us celeritasnoris 
impttlfibus continuo aagenda eft m poilk 
cam corporibtts motis co:ifpirare j hincque 
corporitnis acceleratis refiftit magis qaant 
uniformiter progredientibus. Penduiisigi- 
tar in defcenfu magis refiftit medium j^ in. 
aicenfii mtnus quitm praratione velocitatis.> 
& ex acrdque caasd tempos producitor. Nam 
qa6 major eft refiftentia in defcenfu, & 
minor in afcenfii , eo magis prodttcitacr 
tempus 2 ut fupra di<flam efti 
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nt arcus CD zd arcutn CO, qui (8) feniiffis eft differentis ii- DbMo' 
lius yiia. Ideoque vis, qua corpus oicillans urgetur in cycloi-*™ *^** 
dis prindpio feu pun£to aldflimo > id ( >> > eft , vis gravitatis >'^^ 




Secund. 
Sect.VI. 

Pltor. 

XXVilL 

T H K O R. 

XXUI. 



fL C ^ 



* 

fctit ad tcfiftcntiam ut arcus cycloidis inter punaum illud fupre^ 
mum & pundum infimum C ad arcum CO; id eft ( fi arcus du- 
pUcentur ) ut cycloidis todut arcus ^ fcu ( *) dupla pcnduli lon- 
l^itudo f ad arcum ^ a. ^. E. D. 



PRO- 



(e) ^QuifimiJPt efl ifereMmillius 
^Aa. Nam iferkfp.) ^rcos CA aBqaa- 
lis eftarcaiC£>&(ffrm.pnf-XXY.) 
«rcoi O a «qaalis eft arcifi O B ', qoare 
CA— Oa.feaAa— CO = CB — OB 

^CO, flchincAa^zCO^ acCO = 
A a. 
( h ) * Idejl vU gfivkmis. In cyctei- 



I 



«.» priadpio fire pmifto altiffimo cangens 
cydoidis eft in diredione sra?itatis > Ac 
iddrco v» in cydoide «qoalis eft ri gra-* 
Ticacis in illo pando i nc patec ex ce^* 
frop, LL lib. i. 

Ci)>5erfifly{«fsiidiififo»fmKb(4tf2* 

Kb. I. )• 

Cc V 
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woJ^ PROPOSITIO XXIX. PROBLEMA VI. 

liiBBR ^^fi^ ^^ cvrpari m eychide ofeitUm tefiftitm in iuplkatd rath' 

Secui^d. ne velocitatis : invenire rejifientiam in locis Jingulis. 

Sbct. VI. 

p B o F. Sit B a arcus ofeillatione integra deicriptus ^ fitque C infi- 

D^^^*vt mum cycloidis pundum , & CZfemiflis arcus cycloidis to- 

nus 9 longitudmi penduh aequalis ; & quseratur reuftentia cor- 

poris in loco quovis D. Secetur re£la infinita ^ in pun- 

ais Oy Sy Py j^y ea lege , ut( (i erigantur perpendicula i^> 

STj PI^ OEy centroque & alymptoris OK^O Q^ defcriba- 

tur hyperbola TIGE fecans perpendicula ST^ PIj Q^EinT^ 

1 ScE y 6c per pundum / agatur K F parallela afymptoto Q 

occurrens alymptoto OK\x\Ky & perpendiculis ST iL QE m 

L&i F) fuerit area hyperboUca P lE Q adaream hyperbolicam 

P IT S ut arcus BC defcenfu corporis defcriptusad arcum C a 

afcenfu defcriptum i & area / £ F ad aream ILT ut Q ad 

S. Dein perpendiculo M A^ abfcindatur area hyperboUca 

PINM quae fit ad aream hyperboUcam P lE Qut arcus CZ 

ad arcum B C defcenfu defcriptum. Et fi perpenHiculo R G ab- 

fciiidatiar area hyperboUca PIGRy quae fit ad aream P lE 

ut arcue quilibet CD ad arcum. B Cdefcenfu toto deferiptumj 

R 
erit reftftentb m loco D ad vim gravitatis, m area ^r-^ lEB 

— /GHadaream PINM. 

Nam cum vires a gravitate oriundae quibus corpus in lo- 
ch Zy By D y a urgetur ? (^) fint ut arcus C Z^ C Bj CD , 
Ca, & (0 arcusiUi fmt ut ^vexPINMy PlEQy PlGRy 
P ITS ; exponantur tum arcus tum vires per has areas refpe- 
£Hve. Sit infuper D d fpatium quam miniraum a corpore de- 
fcendente defcriptum , & exponatur idem per aream quam mi- 
lunEum RG gf pacailclis RGyrg comprchenfamj; 6c producatur 



( h > ^ $*m ut sm0f &€.'j per denouh (1 ) * £r mur iUi^ m ma , pec 
flrata in frop. LT. Sc Ccr. 2. pfop. LII. cowodloDem. 
lib. I. 
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tg zAhi atfint G Hkgt & K G r r» contemporanea ( **) aiea- D£ Mch- 

OR TuCoii- 

tum IGHf PIGR decrementa. Et ( " ) are« 777; lE F — poxm 

^K LiBflt 

/G H inciementum GHkg — •Q-TrlEFf feu U r x H G «— sbct. vi. 
Rr 



^^ / £ F, erit ad aic« PIGR decrementum RG gtf feu p«oBL.Vt 



JiB F 




M 



lEF 
Rr^RG, ntHG-"7rpz 9d R G; idtoqw ut R n H G 



OR 



IEF;idOR*GRCsaC)OP*PIt hoccft(ob(») 



oa 

«qualia R %BG , R^HR 



(m) * ilrMrwii IC Hi PIGXimw- 
MMMM. Gani eniin oorjmi k loco O <leA 
cenditinarcaDCj decfelctt areaPIGR 
teic arcni propordooalii) ic atm eA dceret^ 
dt quoqoe area I G U. 

( n) * St artm &t. Nam > ob datas 

OR 
OQj&I^EF^<lecreiiiemuMfe«7rr-l£F 

OQ 

^IGH, fiunpdtduomaterminoiumfl.- 
xionibu^ invensmr aBqualejrjrlEF— GHhgj 
& idco> mutatifi fignis^ ejttfdem sareae in- 



-OR^GR, ORHKr-OPlK, 

PIHR 

R f 
creinentQmeftGUhg— j^IEPj (ea 

(o) ^ 5^ OPkP l Per theer. ^' 

de hyperboUL 

( p X* Ofr tftffMii4 ^. C&m fitMG == 
HR— GR, eritORxHG=ORxHR 

— ORxGR ; fed O R X H R «qoale eft 

redangulo O R H K j & (pertlbrar.4- d^ 
hyf. ) O R X G R aeqaale eft redangalo 
OPIK. QttareO R xHG=:OR HK 

— 0PIK = PIHR=:PIGR4tIGH. 

Gc 3 



17^ 



%o6 



Philosophije Naturalis 

OR 



o^ 



lEFad 



DbMo- 

TuGoR- PJHR^ PIGR+IGH) titPIGR+IGH- 

PORUM. ■ 

Sbcuj»d. ^ ^ ^^ l^vat fi atea ^r^ I E F — IG Hdicatur Y, atquc arc« 

p R?p PIGR decrememum Ru g r detur > ( ^i ) erit incrementum area: 

XXIX- Y ut PIGR^Y. 

Probu vl Quod fi V defignct vim k gravitate oriundam , arcui de- 

fcribendo C D proportionalem > qua corpus urgetur in D , & 

R pro refiftentia ponatur; crit V — R vis tota qua corpus ur- 

getur in D. (^) Eftitaque incremcntum velocitatis ut V — R 

6c particula illa temporis in qua factum eft conjun6tim: Sed 

( ^ ) & velocitas ipfa cft ut incrcmentum contemporaneum fpatii 

defcripti dirc£le dc particula cadcm temporis inverse. Unde 9 

ciim^ refiftcntia pcr hypodicfin fit ut quadratum vdocitatis, in- 

crementum refiftenti« iptrO lem. 11.) crit ut vclocitas & in- 

cremcntum velocitatis conjun&im , id ( " ) eft , ut momcntum 

fparii 8c V — R conjundim ; atquc idco, fi momentum fpatii dc- 

tur , ut V ~ R ; id eft , fi pro vi V fcribatur cjus cxponcns 

P IGRj & refiftentia R cxponatur pcr jdiam aliquam arcam 

Zyut PIGR--Z. 

Igitur area P IG R pcr datorum momentorum fubdudionem 
uniformiter decrefccntc, crefcunt arca Yin rationc P IGR^ 

Y, 



/ 



( .q ) * Em iMerememwn mrem V m 
PIGR^V. Quooxam enim ( hyp. ) eft 

_ I E F— I G H=:r, * ( cx dcmonftra- 

OR 
ris ) incf emchmm aie» g-g I E F — I G H 

eft ad dccremenmm ( fx kyp. ) damm 

OR 
RGgr,atPIGR+IGH— — lEF^ 

feu P I G R -^ K^ ad datom redaogalttm 
O P I K > manifeftam eft quod incremcB- 
tum arc« r fit ad P I G R — r in datl 
ratione , nimiram in ratione dccrcmenti da- 
ti R Gg r ad redangalam datum O P I K, 
(t) * £fi Uaqne werefnemtim velofisa^, 
tis, ut &e.ii%*)* 



( ♦ Sed &velockas ^faefi *c. ( » i > 

( t ) ^ P(?r Lemma IL cafii ^». idqac 

ftatim apparet : nam fi velodtas dtcator 

V, cum fit Aatvt;^ ertt dR ut zvdv, 

devL at vdv. 

Cn') * Id ejlj m momemum ffatii &e% 
Quia( ex dem. ^velocitatis incremenram 
eft Qt F— R & momentumtcmporis con- 
jondim , velocftas autcm ipfa ut iacrc^* 
mentam (patii direde & momentnmtem- 
poris invcrsd i erit ex aeqao > vclocitas in 
fnum incrcmcntum duda, ut F-^R & ui- 
crementum Ipatii conjundim^ in quiratio^ 
ne eft etiam incremcfUomfcfiftoiuiaB ( e» 
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Y , & arca Z in ratione P JGR — Z. Et propterea fi area Y De Mo- 
^ Z fimui incipiant & fub initio «quaies fint , hae ( * ) V^^H^^^' 
additionem «qualium momentorum pergent effe asquales , ljbbr 
& awjualibus itidem momentis fubinde decrefcentes fimul eva-SBcuNp. 
nefcent. Et viciffim > fi fimul incipiunt & fimul evanefcunt , Sect. VL 
aequaliahabebuntmomenta &femper eruntaequales: id adeo quia ^ JJ^y 

Probl. VI. 





tiH P 



-;i 




S P 



tK 2 



M 



fi refiftemia: Z augeatur > velocitas una cum arcu illo Ca^ qui 
in afcenfu corporis. defcribitur y diminuetur ; & pundo in quo 
motus omnis una cum refiilentia cefi&t propius accedente ad 
punftum C, (T) refiftentia citius evanefcet quamarea Y.- Et 
contrariimi eveniet ubi refiftentia. diminuitur«. Jam 



( X.) ^ Ha fer addlmnem aqualium mof 
mentorttmfergem ejfe aqualei ^ &£• CSun 
eoiin femper crelcat area. Y in ratione 
PIGR---ir^&areaZtnrationePIGR 
-— Z j fi are« ilbs r & 2 fimol incipiant & 
ioitio «qoales fiut , emnt etiam are« 
P^IG R ~ K& P I G-R — -Z fiib iaitio afr- 
quales > 8c, ob ilatam incrementorum areae 
r & areae Z ad P I G R —r & P I GR —7 
rationem > incrementa illa ficut & P IG R 
•— Y ac P I G R •— ^ manebant femper 
sqnaliaj uti fnb inidio^ Qnare edam,areaiir 
& Z aeqaalibus itidem momentis fiibinde 
dccrefcent& fimul evanelcent: 

( y ) ♦ Rejijhmia ciiitis evanefcet qnam 
ar^AX y dr cmtraxium &^* Nam. fi area 



Z iemper atqualis fir areae ¥ > fimnl in-» 
cipient fimulqoe eyanefi:ent. Incipit aQ- 
tem area F ( ut infra oftendetor ) ubi 
reAa R G incidit in reAam Q, E , 8c 
definit nbi reda R G inddit in redam S T^ 
fimtque Q & S. pun^ fixa per arcnum 
C B , C a longitudines determinata ( fer 
eonjh. )• Qnare fi refiftentia Z augeamr 
vel minaatur ita ut cefiet in punAo arcds 
€ a infira vel fiipra a pofitum , citius vel 
tardius evanefcet area Z qusUn ^rea l^ quia 
haec noB definit nifi ubi corpus pervenit 
ad locum a. Refiftentiaigitur^ feu area 
Z nec major tiec minor efie poteft qaim. 
area ¥y u fiolulincipiant &• fimul eyanef^ 



17^ 
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Vz Mo- Jam vero area Z inclpk definitque obi reiiftentia nuUa eft » 
TuCoR-jjQc eft, in principio motiis ubi arcus CD arcui CB aequatur 
^T^Tf^ & i^cda R G incidit in redam £ , & in iine motus ubi ar* 

^RG rMinddit i 



^BCUND. 

Sbct.V-„ „^ 

pmop. £tareaYfeu 



Sbct.VI.^ ... OR 



XXIX. 

PXOBL. VI. 



o^ 

OR 



squatur oc kG (*) madit in re£hm 
EF -^IG H indpit dcfinitque ubi nuUa 



I 



ideoque ubi ^r-pr lEFicIG H «qualia funt: hoc (» ) eft ( per 

conftrudionem ) ubi reda R G incidit fucceflive in redas ^ £ 
6c S 71 Proindeque ares Hlx fimul incipiunt 6c fimul evanef- 

O R 

cunt 9 6c propterea femper funt squales. Igitur area jr-j^ lEF 

'^ IG H squalis eft areae Z , per quam refiftenda exponitur , 

& propterea eft ad areamP /^Af per quam gravitas expo^: 

nitur , ut refiftenria ad gravitafem. ^. E. D. 

Cofol. I • Eft igitur refiftentia in loco infimo C ad vim gra^ 

P 
vitatis, ut area jr-y: /£Fad (^) aream F INM. 

Corol. 2. Fit autem maxima, ubi area Pi//ll eft ad aream 
l£ F ut K ad ^. Eo enim in cafu momentum ejus ( ni'- 
mirum P IGR — Y ) ( ^ ) evadit nultum. Corol. 



( z ) * Incidh m reetMm S T. Haec pa- 
tent pcr conftrudtiooem , qui areae P I E Qj 
PIQR^ P I T iS £i^ fttnc arcubus CB> 
CDj Ca proportionales. 

( a ) ♦ Hoc efi( fer ctmfirHRtonem ) ub$ 

&c. Ubi eniiii K evanelcit , fit quoqne 

OR OR 

^-^IEF— IG«r=o,«cidco^iEF 

= I G H > hoc autem contingit ubi £t 
lEF : IGH = OQ: OR^ quod eveoit 
primo ubi reSU R G incidie in redam Q E 
8c indpit arca T. Tunc enim I £ P :;: 

IGH&OQ=:ORideoqueIEF:IGH=: 

OR 
OQ:OR.Eftenim— IEF = IGH> 

quando fit OR =:OS&I G H =:ILT: 
naffl ciun ( p^r conftr. ) fit area I £ F ad 
aream I L T ut OQ ad OSj fiponator 
ORc=0S, fictILT;=:IGH, ctit9«o 



area I E F ad aream I G H ot OQ zd 

OR, &hinc~^ IEF = IGH. Eft 

antem .0 R = O S , ubl reda R G incidit 
in redam S T > & area F definit ibidem. 
(b) ♦ Jd aream F1NM. Nam cva- 
nefcente arca CD^ evanefcit ipfi propor* 
tionaiis area P I G R > & hiuc cvanefcit 
etiamarealG U^ ficqueOR=:OF^ at- 

I EF. 

( c ) * Evadk «ffi/fmi« Momentuai 
areasrcftntPIGR— r (ejritti.) , id 

cft, tttPIGR + IGH — ^IEF = 

OR 
PIHR=:^IEF. Quil propter mo- 

mcotuoi arcs Y «aibm fit; 8c ideo refi- 

fton* 



PllHCIf lA MaTHEM ATIC A. ZOp 
' Cml. 3. Hinc edam imioteknt velocitas in locis fmgulis : 
qi4ippe qi|« eft in fubduplicata ratione refiftentiai 9 6c ipfb mo* 
tas mido squatur velocitati <K>rporis in eadem cycloide fme 
(d) omni refiftemia orcillanti& 




DbMp«> 

TUCOR- 
PORUM. 
LlBBR 

Sbcund. 
Sbct.VI. 

Prop. . 
XXIX. 
P«OBt. VI» 



S P 



tR 2 



M 



itentia ( oii area l^proportiooalif eft ) ma- 
^m e?adic ( 4« )> nU^ft P I ^ ^ ~ 

g|n2F=#,r«iAiPIHR=§| 

I£F> ac pfoiiide«l>iiu«aPIiIiReft ad 
areatn I£F ut OR ad OQ« 
. ( d ) ^ Siiie mni reliftemid ofciilMmis* 
Qaoniain velocitaiis quadracum in ioco 
quovif D eft'Utfefiftentiaj fea^ut area Y 
in medio rdtftentes &*utCB^— CD* 

( fer frop. LIL /*. J. ) feu ut TlEQ ' 

7— V 10 K in jnedip npn fefi^eoie j i 
velocitates illse dicamur vy V, fintqi|e<:& 
£qiuttitalet Conftames^Mt^vcCxJK^ 

& rK=;:£xPIEQ ^ ~£xPI<3R'- 
£t quia initio lucttls , dgm corpus <ft ia 
fi 9 velocitates ilix xquales funt > ob refi« 
^emi4»H xtCf^Gta visia gra^sact oiiiindc 
evancfcentem i erit iuiiio motils C X F= 

^ XPIEQ * — E X pTcTr * ; fed ini- 

OR 
tiomotfceftr^feu—IEF — IGH =: 

DR 

g-^IJSF— IEF + QRxFE = 



0RXlEF-^OQxIEF4-OQxQRxFE *7#. 

O Q 

QR 

= ^X O Qx F E ~ I E F, coincidentc 

nimimai G U comEF, & QR feu H F 
eranefcente. Etfimiliter initio motus eft 

P IEQ' *>¥i< 3 R ^ =1MEQ+PIGR 

X PIEQ— P I G R =: xPIEQ-^QRxQE 

xQRxQE=: iPlEQxQRxQE, 
negledo termino eranefcente Q R ^Q £ \ 

C X Q R 
Quare crit initio mot^s — -^;;^ — x 



i*»*- 



OQ 



6QxFE —IEF = £XQRxQE X 

2PIEQj& ideoC:£=:iPIEQ 

^ ^ OQxFE — lEF 
X Q E: Q ^ j. unde, cum 



fitfempervv:FK=:CXF:ExPIEQ 
•— ExPlGR ', eritquoquet/t/zFTsz 



OR 



zPIEQxQEx^stt:; lEF — IGH : 
O Q 

OQxFE— lEF 



=2Er 



OQ 



>^PIEQ'— P'IGR'' 
D d In« 



2,io Philosophije Naturalis 

Da Mo- Catetum (' ) ob difficilem calculum quo refiftehtia & velo- 
TuCoR-jjjjjjg pep jianc propofitionem inveniendaB fiint , vifum eft pra-. 

POROM» n^;«~«^ Ca/iitantatn fJiKiiiTifir^re- 



LwER* poritionem fequentem fubjungere^ 



/ 



Secund. 
Sect.VL 

P R O P. ^ 

XXIX. 

PllOBL, Vf . 




Innotefcet igi«r velocitat ih mcdio rcff- 
ftente per invcntam ipflus rationem ad ve* 
locitatem in medio ooa refiftcate in fiogo- 
lis lods. 

( c ) ^ Caterum ob dXcilem c»icu!um 
&c. SitOPi=tf,PI=:FQ=:^iOS = jr, 

&id€oST = — ,SP=:LI;^;4 — *,& 

X 

b a 
hTzz — — *. DeindeOQ = 2> &hinc 

X 

b a 

QE= — j P Q=FI=« — 4, & FE 

z 

ba 

h — — . Et crit areae P I E Q elcmen- 
z 

badz _. ^ 

ium= > areae P I T S elementom 

z 

h ad X 
= 5 & inde area P I E Q = 

X 

b aL, z-^Qjonft. s & quia area iila evanefcit 
nbi eft P Q = « — 4= o > leu ubi 2 = a > 
invenitur conftans jg=— *^4£»4> atque 
adeo areaP lEQzzz baL.z^^baL.azz 

* a X'. — - Simili modo reperitur area PITS 

a 



zzbaLi — : Sit jam arcoi B C ad afcatH 

Caj tttmid xs & erit(f«r«o|/ir. ") mz 

, c , 4 z a 

i:=zbaL. — :^4L.— =i. — :L.— >aa 



a 

a 



woinde L. — zzmL»- — =L. — 
a X X» 

Z _ ^ - _ 4«+» 



j atqtic 



X « 



Porro cx (uperioribns denominationibus 
iavenitur areae t E F clemcntnm = ^ d s — ^ 
b a d z- 
> & inde area ipfa I £F= ^ s-" 

^4Lz-f-^ conft, qu9?c&mfit onbiFI=: 
«— ^ ^eTancfcit fitque 2=4^ cft jg= ^ba 

-|-^4L«49idcoqneIEF=^4L« — +bz 



— A 4 5 & fimiliter habetur ar«a I L T = * 4 

4 
L. — + fc* — ba. Std^ferconftr*) ZTCa 

lEFeft adareamlLTut OQ ad OS j 

rcuut2ad4r:«iarc»:j=:ft4L. 1-^ z 

z 

^ba 



4 
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n 
'^hd ibMt — '{'bx — ha,8c diyldendo deinde per gequattoneai z != 



ZII 



4" + 



inve- 



per b ,ac loco z fcribendo ipfios valorem 
-> fitj«T«:x«ti = a L* U 

— 4:4L. — 4-«— •4>ttiidchabe- 



tur 4« + *£..- 



4-t. 



t»=Z 



Xm — + 4«t< jf— njpmtij&indeenri' 

turw*«tiL**— mjr«tt L4+-^"** 
L» — jr«ti 13 4«t iL. 4 — 4« t «, Si 
itaqne ex Mc ^uatione per ferieriun re^ef- 
fum, ?el qoicnmqae aiia methodoj determi- 
Be«r 74lor ;rper arbicrariamiinGun4j| Sc 



niator valor ipHus z > Tiewtoniana con- 
(truAio ad caiculum logarithmorum revo- 
cabitur. 

Scholion. Hermanuus prop. 73* & 74« 
lib. 2. Phoronomia geminam coallrudtionem 
dedit^ qui corporis in curvil qualibet of- 
dilantis refiftemia velocitatis quadrato pro- 
portionalis definituri .& ^ewioni^ntfm pro 
cycloide conftruftionem ope logarithmicc 
fimpliciorem reddidit. DifEcile autem non 
eft ( 44 ) hanc.NsOTOMi conftrudionem 
revocare ad iogarithmicam per punAum 
N 3c afymptoto K O ad partes O prf ^ 
dudi deftribendapi£ 



DeMo- 

TU COR- 

PORUM. 
LlBER 

Secuhd. 
Sect.VI. 

PlOP. 

XXIX. 
Paobl. VI» 



Dd z 



PRO-« 



ZIZ PhILOSOPRIjB NATDRALir 
t^C^rI PROPOSITIO XXX, THEOREMA XXIV. 

PORUM. 

LiBBR 5i rc€ta a B aqualis Jit cycloidis arcui auem CQrpus o^illando de^ 
Sbcund. firibit , & ad fingula cjm punSta D crigantur pcrpcndicula 
SfiCT.VL J) K , qua fint ad longitudincm pcnddk ut refiffcntia corporis 
xxx/ tn arcus punSUs cg^cjpondentibus ^d vim gravitatis : dico quod 

3vA?*' dijffcrcntia intcr arcum defcen^ toto dcfcriptum & areum ajccn" ' 

f$ toto [ubjcqucntc dcfcriptum du^0 in arcuum eorundem fimi^ 
fummam y aquaUs erit area B K a A.p^rpcn4iculis omnibm V K 
occupatdc^^ 

ExponatUT enim tum cycloidis arcus ^ ofcillatione integra de- 
fcriptus y per redam illam fibi sequalem a fi y tum arcus qui 
defcriberetur in vacuo per longitudinem y/ B. Bifecetur A B 
in C, & ( ^X punftum C repr^fentabit infimum cycloidis pun- 
£him y 6c ( s ) erit CD ut vis a gravitate oriunda y qua corpus 
in D fecundum tangentem cycloidis urgetur y- eamque habebit 
rationem ad longitudinem penduli quam (^) habet vis in D 
ad vim gravitatis« Exponatur igitur vis illa per longitudinem. 
CZ>, 6c vis gravitatis per longitudinem penduli, ttfiinDE 
capiatur DK, in ea ratione ad longitudinem penduli quam ha- 
bet refiftentia ad gravitatem , crit Z> If. exponens refiftenti».'. 
Centro C& intervallo C ^ vel C £ conftruatur femicirculus 
B E e A. Defcribat autem corpus tempore quam minimo ipa- 
tium D dy & ere£tis perpendiculis D E 9 dc drcumferentiae 
occurrentibus in £ & ^> erunt hsec ut velocitates quas corpus. 
in vacuor defcendendo ^pundo B\ acquireret in locis Z? & 
d. Patet hoc ( pcr prop. l i i. lib, i • )• Exponantur itaque hae 
vclocitates per perpendicula illa Z>£ , dc:^ iitque D Fvelocitas* 
quam acquirit in D cadendo deJS in medio. refiftente. £t £1: 

ccn-, 



( f ) ^ £1 fUttBum C repTitfnttabU in" orkindfL &'e» patet* per deffloaftf. prop. 

fmum cyclcidit funCkmu Nam cycloidis L 1« iib. I. 

pundum infimam arcum quem corpus in ( h .) ^ Quam hakn vii in D ad vim 

mcdio non refiftente ofcillando de/cribit gravnatU ^ per €0r« !# prop^ LIt-&iioc> 

in. duas parees xquales dividit. 4tfz. lib. I^- 
Xi) * ^^ ^'' C D m vit a ^avima 
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centro C & intervallo C F defcribatur circulus Ff M occurrcns De Mo- 
reais d f &i ABmf&i Mr 0) erit M locusad quem dein- J^^^^^* 
ccpsfine ukeriore refiftentia afcenderet> & i/velocitas quam libbj^* 
acquireret m d. Unde etiam H F g defignet velocitatis mo- Secukd. 
mentum quod corpus D defcribendo fpatium quam minimum Segt. VL 
Ddy €x refiftentia medii amittit; & fumatur C A^^aequalis Cg i^^* 
crit iVlocus ad quem corpus deinccps fine ulteriore refiftentia af-Tiuoi. 
cenderetr & ^iNTerit decrementum afcensus ex v^locitads^ iU ^^Y« 




• • • • 

Hu9 amiffione oriundum. Ad d f demittatur perpendiculum 

Fm, & velocitatis DF decrementum F^ a refiftentia D K 

genitum^ erit ad velocitatis ejufdem incrementum/iw a viCD 

genitum> ut vis generans 2> IC ( "» ) ad vim generantem C D. 

Sed & ( 1 ) ob fimilia trianguk Fm f, Fghy FD C, eft fm 

ad F m feu Dd^ ut CD ad DF: & ex squo Fg ad D d uli 

D JC ad DF. Item Fh ad F ij ut D F ad CF; & ex «qua 

pcrturbate FA(«) feu Af i\^ ad I> it utZ) /C ad CF feu CMy, 

ideo- 



(i) ^ £rii M loius si fuem &c. 
£midesn ^ eniin velodtatem haberet corpus 
ior D j ac fi fedusi omni refiilentii per* 
cwrifiet fpatiam. C F — C D9 & ideo ( per 
modo demonftrata ) in- loco' d baberet ve* 
locitatem d f ^ & in loco M millam. 

( k ) * M vim gemfMntm CD. Snnt 
emm velocitatum elemema dato tempo- 
n> momento genita , ut vires generantt» 
(M.lib.!.) 

(1) * Qfr jimUU maugulM &c. 5?nnt 
eoia angoU ad mj b^&Oxfdi^ angBh» 



C F D duobus trfaogulit F D C^ F b g eom«- 
ainnis > & angulns f F m sequalis ac£nl6 
C F D, quia fiex angulis reais m F Dj fT G 
fiibdttcatur communis angulusmFCi re^ 
manebuBt anguli sBquales fFm > CFD. 
Tria igitur crianguia F m f^ F b g & F D C 
SBquales aognlos babemj funtque proindt 
fimiiia. 

(m) * FhfiU M If. C&fnfit CM 
sequalis CF > & CN xquaiisCg feu Ch> 
angulo hCg evane(cemejellMN=:OM 
p-rCN=GF-^Gh=Fh; 

IXd i. 



iJS* 



XXX. 

Thbok. 

XXIV. 
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DbMo (") ideoque fumma omnium MN%CM «qualis erit rumniae 
f u CoR. omnium D dxDK. Ad pun6him mobile M erigi feitiper in- 
poRuM. felligatur ordinata redangula «qualis indeterminatafe C Af , 
^JECUND ^"^ motu continuo ducatur in totam longitudinem ^ a ; 6c 
SgQiiiVj trapezium ex illo motu defcriptum five huic ^quale re^n- 
p R o K gulum Aa%\aE C) aequabitur fummae omnium Af iVx CMy 
ideoque fummac omnium D dr/^DK^ id eft; ares BKfn^a. 
j^. E. D. 

CoroL Hinc ex lege refiftentis 6c arcuum C a, C B difS> 
rentia A a colligi poteft proportio tcGAcnux ad gravitatem quam 
proxim^. 

Nam (i uniformis (it refiftentia D Ky figura BKTa re£tan- 
gulum ertt (uh B a &c DK ; & inde redangulum fub i B a 
&i Aa erit a&quale redangulo fub B a & D K ^ ta DK squa- 
lis erit 4 ^ ^- Quare dim D !C fit exponens reiiftentia^ 9 6c 
longitudo penduli exponens gravitatis 9 erit refiftentia ad gravi- 
tatem ut ^ yf^ ad longitudinem penduli, omnino ut in prop. 
XXVIII. demonftratum eft. 

Si refiftentia fit ut velocitas 9 figuta B KTa ellipfis erit quam 
proxime. Nam fi corpus 9 in medip non refiftente ^ ofcillatione 

in- 



(n) ♦ Ideojue fumniM ommum MNitp 
'C M &c* Qaoiuam ( pcr modo dcmonftra- 
ta) MNxCM=DdxDK^ erit iiim- 
ina omoiam M N x C M asqoalis (iimms 
omniam D d x D K ^ mod6 fimol incipiant 
iimulqoe definant. Incipit autem fumma 
omnium D d x D K in B & definit sn 
a 9 & famma omnium M N x C M incipit 
10 A > 6c ideo fi definat in a ^ erunt fiim- 
mas ilIaB aBqnales. 

( e) ^ JEquabiutr fummm &f. £riga- 
tnr ad pondum A perpendiculam AP=: AC^ 
jungatur P C> & dudis per M & N ac a 
perpendiculis M H > N L > a b j erit fem- 
perMNxCM = MNxHMi ideoque fi 
ordinata Tariabiiis H M dacatur in totam 
longitttdinem A a j erit trape^um APb a 
squalp fummse omnium M N x C M ab 





Aada^ fed trapezinm illttd eftCAP — 
Cs|b=5CA* — JCa» = 5(CAr|.Ca) 

X(CA — Ca) = iaBxAa,obCB=: 
CA» Ergo&c 
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integra dcfcriberet longitudmem B A, velocitas in loco q"o- ^^^J" 
vis D foret ut circuli diametro A B defaipti ordinatim appli- J^^™" 
cata D E. Proinde cum B a in medio refiftente , Sx. B Ain j^^^^ 
medio :non refiftente , ( p ) «qualihue circiter temporibus defcri- secomd. 

Sbct.VL 




F«o*. 
XXX. 

Tbeok.' 

XXIY.' 



bantuf ; ideoque velocitates in (tngulis ipfius B a pundis , &it 
quam proxim^ ad velocitates in pun^tis correfponaentibus ton- 
gkudinis B A, ut e& B a 3.d B A ; erit velocitas in pundo 
D in media refiftente ut ciicoli vel eUipfeos fuper diametro 

9* 



fihut ieftribmuur* Qn» refiftentia mi- 
•ueado corporis Telocitatem tempof pro- 
^tucit in de(cen(u It B ad C ^ illudqtte 
contrahit in aicenfa ik C ad a^ longitu- 
dinet B A tn medio non refiftente & Ba 
in medio refiftente^ earumqae longimdi- 
wsaia parte» proportionales , aequalibus oir« 
citer temporibas dercribuncar. Sunt an- 
tem velocitates uc fpatia eodem temporis^ 
mooiento defcripta ( zi ) } quare veloci* 
tacCs in partibos loagitadinum BA^ Ba 
torrefpondentibas faiit ^uam proxim^ at 
longimdines B A > B a> id eft , in ratioae 
dati. Centro O dc diametro A B de- 
fcrikitar circulus B £ Ha > fitque B A in 
hac fiffurii ad B D in figoril textfb > ut 
Ba aaBA> hoceft^ ut velocitas in loco 
/^ in medio refiftente ad velocitatem in 
loco P in laedio ngn refifltnte > & duAi 




ordinatl ^ E > erit etiam ; ob figora^ 
rum fimilitndinem /i£ ad D£utBa 
ab B A> ideoque nt velodtas in medio 
refiftente ad velocitatem ia medio non 
refiftente. Velocins igitur in medio re- 
fiftente erit fempev nc ordinata variabi* 

1» AE, 



i<o. 



i 
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PbMoB a ddcripd ordifiatifn S4)|d]cata ; ( ^ > ideoqoe figqn BKyTm 
Tu CoR-eilipfis erit quam prozime. Gim refiftentia vdodtatt pnqxx- 
poRCM. tionalis fbpponatnr ^ fit O /^ exponens refiflentis in pundane* 
SEcom. ^^^' &ellipfi8S/tf^S«, cemroO, femiaxibas O B , Of^ 
Sgc^YI^defcripta^ figinam BKyTm^ eique squale reftangoliim Amnt 
Fso p. BO y squabat qoamproxim^. Eft igitur Amji BO zd Of^^ 
B ut ( ' ) aiea femi - ellipfeos hujus ad O f^x B 0: id 
e&y A a zA f^ ut (^ ) area firmicirculi ad quadratum n- 
dii> five ut 1 1 adydrdter: Et propterea^^a ad longita-* 
dinem penduli ut corporis ofdHantis refiftentia in ad eju^em 
gravitatem. 

Quod fi refiftenda D JC fit in duplicata ratione velocitatis ; 
figura BKf^a fere (<) parabola erit verticem habens f^&c 



Thioi^ 



(q) « fdipqmfigmrM MKVTm eU^ 
9ri$ auim jroxime. Gkm esim ( exnio« 
dft (feiBoiKmis ) Tdocuai in ioco qnaifif 
A & Ib&per nt ordinaa /\ E ad ^sfo»» 
laiDi ScCfer bjif» ) refifieixia /i K io hac 
fignrlj vel D K i n figora texcos , fit (em- 
per nt velodf as H E> mcj^^X at i^ E) 
& qoia /!^£'=:aAx/iB)ex natnri 
ctraili)^ eritctiamAK^Qta/I^X AB j 
& ideofignra B K V T a ellipris, cnjut cen- 
namO^ feraiaxes aO, & O V^ fi O V 
cxpooac refiftemiam in pondo medio O 
axis a B* 

(r) ^ Utana feml-elllffeoe hujui ad 

OVxMO. Eft enim area sJla =: A a x 1 a B 

( ferffof. hmc )>&^aB=:BO(per 

cooflr. )• 

( f ) * 17# ma Jemiehrcttli sd yudtor 
tum radu &e, Area cliipreos cu|ufcQm- 
<|ae eft ad redangulam fab axibus in ra^ 
tione datij nimirum in ratione arex cir- 
coli ad qoadratum diametri ( t^o./f^. i. ( j 
circalus enim eft ellipfis cnjus fimt axes 
iBqnales;4V)de area iemi-«lliplbcs B K V Ta 
eft ad qnaflcam partem reAangnli fnb oxi- 
bus > (eu ad redaagulum fiib femiaxibns 
O VxBO> «carea firmicircola ad ^nadra* 
tnm radii. Sed fi drcnli radins fic 7 f 
erit femiperipberia 12 drdter? & nrea 
(emidroili 7 )C xi > ideoqae area (einfdr* 



td qnadrafnai radit nt 11 nd 7 cir* 
Eft igitnr A 4 ad O V nt ti ^ 

7^5c pcoioAeO V=-^Aa. Etpcop- 

7 
lerea ( fer frof. hmc ) — A a eft ad 

longiradinem peodnC nt corporis ofdi- 
buttis refifteocia in O ad qnfiiem pondns. 

( t ) ^ Fere fm^aboU erii. Ordinata 
/i E ad ftmidrcnlam B £ M a ( vsde fig* 
sor. iSa ) eft fempier m fdodtss in loco 
ti in medio refiftente, & (cx natori cir- 

cnIi)2iE»rraAxAB> &.(«*Jf) 
refiftezicia ^^ K elt ut vrlbdtatts quacba- 

tnmj lenat']^£^jadisoqne^Keftntre- 

A angulum a ^ x A ^ fi^* «* ^ B+O^ 

XOB— O^boccftntOB' — O^ ^* 

^ Sed in Paraboii cnjift vcfften forot V^ 
axis V O diftrefiiam ablctifaswa foret f 
per ad di&rentiaai quadnconm 
tomm iniitdofi|aBabici£ge ottmio diatta- 
mm» in daci ffadooe. Jam «ei^ii ex Kdo- 
cacor in aaem perpeodicttbiis fCP» eft jK j^ 
=: P O & PO eft dilfereocia 4iblHiracu]» 
VP&VO, cftO/^rzPKordinatsiin 

P, ideoqne cft O B * — O ^ ' diffcrentia 
quadratomm ordinatamm in punftis P &O1 

cnmergoKD&OB* — OA* ^ ^n 

datil 



PRINCIPIA MaTHEMATICA. %\J 

axem ^, ( « ) ideoque aequalis erit reaangulo fub i B « & Db Mo- 
A^quam proxime. Eft igitur reaangulum fub | 5 «'& A a'^ Cor- 
aequale reaangulo fub f 5 <i & ^, ideoque ^aequalis i ^a • f***"*^ 
& propterea corporis ofciUanris refiftenria in ad ipfius gravi- c "^L 
tatem ut i yf ^ ad longitudinem penduli. Svi 
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XXX. 
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AM 



Atque has conclufiones in rebus prafticis abund^ fatis ac- 
curatas effe cenfeo. Nam ciim ellipfis vel parabola BKVSa 
congruat cum figura B jSl^T^ in ( *) punSo medio ^, haec 
fi ad partem alterutram B R ^ vel VS a excedit figuram illam, 
( y ) deficiet ab eadem ad partem alteram> & fic eidem «- 

qua- 

Baa rationc figara B K V T a parabola crit 
verticem habcns V & axem O V ( per 
theof. I. dc parab. ) 

( « ) * JdMoqm aquMlk eru reQangu!» 
fub I Ba&oV qtuunfroxkne. Nam arca 
parabolica BKVOeft|BOxVO 
( Theor. 4. de parab, ) & ipfius duplum , 
fcu area tota B K V^^| a B x O V. 

( X ) ♦ In fun£io medio V, Supponi- 
ttir cnim qn6d O V accurat^ exhibeat re- ^ 
nftentiam in pundo medio O , quodque pa- 

rabola vel ellipfis per pundum V dcfcrip- partcs B R V & a S V fimilcs funt & aqna- 
^ ;*^ - ^^ ' ^ refiftentias in dcfcenfu a B ad O 

• r\ ^^^^ ^ eadem ad 'panem al- majores fint qukm pro rationc ordina- 

f9r490. Quia doap ellipfeof ?el paiabols tarum D K ad cilipfim vel pambokm > 
Jom. 11. E e ad 




zi8 
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Mo-quabitur quam proxime (*). 

TU CoR- 
PORUM. 
LlBBR 
S£CUND. . - 

Sect VI ^tcfani partem miDoies erant ^ cc coa- 

PROP. 



XXX. 

Theo*. 
3017. 



tra. 

i8x. Sit refiftentia in ratione (e(qai- 
plicatl velodcatis , id eft j ( vide fig- nof^ 

i8o. ) ^ K ui ^ E * 5 & quoniam( ex 
naturdcirculi ) AE=(BO»— ^O») ' , & 
proinde A £ ' =CB O '^-^O » ) ' , erit 
a^Kut(BO»— AP»)^> Sc(infig. 

w««/)DKut( BO»— DOM'" ^- 
cantnr B 0=4, V 0=*, D 0=*, D K = jf> 

&erit^:jf = tf * : («4 — **)' j idco- 
que jr = ^ 5 & hinc areae 



-I 



O YKD momenmm ydxzzbdx 



(4 4— *«)*• 



I 



Quamitas (44 — »*)' in (eriem infini- 
tam refolvatar ( 55ii /i^« I. )> & inve^ 

«iemriljf(44— *;r)^ zza^dx^z- 

44J 

4X«4j 4x8x124! 4x8x12x154-7 
<— Sce. £t Amptit fluentibus S,d x(a 4^ 

;r4)l = 4l*-JLL__iJLL_ 

441 5x4x84! 
3x5*7 SXfX^y^ 



7 X4X8 X12 4I ^X4X8xi2Xitf 4-^^ 

50841 45 - _ 
— &c> = ^ . ^ Q . 7" ' »<SA * = 4, & uc- 

gleAis j ob parvitatem j caeteris feriei ter- 
minis. Quare cilm fit area O V K D = 

— .-. xS.iijp(44— * 4f )7^ fiponaturjr=4 
4 c 

eiitareaOVKB = ^~^4,&20VKB 

7itf8o 

50841 10 

fcu areatota BKVTa=— ^7-^4 = —* a, 
^ 35840 Z ' 



PRO^ 



ctrateri Eft itaquc — V Q x B O = 

7 

AaxBO, & hjnoVO=— A a 5 ac 

10 

proptcrea corporis oicillaacis refiftentia 

7 
in O ad ipfios gravitatcm ut — A a ad 

longitttdinem penduli. 




B 




^ (z)* 182. Quam froxime. Propofi-* 
tSonem 72. lib. 2. Phor. quas 30*. huius 
libri ferc fimiliscft» fed generalisj & de- 
monftram facilis ^ hic adjungemus> 

Si curvas cujulvis BC Z arcus coms A B > 
quem gravcdefcenfu pcr B C & fnbfequcn- 
te alccnfu per C A in medio refiftente 
defcribit ^ excendatur in lineam redam 
BA» & ad fiugula hujus redbe pupdaD 
eriganmr perpendicula D K proportionalia . 
medii refiftentiis quas mobile in honK^lo- - 
gis curvae B C A pundis D iubit^ fitque ; 
B..K.A Qurva qnam puQdum K perpctuo» 

sauc 
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PROPOSITIO XXXL THEOREMA XXV. I>eMo- 

TU CoR- 

Sicorpcris ofcillanfis rejiftentia infingulis arcuum defiriptorum parti" vokvm. 
bus froportionalibus augeatur vel minuatur in datd ratione ; dif Liber 
ferentia inter arcum defcenfii dejcriptum & arcum fubfequente af n^^^^i 
cenfii defcriptunh augebitur vel diminuetur in eddem ratione. p r o^p. 

XXXI. 



Oritur enim differcnlia illa ( * ) ex retardatione penduli per re- JJ^ 
fiftentiam medii^ideoque eftut retardatio tota eiqueproportionalis xxY 



HOR, 




rcfiftentia rctardans. In fuperiorc propofitione reaangulum fub 
reaa I ^i 5 & arcuum iflorum CBy Ca difFerentia A a aequalis 



tangtt : area curvilinea B K A B seqnabitar 
redlangulo P€ X G H exredh P C > quz 
gravitaceni conftaniem exponic ^ in difie- 
fenciam G H abfdinirum GC^ HC ar- 
cnam BC > C A delcenlu & fubfeqaente 
afceniu defcriptorum. 

£x pondis D > d infinit^ propinquis de- 
mittantur ad P C perpendicola D £ ^ d e > 
& ex pandodadEDperpendicalttmdFi 
^ vis gravitatis P C crit ad vim tangcntia- 
lem in loco D > qod motus corporis m 
corvil acceieratttr j ot D d ad F d. 

♦ Nam da(^aD G parallela PC & G d 
in curvam perpendiculari > exprimat D G 
gravitatis a&ionem , exprimet D d vim 
Tangentialem^ fed ob (Imilitudinem Trian- 
gulorumD dGjDdFcftDG:Dd=: 
D d : F D , erit ergo D d ad F d ut vis 
gr^vitatis ad vim Taiigemialem > qudprop- 
ter cum D d fumatur ubique squalis ut 
eft adio gravitatis > obique F d exprimet 



vim Tangentialem s eft F d =: £ e j fi ita- 
que P C reprsefentet vim gravitatis erit 
D d : E c =PC ad vim Tangentialem > 

PCx £ e 

t ideoque vis illa tangentialis =: — — — Z. 

Sed corporis defcendentis vis acceleratrix 
flsgualis eft exce/Tui vis tangentialis fupn 
refiftentiam s erit igttur vis accelerairix 

m loco D = — — — •— D K. Dacatuf 

haec vis in elememum fpatii D d , & fiec 
PCxEe — DKxDd=v4v, fivelod- 
tasinloco Dfit t;( i8> 19 )> &hincf 
fumptis flnentibus > habetur P C K G £ -^ 

BXb = i<vx;. FtatBDrrBA, &ideo 
f;=o,atqueG£ = GC— CH=:GH,8c 
eritPClxGH— BKAB = o, acproinde 
PCxGH=BKAB. Q.E.D. 

( a ) *♦ OrUur enhn dtfferentia Hla #» 
r^uxritaifme penduli per rejtjkntiam meBii. 

Ee a »Di-: 



i%u 
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erat ares BKT a. Et area illa , fi maneat longitudo aB j au- 
getur vel diminuitur in ratione ordinatim applicatarum DK^ 
hoc eft, in ratione refiftentiae, ( ^ ) ideoque eft ut longitudo aB U. 
refiftentia conjunaim. Proindeque reftangulum i\jih Aabi^aB 
eft ut a B & refiftentia con junftim , & propterea AaxiX, refi- 
ftentia. ^. E. D. 

Corol. 1. Unde fi refiftentia fit ut velocitas ^ diflerentia 

ar- 



^ DiTidaDtor arcns a docboi ]^endulis de- 
fcripti in partcs proportionales infiniti par- 
vas^ 8c totom iUad qaod deeft fingulo arcai» 
poterit concipi nt effedus reurdatiouum 
quas corpora pafla fiint fingularum ilia- 
rum panicularum inidoj fpatium ver6 quod 
propter finguiam retardationem deficit y eft 
nt iUa retardatio 6c tempus per quod corpus 
motnm fuit poft illam rctardationem recep- 
cam uiqne ad finem ofcilladionis > fed quo* 
niam in orciiiadonibus ntut inasqualibus tem'- 
pora quibns fimiles arcnum partes defcri- 
buntur funt aeqaalia y in medio non refiften- 
te, dc in medio refiftente (altem quam pro- 
xim^> ( iSo ) fpatia quae deficiunt prop* 
ser retardatioues in proportionalibus ar- 
cuum partibus receptasj fnnt ut illas re- 
tardationes. 

* Jdeo differmia arcuum eft ut retarda' 

tio tota, eique frapartionalis refifientia re- 

sardansy fi quantitates materiae corporum 

pendulomm fint aequalesj retardatio in fin- 

gulis arcuum defcriptorum partibus eft ut 

refiftentia in iifdem Jocis > fed nt refiftea- 

tisB fiint in dati quidam Lege velocitatem 

ex Uypochefi & velocitates in arcuum par- 

tibus proportionalibus funt in Raticne da* 

U, ideo refiftentix in fingulis arcuum par- 

ribtts proportionalibus funt in ratione datil > 

ac per conlequejis omnes retardationes > 

itint in eldem ratione > fiimmse ergo retar- 

dationnm erunt in eldem ratione datd j £r- 

go tou (patia deficiemia illis retardationi- 

bus proportionalia erunt iu eidem ratione > 

Dffferentia ergo interarcum defienfu defcrip- 

tum & areum afcenfufubfequente defcrtftum 

in variis arcubus ab eodem corpore delcri- 

ptis 9 fum in Data Lege Refiftenti^^ 

18?. ♦ Cor» I. DilFerentiaB arcuum , 
refpe^n arcuum defccnfu dercriptoram 



eamdem (eqnnnitar Legem qnam refiften- 
tiae fequuntur relpedu velocitatum. Nam 
ciUn tempora quibus correfpondentes & 
proportion^les arcnum panes defcribuntur 
fint asqnalia > velocitates erunt femper ut 
iUsB arcnnm partes j five nt arcus toti > 
( 180. ) qnam proxim^> ergo refiftentiae y 
retardationes & difFereiitiaB arcuum eam- 
dem Lerem feqnuntur refpcdn arcnum 
ac refpcdn velocitatum* 

Cor. 1. ♦ Si Corpora fenduia differane 
quantitate materim , D^eremia arcuum fun$ 
direCa in Lege data arcuum & inverte u$ 
qtumtitatei materia : Nam eo in cafu re- 
tardationes in fingulis arcuum partibns funt 
dired^ ut jrefiftentic & inversi ut quan- 
titates materiae; namrefifteiyta motns ja-* 
duram producit , quae motus jaftura eft 
£idum ex retardatione & mafsi retardatlj 
( per De£ 2. lib. I. )• 

( b ) * Ideoqtte eft ut longitudo a B & 
refiftentta eonitmCUm, Area illa fi man^ 
longitudo a B, augetnr vei diminnitnr in 
ratione refiftentiae £) K » fi ver6 conftans 
maneat refiitentia £en ordinata D K> fed 
augeatnr a B omnefque ejus partes d D 
in ratione totius aB augeantnr^ area illa 
augetur vel diminuitur in ratione longi- 
tudinis a B 3 nnde fi longitudo a B varia- 
bilis fit & refiftentia (eu ordinata D K io 
fingulis longitudinnm a B locis correipon- 
dentibns augeatur vel diminuatur in dati 
ratione , area B R T a augebitor vel di- 
minuetur in ratione compofitl ex ratione 
longitudinis a B & racione refiftentiae au^ 
dae vel ciiminntae^ proindeque redangnlnm 
fub A a & ^ aB erit ut a B & refiftemia 
conjundtim^ & propterea A a nt refiften-* 
tia» 



' 
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iaircuum in eodem medio erit ut arcus totus defcriptus : & 
contta. 

Orol. 2. Si refiftentia fit in duplicata ratione velocita- 
tis y differentia illa erit in duplicata ratione arc{ls totius : 6c 
contra. 

Cmi 3. Et univerfaliter, fi refiftentia fit in tripUcata vel 
alia quavis ratione velocitatis, diiierentia erit in eadem ratio- 
ne arcus totius : & contra. 

CoroL 4. Et fi refiftentia fit partim in ratione fimplici ve- 
locitatis, partim in ejufdem ratione duplicata, difierentia erit 
partim in ratione arc\!is totius & partim in ejus ratione dupli* 
cata : & contra. Eadem erit lex & ratio refiftentias pro velo^ 
citate > quas eft difierentis illius pro longitudine arcus. 

CoroL s* Ideoque fi > pendulo insquales arcus fucceffive de- 
fcribente^ inveniri poteft ratio incrementi ac decrementi dif- 
ferentiae hujus pro longitudine ardlls deicripti; habebitur etiam 
ratio incrementi ac decrementi refiftentis pro velocitate majo: 
re vel minore. 

SchoUtm Generale, 

£x hls propoGtionibus , per ofcillationes pendulorum in mc' 
diis quibufcunque; invenire licet refiilentiam mediorum. Aeris 

E e 3 yero 
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DBMo^vero refiftentiaminveftigavi per experimenta fequenda. GIo- 

•ru CoR- bufn ligneum pondere unciarum Romanarum siit > diametro di- 

^Lh^br 8^^^™°^ Londincnftum 6\ fabricatum , filo tenui ab unco fatia 

gg^jj^jj firmo fufpendi, ita ut inter uncum & (<=) centrum ofcillatio- 

Sect.VJ. nis globi diftantia effet pedum i o|. In filo pundum notavi pe- 

pRQP. dibus decem & uncia una a centro fufpenfionis diftans; & e 

T H B o R. ^f^gione pundi illius coUocavi regulam in digitos diflin£tam , 

XXY. quorum ope notarem longitudines arcuum a pendulo defcrip* 

tas. Deinde numeravi ofcillationes quibus globus odlavam mo- 

tus fui partem amitteret. Si pendulum deducebatur a perpen- 

diciilo ad diftantiam duoruni digitorum > & inde demittebatur ; 

ita ut toto fuo defcenfu id^lcriberet arcum duorum digitorum > 

totaque ofcillatione prima > ex defcenfu £c afcenfu fubfequente 

compofita, arcum digitomm ferequatuor: (<*) idem ofcillatio- 

nibus 164 amifit o^avam motiks fui partem > fic ut ultimo 

fuo afgenfu defcriberet arcum digiti unius cum tribus partibus 

quartis digiti. Si primo defcenfu deicripfit arcum digitorum 

quatuor ; amifit odavam motiils partem ofcillationibus 121 9 ita 

ut afcenfu ultimo defcriberet arcum digitorum 3!. Si primo 

defcenfu defcripfit arcum digitorum o£lo , fexdecim , triginta 

duorum vel fexaginta quatuor^ amifit o^ayam motus partem 

ofcil- 



( c ) ^ £1 eemrtm (fcillatianh glohL 
Qoid fi centrum orcillationis & quomo- 
do inveniri poffit ^ indicavimus in fcholio 
poft notam 47S. iib. I. £t ex his qu2 ibi 
dida iiiat ^ fatis liqaet in iongioribus 
pendulis graviori globo inftrudis & fiio 
tedui i centrum ofcillationis cutn centro 
giobi coincidere qukm pcoxim^. 

( d ) ^ Idiam •fciU^iombtu i6^ ami/k 
oSavam matHffui fanm } fkut ultlmo fuo 
afcenfu defcribem arcwn digiti 1 1. 

^ Liquet ( ex notsl a praecedente ) quod 
differentia inter arcum defeenfu defcrip- 
tum & arcum afcenfu fubfequente defcrip* 
tum fit toti retardationi quam corpus paf- 
fiim eft proponionalis > ideoque imptui 
detlrUdlo per refiftentis adionemi afcen- 
dat itaque corpus in fine primsB ofciUa- 
tioms ad altuudihem qualemcunque > fu- 



maturque differentia arcds afcenHi de- 
fcripti ab ajxu delceafu primo peFcurfi t 
Secundl ofciiiatione oorpus afcendm de« 
beret in vacuo ad eam altttudiiiem ad quani 
in fine prims ofciliationis adiirrexerat^ Sc 
fuihatur quod deefl: in feomdo afc»ifa ab 
illil altitndine > duaeillse difEerentiaB funt ut 
motus in finguli ofciliatione amiffi % ea- 
rum (iunma eliergo ut iiimma motds amiA 
fi in utraque ofciilatione > fed duse iil2 
differentix funt differentia^ inter altitudi- 
nem d <\uk corpus prim6 deCcendit > & ai- 
titudifiemiid quam ultim6 affnrrexits £r* 
go ratiocinio ad 1^4. ofciliationes conti- 
iiuato differentia inter altitudinem i qul 
corpus primo defcendit^ & altitudinem ad 
quam ttkimo afiurrcxit ^ eft ut fumma ^o- 
tds quem refiflentia durantibus iilis 4^4* 
ofcillationibus deftruere valuit. 
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ofciUationibus (fp, ^sh iSI, Pj r rcfpe£live. Igitur difFeren- 
ua inter arcus defcenfu ptimo & afcenfu ultimo defcriptos , 
erat in cafu primo , fecundo , tertio , quarto , quinto , lexto , 
digitorum 5» Ir i , 2, 4, 8 refpeftive. ( ^) Dividantur eae 
difFerentlae per nnmerum ofcillationum in cafu unoquoque , & 
in ofcillatione una mediocri, qua arcus digitorum 3|> 7l, ly , 
30, ^o, 120 defcriptus fuit > difierentia arcuum dcfcenfu & 
fubfequente afcenfu defcriptorum , erit ^p 5^, ^^, ^, ^ , 
II partes digiti refpeftive. ( ^ ) Hae autem in majoribus ofcilla- 
tionibus funt in duplicata ratione arcuum defcriptorum quam 
proxime , in minoribus vero paulo majores qi?am in ea ratio- 
ne 5 & propterea ( per {:oroL 2. prt^. xxxi. liiri hujus ) refi* 

ften-5 



DbMo* 

TU COR* 

ponuM, 

Ll^BR 

Secund. 
Sect.VL 

Prop. 
XXXI. 
Thboa* 

XXY. 



C e ) * Vividamur em diffettntim fet 
mnnerum ofcillationum &c» Exempli cau- 
Aj fi in primo cafa dividatur ^Setes»' 
tia I per muiienun ofeiilatioattm 16^ » 

habebitor diierentia incer arcam deC» 

cenfii defcriptttm & arcimi fiibrequence 
alcenfii delcripoim in nna mediocri of- 
ciUatsones qoia difbrentia ^ ex omnibos 
differentiis quae per ofiullationes i<;4 pro- 
ikicnmar^ compofita efl \ & quia arcns 
cpcos utii mediocri ofcillatione delcriptus- 
medius eft arithmetic^inter arcum maxi* 
aum fere digitonmi 4. primi ofcillatio- 
oe de(cripttmi> & arcum minimum digi-* 
toram 2 lultimik ofi:illatione defcriptom> 
ideo .arcus ille mediocrit invenitur ca^ 
piendo dimictiam firaimaB arcoum 4 -{• t j^ 
good eft ; I > anc ectam capiendo fimik 
nam arcuum dimidiorum^ videlicet !-{*■ !• 
Acque eodem modo de csBteris ratiocinan* 
dam eft* 

( f ) ^ Ha amem m majorihus ofiUlih 
uonibuj &Cn ^ Dividamur omnes arcuum 
differendaB *n ofirillaticne mediocri per pri* 
Mam, OTmes illae differeotixenmc uc 1«; 

2, 7107. ip. J07*o j6.^577.} I41.S57^> 

Quadrata ver& arcntmt fiint uc i > 4\i 
M ^ .M ^ 1 5^ > ' 1014«. unde «x eorom nur^ 



merorum inipedione liquec difierencia^ 
quae in minoidNis ofcillatioaibus obfisrva» 
tas funt eife ad eas quas in majoribuS' 
arcubus obfervantur in majore ratione 
quam duplicatl arcuum» Inmajoribus ve* 
r6 ofcillationibus rationes illarum diffe- 
rentiarum ad rationem duplicacam arcnum ' 
magis accedunt > uc enim arcus in Pro- 
greffione dupU iiiere fiimpti , ratio dupli* 
cata arcuum proximorum eft ratio i ad 4^ 
}am ver6 9. 5071. eft non multomajor^^ 
parte numeri }6. 95770 ifteautemad 4» 
partem numeri 141. S5780 m^is acce- 
^^i propius adhno ifte accedic ad quac* 
tam partem numeri 542. %9^i* Unde in-^ 
ter arcus magnos , motus amiiibs in do- 
plicatl &re ratione arcuum five velocita-*. 
tum fimii poffe deducitur^ 

Idem manifeftius patebit ii dividantnr^ 
hi numeri qui arcnum diftrencias expri- 
munc per ipforum areuuni rationes j ha* - 
bebuntur enim i. ; i. 3553 ^ 2« 37S8 % , 

4. 6xsTy 8. 8^4' > i6.9tfST>qaifirefir 
ftentia» forencuc quadraca velodtatom j 
deberenc efle uc ipfi arcus \i i^a^ \y 
%y \6^. Sed ex ipsl infpedione liqnec' 
minores differencias majoribus- numeris ex^ 
primi quam ipfi arcus > majores verb fer^ ' 
iifdem. Si ver6 inpponeretur refiftentiam > 
non tantum efle intatione duplicacil ve* - 

locitatum ^ • ied etiam p^nem- aliquam > 

aliuii*^- 



i8^' 
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Db Mo- ftcntia globi , ubi celerius movetur , eft in duplicata ratione 
"T^ ^^^" velocitatis quam proxim^ ; ubi tardius^ paulo major quam in 
LiBER rationc. 

Sficu^D. ^ * ^ Pefignct jam V velocitatem maximam in ofcillationeT 
S£CT.VI.quavis, fintqucA, B, C quantitates datae, & fingamus quod 

xxxL differentiaarcuumfit AV+BV^ + CV*. ( ^ ) Cum velocita- 
Theor. tes maximas fint in cycloide ut femifTes arcuum ofcillando de- 

(cnp- 



XXV. 



aliande qiikm ex meri inenil materic 
oriundamj e/Te atvelocicas» ideoqaecilm 
hs quantitates mox invents fint quotien- 
ces differentiarum arcaam per veiocitates 
divifairum^ hx qaamitates conftarent par- 
ce conilante & aliil parte velodtati five 
arcni proporcionatl. 

Sumatur itaque prima quantitas i j & 
ordine coaferator cum 2^ ^ tum cfim ter* 
dl , cum quanl &c« (upponaturque iUas 
conflare duabus partibus aitera velocitati 
proportionata altera condami , v. gr. fit 
prima quantitas I =: « ^- x (ecanda i. S 5 5 3 
== 2 a -(- jTj iis ita binatim calculatis ut 
ematur valor aScx ^ quantitas conflans x , 
in finguio calculo eadem non invenietur 2 
fed varii ifti obtinebuntur valores hoc ordi« 
nc.6447 5 .y404> .481^; .4757 S .484P> 
qui decrefcont ordine quodam rejgulari 
( altimo excepto ob aliqoaiem exiraim 
errorem ) y onde liqaet j rationem di&rea« 
tiarum arcuam j noa efle partim in ratio* 
ne dnpiicatl ipforom arcuam^ & partim 
in eorum arcaum ratione fimpHcij ^d his 
adjangi debere rationem aliqaam interme- 
diam quim fe(quiplicatam arcuum afTumit 
Newtonut , qaod cum experimentls propii^ 
confentit. 

( g ) ♦ Dejignetjam V vdocitatem mor 
ximamj five quantitatem velocitati maxi- 
mx proportionaiem j m qfcUlatione quavis , 
Jmtqtte A j Bi C quantitates couftantes , 
quarum valores per experimenta determi- 
nabantur ; & fingamus qn6d refiftentia , 
feu difFerentia arcuum ipfi proportionalis 
( prop. XXXl. ) 3 fit partim ut velocitas » 
panim utvelocitatis quadratanb &partim 
at veiocitatis dignitas cnjus index \y ic 
proinde fttffonamtu qttod arctmm d^ertn^ 



tiafaAV + BV^+ CK» &c. 

( h } ^ Cum velocitates maximm &c. 
Corpos pendalum in medio non refiftente 
ofdiletar in cycloide S B R Q > fitque A 
pundom fiifpenfionis > & R pandam infi-* 
mum ac mediam arcds tocius S R Q* Cen- 
tro A & radio A R defcribatur arcus cir- 
ccdi M T R N > in qao corpos idemj vel 
aliud fimile Sc asquale ofcilletar in eodem 
medio non refiftente. Sit T R arcus circu- 
laris sBqualis arcoi cycloidis t R ^ &: R B 
arcos quiUn minimus cydoidi & drculo 
communis ( 4^5. Itb. T. ). 7am fi corpus 
i locis T & B fucceffiv^ cadat in circulo > 
erit ipfius velodtas maxima in R defcenb 
per arcam T R acquifita , ad velodtatem 
defcenfu per arcum B R acqoifitam, ut 
chorda T X R ad chordam arcOs R B 
( 88. iib. I. ), aut j quod idem eft ( jpff 
ietmna VIL lib. I. ) j ut chorda T X R 
ad arcum cydoidis B R j & velodtas def* 
cenfu per arcum B R acquifita in R eft ad 
velocitatem maximam delcenfii per arcum 
cycloidis t B R acquifitam , at arcos B R 
ad arcum t B R feo arcam drculi aequa- 
lem T B R (per demonfh. frop. LL lih. I. )• 
Qoare > ex asqao , veiodtas maxima in R 
defcenfo per arcum circularem T B R ac« 
quifita eft ad velodtatem maximam in R 
de(cenfii per c/cloidis arcum t B R acqui- 
fitam> ut chorda R T ad arcnm t B R vel 
T B R. Snnt autem velocitates maxims in 
medio refiftente velocitatibus maximis in 
medio non refiftence proponionales quim 
proxim^ j & in pundo medio arcuum qui 
p/dUatione integri delcribantar y itt^ 
cootingunt ( 180 ). Paribus igitur arcu*^ 
bus y veJodtates maximx in cydoide fiint 
ad velocitates maximas in circuIo> ot fi;- 

miiTes 
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criptotum , in circulo vero ut femiffium arcuum illorum clior- De Mo- 
dae j ideoque paribus arcubus majores fint in cycloide quam in''^' Cor- 
circulo , in ratione femiflium arcuum ad eorundem chordas ; '°*''*'' 
( i ) tempora autem in circulo fint majora quam in cycbi-sg^^J 

de Sbct. VL 

P»Of. 

XXXI. 
Thboi. 
XXV.j 



\ 




R B 



wUb arcwim oftillanclo de(criptorutn ad 
eoramdem arcQum drcuiarium chordas , 
quam proximd *, & ideo j paribus arcubtts 
fliajores fmt in cycloide quam in circulo 
ia ratione (emiifium arcuum ad eorum- 
dbn^ chordas in circulo dudas. 

( i ) ♦ Temfora amem in ctrculo fun$ 
mMfOfa ^am m Cycloide m vehchatU ra-* 
tkm recifrocd. ♦ Id eft , tempora in cir- 
cuk) fiint ad tempus in arcu quovis Cy- 
doidis , ut femiffis arcus drculi orrillan- 
dp dcfcripii ad ejuftiem (emiffis chordam, 
five invertendo & temporum dimidia fu- 
mendo , tempus (emiofcillationis in Cy- 
doidc eft ad tempus femiofciUationis in 
drculo ( pendulis exiftentibus ejufdcm lon- 
^tndinif ) ut chorda arcus defcripti arT 
ipfum arcum > quas qaidem proportio pro- 
^m^ tant&m obtinet. - 

^^ £ft enim tempus ofcillationis integrs» 
«njulVis in Cycloide ad tempus defcensas 
per dimidiani pl^uli loDgitudinem ut fe- 
miperipheria ad radium ( vide nou 470. 
ad Prof. LIL lib. I. ) ideoque ctiam tem- 
Tom* IL 



pus (emiofdUationifl in cydoide ad tem- 
pus iUttd defcensds per dimidiam penduU 
iongitudinem ut quadrans drcuU . ad ra- 
dium, ied tempus delcenliis per quadru- 
plum dimidias longitudii is penduli , fiye' 
tempus deicens^ per Diametrum drcuU 
cujus pendulum eft radiul, eft duplum tein^ 
poris defcenfitt per dimidiam penduU lon^ 
gitudinem , ideoque tempus femiofdllaitio- 
nis in Cydoide eft ad tempus defctos^ per 
Diametrum circuU-^ujus longitudo pen- 
duli cft radius , ut drculi qnadrans ad 
Diametrum. Sed , ratio temporis la^ds 
per Diametrum drcnU ad tempns femiol- 
cillationis in arcu ejufdem drcuii eft ( ut 
mox Uquebit ) compofitaex ratione Dla- 
metri ad quadramem drciiH & chordas ad' 
arcumj qukm proximdj unde ex aequo erit 
tenipus in (>cloide ad tempus in circtt*a 
ut chorda circuU adejus arcttm ofdUan- 
do defcriptum. Rationem autem temporis 
de(cenftis per i)iametrum circuli ad tem- 
pus femiofcillationis in arcu ejus drcuK 
ejire c6nipofitam ex ratione Diamctri ad' 

F f qua- 
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DBMo-de in velocitatis ratione reciproca;- patet arcuum difierenti&s 



T0 CoR- 

FORUM. q^;„j,^ntcm circuli Sc cx ratioue chordae ad 

LlBER afcudi orcilUodo delcriptom^ raltcm q^om 

SeCUND. proximd> (eqaemi calcolo conflabk. 

SecT.VL Defcendat staqne corpus per arcnmLB 

F R o p. centro C defcfiptam & Diametro A B, fit i 

XXXr. tempas quaefitum qao corpos delcendit per 

T H E o R. ^^^ arcum L B j fitque b tempos datom qoo 

^XY. corpus labitnr per Diametram A B j &qao 

velocitate per eom lapliim in B acqasfiti poi^ 

fct defcribere unifermiter daplum A B five 

1 A B> fumatur in arcu L B portiuncnla snfi- 

nitd parva M m quim corpos defcendehs 

uniformiter defcribere cenieatur tempore 

infriitd pary6 d 1 3 ducancurque ex pundis 

L & M linex L H^ M Ein diametrum per- 

pendiculares s Cuni tempora quibos fpatia 

data uniformster defcribuiitur fint uc iiia 

(patiadired^ & vclocitarcs quibus percur- 

runtur invers^j fitque vciociias qvtx iii B ac- 

quifita e(l per lap&m ex A B ad veloci- 

tatcm per lapfiun ex L in M , five ex H 

sn E acquifiam ^utv/^ABadv/^HE» 
i AB Mm 

^"' * • ^ ' = v^ AB ^ ThE ^^^"'" ^'S*^ 
AB= I y HB=:fc, BE=x, EM=^i HE=fe— Jf 

Mm 



molamerit 



(qus 

I 

Colr2aur^7—-inCcnenk fereaaidemfi)r- 

' ===— +-^ + 

&C. Dudis ergo per (emotiio hssferiebos 
Mm I dx x^dx ;jf^iy 

2 j ^ ^i dx ^ x^ dx 



dx 



3 



^x^dx 



ix^dx SXix^dx 



&c« 



1X4&* lX2X4fcl 2X4XIX4&* 
&C. &C. &C* 

idecque integralis 

Mm I » ix' iX^*! 



&c 



5. 



y/h^» 



= X —1»* - 



xh\ 



%x 



\ 



IX 



i 



1X3 *X4X5 



Scc 



7 



T&Ca 



erit^:df = 2: 



y/^h-^x 



j.eftautem'Mm;=: 



^ dx * + i^*& ex naturi csrcuii ( dua 

tlyX=x*^x Xj & 1 jr dyzzd *— i Af d ar, fivc 

1—2* 



XV^X — XX 

dx 



) ijr invenietury^ dx^+dy^ 



j & qaoniam dam cref- 



2X3*« 2X2X5* 2X4X2X7* 

s r 9 

1X?«' 2X?Jf' 2x5X5*^ p 

-- - • ^- • — oCc» 

.2X4X5** 1X2X4X7*' 2X4X2X4X3?** 
&c &c &c. 

Mm 
Cum ergofit* : <<<:=: 2 : -/ erit*:r 

Mm 

= 1:8.-77 > ftdqoandoffico,tunccft 

V*— jr 

* = X idcoqoe Integraiis quxfita in 



dt B E 'dccrclcit L M cft M m = *^*"- mutatur/( pofiioubiqoc * pro *) 



— djc 



> rcfolvatur ergo 



2 V^ * — * * ' '^^ y/ X -^ X X 

in ieriem per formulam Ne-ivtanianam in- 



Mm_ h^ 

^•*-^"~' 2x5 ~ 



5*2 

2X4X5 
5** 



&c. 



&c- 



I 



3xi 



veasetor 



\r 



I , l ' T . ^Xi 

-' — — ^j^ 2 1x4 



&c 



2x5 2X1X5 1X4X1X7 
^ *^ 2X XjA^ 



idcoque M m.Gvc 



^jr 



= ix- 






i;r 



2 \/" jr —3:11 

^ &C. Paritcrre- 

2x4 



1X4x5 2x2X4X7 2X4X2X4X^ 

&C. &C. 6i . 

Idcoqoe haec e(l quahistas iila conftans qu2 

debct toUi ex vaioreiniegralis quapinpro- 

M' m M r^ 

poruone b:t=t'.S. — j pro S. ^^r^ 

adhibetur j quxcumque aflumacar valo^ ' 

in- 
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LlBER 

Secukd. 
Sect.VI. 

PR O P. 

XXXI. 

iT fl B-O R. 

xxy. 



indeterauiutiB » ; (e4 nbi totni arcm 
ti B eft defcripti»> tonc x^St oj 8c eva- 

nefeic prior (eriei — ^ _ ^ ^ $ &c. 

M in • 

eiyun eo cafii tntegraiis S. ^,^ eft ae- 

qnalis (bli quantitati illi conftanti a(L* 
liimptaB cam fignis mmatis^ ideoque eftj 

^ 2x3 *X4Xy 
+ 4. — &c. 

^2x3 ix^xy 

+ — — &c. 

&c. 
Jam antem ciim NLm, & «qoalis feriei 

— X — 4- +— ■ &C' eius in- 

2 - J^^ i ^ 1X4 



Qvat fi per (e mntno dncantnr > eamm 
fii^m erit 

>^*Xi +rrT+ — — &c 



iM. 




tOTalis eft —X 1 * » H — ;7-+— — &c 

^ X ^ 2 X ? 2X4X5 



&c. in quil 



' 1X3 2X4X5 
(i fiat X = I habebitur femiperipheria cir- 
cult ^ &C & 6zt X ^ h habebirar arcus 
L B ^' tamque illsB dase feries in has abibunt 

X ^— — I ? &c. 

^2x3 2X4X5 

h ^ h^ 
& >/■ fc X I H H &c. 

^2x5 2X4X5 



1X5 2x3X2X5 

— i &D 

2X4X5 

&c- . 
Sed termini hajas ferici faltem primi ; 

iidem (imt cum terminis feriei (iiperius 

M m 
inventg pro Yalore S. ^T^^ > 6^^^S9 *'" 

cus L B = 4 ^ Peripheria drcuii cu- 
jus Diamcter eft i fit p :, erit / fc X 

Mm ^ p ^m ^ p 

S. ^ =— , fiveS. .' — = — rr » 

yfh^X 2 ' ^h^x 2 • fc 

fed v/* A efi aBqualis chordse L B > ex naturi 

M m 

2x3* ^ circuli , qnaB fi dicator c, erit S, T^"^^^ = 

-^. Undc tandem eft ^ : • = 2 : — 
zc * * 

= I :^= I X f : tf X — five eft h tem^ 

4^ 4 

pos defccntos per Diametrum vel per 
chordam quamlibet ad t temous dcfcenfus 
pcr arcum in ratione compout^ ex ratio* 

ne Diaraetri i ad -*— five quadrantem pe- 

4 
ripherix, & ex ratione chordaB c ad ar- 
cum a, Q. E. D. F f 2 
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Mo-quabitur quani proxime (»). 
TuCoR- 



PRO- 



ctrdteri Eft itaqae — V O x B O = 

7 



PORUM. 
LlBBR 
S£CUND. _, , 

Sbgt VI ^^'3°^ paitem minores emnts & coa- 

p * ^' 

jrx^j^ '''• Sit refiftentia in ratione (e(qai- . 

T«„ plicata velodtatis^ id eft^ ivide fig. nou AaxBO , & hina V0=: — A a ; ac 

^HEOR, j •'*' lO 

30CIV. iSoOA^^i^A.^ >&quoniam(ex propterea c<vporis orcillaatis refiftentia 
naturicircuU) AE=(BO»— AO») '> & in O ad ipfios gravitatem ut ^ A a ad 
proindeAE'=CBO»— ^O^)^, erit 
AKut(BO»— AP»)^> 8c(infig. 

i«tti/)DKut( BO»— DO^)^' Di- 
cantur B 0= 4, V 0=*, D 0= *, D K = jr> 

&erit^:jfc=4.^ : (44 — x»)*j ideo- 

^ (44.— jf jr)4 
9^ey zz r i & hinc areae 



longttudinem penduli. 



10 



OYKD momentua ydxzzbix 



( 44^ jr) <• 

4| 



Quantitas (44 — » * ) ' in feriem infitir- 
tam re(blvatur (551* /i^. I. )> & inve- 

^IL!!^ 3><Tjrtfiy gX5X py*dy 

4X«4i 4X8xr24| 4x8x12x154-7 
<— &«. £t fimiptit flueotibus S.d x(a 4^ 

*4)^ = 4.U fLL—ULL^ 

441 y X 4X841 
3 ^5^7 SXfX^jr^ 
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(z) ♦ 182, j^i4iii froxime. Propofi-' 
tSonem jz. lib. 2. Phor. quas 30*. hujus 



'"'^<^ = %t^8c r"^^^**^^^^°^' libri fere fimiHseft, ?ed generalis, & de- 

gleais, ob parvitatem, cxteris feriei ter- ««>«»«« facilis , hic adjungemus. 
minis. Quare ciim fit area O V K D = ^* curvascujulvis BCZarcustotus AB, 

^ s quem gravedeiceniu per B C & iabfequcn* 

.^^xS.djr(44— jr jr)?^fiponaturjr=4 te afcenfu per C A.in medio refiftente 

a k defcribit, extendatur in lineam re^am 

50841 BA, & ad fiiigula hu)us redbe puqdaD 

crit area O V K B = y^ ba.Sc 2OVKB erigantur perpendicula D K .proportionaUa 



Teu area tota BKVT a zz. 



50841, 



10. 



medii refiftentiis quas mobile in homolo« • 
^4 = ^i ai S^^ curvae B C A pundis D iiibit , fitque : 
S!.^iQ Z &.K.A Qurva q^am pundum K perpetaa» 

saa? 



PrINCIPIA MaTHEMATICA. 21^ 

PROPOSITIO XXXL THEOREMA XXV. 



DeMo- 

TU CoR' 



Si corpms ofcillamis rejijiemia in fingulis arcuum dejcriptorum parti" vorum. 
6u5 proportionalihus augeatur vel minuatur in datd ratione ; dif- Liber 
feremia inter arcum dejcenjii dejcriptum & arcum fiibfequente aj- o^^^^i 
cenju dejcriptunh augeiitur vel diminuetur in eddem ratione. * 



Prop. 

XXXI. 



Oritur enim differcntia illa ( • ) ex retardatione penduli per re- t ^ ^ 
fiftentiam medii^ideoque eftut retardatio tota eiqueproportionalis xxY 



£0K. 




rcfiftentia rctardans. In fuperiorc propofitione re£langulum fub 
rcda iaB&L arcuum iflorum CBjCa difFerentia A a aequalis 



tangft : area curvilinea B K A B aeqaabitur 
redangub PC X G H exce<fta F C , quz 
gravitaceni conilanieni exponit ^ in diffe* 
femiam G H abfdlTarum GC^ HC ar- 
cuam BC > C A deicenfu & fubfequente 
afcenfii defcriptorum. 

£x pundis D > d infinitd propinquis de- 
mittaDtur adPC perpendicula DEj de> 
& ex poudo d ad £ D perpendiculnm d F s 
& vis^raviutis P C erit ad vim tangentia* 
lem in loco D > qud motus corporis in 
corvi acceieratttr j nt D d ad F d. 

* Nam dud^aD G parallela PC & G d 
in curvam perpendiculari > exprimat D G 
gravitatis a&ionem ^ exprimet D d vim 
Tangentialemj fed ob fimilitudinem Trian- 
gulorumD dGjDdFcftDG:Dd = 
D d : F D j erit ergo D d ad F d ut vis 
gr^vitatis ad vim Taiigentialem , qudprop- 
ter cum D d fumatur ubiqae a»)ualis ut 
eft adio gravitads > ubique F d exprimet 



vim Tangentialem ; eftFdzzEe^ fi ita- 
que P C reprselentet vim gravitatis erit 
Dd:£e=PC ad vim Tangentialem > 

ideoque visillatangenualis = — ---- — , 

Sed oorporis defcendentis vis acceleratrix 
flsgualis e(t exce/Tui vis tangentialis fupn 
refifteotiam > erit igttnr vis accelerairsx 

P C X £ e 

in loco D = — ~ — ^ D K. Dacatuf 

D d 

haec vis in elementum (patii Dd^ & fiec 
PCxEe — DKxDd=vrfv, fiveiod- 
tasintoco Dfit t;( 189 19 ^i &hincf 
fiimptis fluentibus > habetnr P C x G £ -^ 
BKD=:i<vt;. FtatBD=:BA, & idec» 
f;= o, atque G E = G C — C H=: GH, 8c 
eritP<:xGH— BKAB = o, acproinde 
PCxGH=BKAB. Q. E.D. 

( a ) ♦ Orhuf enhn difftrmtia llla #» 
ntafiatme fenduU per refiflmMm meiiu 



xiu 



2^o Philosophi^ NaTURALIS' 

DEMo-globusdefcenfu fuo toto in medio iwn refiftente (p) defcribe- 
TuCoR-ret atcus iUius partem dimidiam digitorum 62 ^^ idque in cy- 
poRUM. ^ioi j^ ^ 3(1 quam motum penduli fupra reduximus : & propter- 
Secuwd ^^ velocitas illa aequalis erit velocitati quam globus, perpen- 
SECT.VI.^i^^^^^^^^ cadendo & cafu fuo defcribendo altitudinem arcus 
Pkop. illius finui verfo aequalem , acquirere poflet. Eft autem finus 
XXXI. j^Ug verfus in cvcloide ad arcum iftum (f^i ut arcus idem - 



XXV. ad penduli longitudinem duplam ij-a 



& propterea aequa- 

lis 



N 




(p) * Defcrthem arcus illim fartem 
dmldiam' Corpus ofciilando defcribae ar- 
cum B a in medio redftente & arcum. B A 
in medio non refidente j fit C puudum 
cycloidis infimum ; O , pundum medium 
arcfis B a^ 8c arc^s CD (it aequalls arcui BOj 
velociras maxima defcenfii corporis |>er 
arcum B O acqui/ita in medio refiftente 
cft ad velocitatem maximam per arcum 
B C acquifitam ih medio refiftente ut 
arcus BOj ad arcum BC ( 180). Sed 
fi^corpus i Joco D. in medio non refiften- 
le cadendo dercribat arcum D C , erit 
«tiam vdocitas ipfius in C defcenlii per 
arcum D C acquiuta ad velodtatem acqui- 
fitam ibidem defcenfii per arcum B C ul ar- 
cus C D , vel «qualis B O ad arcum B C , 
( f r.j?. 5 1. lib. I ). Erg5 velocitas in medio 
refifteme per arcum B O acquifita in O 
^ualis eft velodtati quan corpuf in medio 



non refiftente cadehdo per arcum DC:i: 
BO haberet inCs & pVopterci (8y. lib. 
I. velocitas illa sequalis eft velocitati quam 
corpus perpendiculariter cadendo in medio 
non reuftente, & c^ufiio defcribendo alti- 
tudinem F C xqualem finui verfo arci!b Cp> 
acquirere pofiet. Sit jam P puu&um HoX- 
penfionis> P C longitudo penduli S D C fe- 
niicyclois , S G & D F ad P C norma- 
les, A: CH GC circulus diametro G C 
defcriptus fecans D F in H. Jungatur chor- 
<ia C Hj & erit arcus cycloidis S D = 
2GC— iCH,&arcusSE = *GC(45t. 

M. I. )ide6que arcus DC=* CH. Eft 
autem ( ex naturi circuii ) C F ad C H 
ut C H ad C G, & hinc CF ad iCH 
feuDC, utzCHad^CG, fiviutDC 
ad iPCi Hoc eft , finus verfus C F , ad 
arcum C D , ut arcus idein ad penduli lon^ 
git^nem dupUnit 



liOR. 



PrINCIPIA MaTHEMATICA. 22 r 

lis digitis ly, 278. Quare velocitas ea ipfa eft quam corpus Di:Mo- 
cadendo & cafu fuo fpatium i ; , 278 digitorum defcribendo *^^ ^^^^ 
acquirere poflet. Tali igitur cum velocitate glpbus refiftentiam ^^^^^ 
patitur, quae fit ad ejus pondus ut 0,(^1705' ad 121 , vel ( fiSEcuND 
(^) refiftentiae pars illa fola fpedetur quae eft irf velocitatis ra-SECT.VI. 
tione duplicata)ut OyS^7S^ ^^ «^i, Prop. 

(') lExperimento autem hydroftatico inveni quod pondusj^^J' 
globi hujus lignei eflfet ad potidus globi aquei magnitudinisxxv. 
ejufdem ut 5*^ ad P7 : & proptetea cum 121 fit ad 213, 4 
in eadem ratione , erit refiftentia globi aquei prarfata cum ve- 
locitate progredientis ( ^) ad ipfiu* pondus ut Oy S^js^ ^d 
21J, 4,. id eft, ut I ad 37^,^ Unde ciim pondus globi 
aquei , quo tempore globus cum velocitate unifbrmiter con- 
tinuata ( * ) defcribat longitudinem digitorum 30, jy^, ve- 
locitatem illam omnem in globo cadente generare poflet ; 
( " ) manifeftum eft quod vis refiftentiae eodem tempore uni- 
formiter continuata toUere poflTet velocitatem minorem in ra- 

tioiie I ad 376^ > hoc eft, velocitatis totius partem — — • 

Et 



(q) ♦ SknfiHemimpmUUfilA&c. Si 
emm in quaotitace^ o^ 001x1^9 V^ quas 
eft ad longitttdinem pendali ut reiidenti^ 
pars velocitatis quadrato proportionaii» ad 
corgoris pondus loco Y lcribacor 16 , 6i 
loco V * (cnbdcur 1 5 tf, fict o, ooi i i tf y V* 
= 0^ 5^732 y quamproxiin^. 

( r ) ^ Exftrimemo amem fydroffaiUo. 
Experimeutum faciie elt, Cilm eoiia cor- 
pQS floido imWrfum > eidem vi iurniin 
org<*acur q^ par fluidi voiumen liiftinecur> 
id eft , vi quae ssqaaiis eft ^dnderi fluidi 
ejufdem magnitudinis ( ror. 5. & 6,fr6p^ 
10. lib. hujus ) corpus fluido fpecifice le- 
>iori immerium ponderis iiii partem arait* 
tet sqnalem pondert lluidi ejuCciem volu* 
minis j & proptere^ fi corpus iilud fluido 
immerum pouderetur; cosnorcetur pon- 
dus fluidi ejufdem magnicudinis cum cor- 
pcrt*. Si fluidum corporeimn^ergendo fpe- 
cilir^ gra^Ritts fit'> corpori illi arijungi po- 



tefF aliud corpos majoris gravitati? fpecifi- 
cae ut eorum fumma fluido lpecifi:d gr.i* 
vior fiat. 

( f ) Ad ifftat fondus, Refifienria glo- 
bi iblidi aequalis eit renftentix giobi aquei^ 
ejufdem magnitudinis & cum eiiem velo- 
ciiate in eod^m medio progredientis ^ led 
renilentia g^obilbiidi eff ad ejuidem pon* 
dus ut o,$67^iSLdiii,6c pondus globi ib- 
iidi ad pondus giobi aquei uc i xi ad 2 1 ^ . 4^ 

£ru ut I ad 57^ — qoamproxim^. 

( t ) ^ Defcrib^ longitudittem digm 
^0y$^6 y duplam nimirum tongitudinis di- 
gitorum i f . lyS, quaeveiocitatemiflamonw. 
nem in giobo cadente generare poflet( z^« 
libi-^. ). 

( u )^ Manifeftum eft, Sunt enim ve* 
locitates d^to tempore genitae vel extindae , 
iit vires quibus generantur vel cxsiuguaniui^ 
(15, lih. I . ). 



\%h 



Db Mo- 

TU COR- 
FORUHA. 
LlBSR 

Secu><d. 
Sbct.VI. 

Prop. 
XXXL 

TH£OfU 

XXV. 



Z52 Philosophije Naturalis 

Et propterea quo *tempore globus , ea cum velocitate uni- 
formiter continuata , longitudinem femidiametri fuse , feu digi- 
torum 3yV > defbribcre poffet , ( « ) eodem amitteret motus fui 

partem —^. 

Numerabam*etiam ofciUationes quibus pendulum quartani 
motiis fui partem amifit, In fequente tabula numeri fupremi 
denotant longitudmem arcus defcenfu primo defcripti, in digi- 
tis 6c partibus digiti expreffam : iiumeri medii fignificant longi- 
tudinem arcus afcenfu ultimo defcripti ; & loco infimo ftant 
numeri ofcillationum, Experimentum defcripfi tanquam magia 
accuratqm quam ciira motiis pars tantum odava amitteretur. 
( y ) Calculum tentet qui volet. 



( X ) ^ [Eoim mmmitn motus fiu fmh 
tem. Nam veiocitates eddem vi condante 
vel extsndae (tuit ut tempora quibus gene- 
rantur vel extingauntur ( 13. /i^. 1.); ik^ 
tempora quibus corpora dao eidem velo- 
cttate uniformi percurrum longitudxnes di« 

7 
gJt. 30, 5 5^i & digit. 3 — , (int m h« lon- 

gitudiues ( ^ lib, i. ). Quari velocitates 
amiflk lunc ut eaedem longitudines > & ide6 



ad velocita" 



?s 



tem amifTam eo tempore qoo globus longi- 

- 7 

tudJnem iemidiametri (vat feu di^it. s — 1 

percurrit s und^ invenitur velocitas ilia 

amiffa zz , quamproxim^. 

( y ) ^ Caiculum teme$. Quoniam ejc* 
perimenmm magis acciiramm eft y calcu* 
liim tentabimus. Erunt igitur differentta» 
arcuum primo defcenfii Sc ultimo afcenlii 
defcriptorum. 

|j I > »> 4> 8> »*• 
Areus in und mediocri oicillattoiie de- 
cripti^ funt 

3 i^ 7> 14^ **> 5<5j 112* 
DiffcrentisB arcuum defcen(ii & (iibfe- 
^ueijic afcenfu in uni mediocri oiciUatio^ 
BC defcriptorum > fnm 



1 1 X 4 S X* 

374 271 l^t{ «3» 4lf 2lf 

fiveut X. z. 7foo; 9- 2061 > )^5C4o;i4l- 

Hae autem difTerentis in ma)oribas oA 
cillationibus iuut in duplicatil ratioue ar- 
cuum defcriptorum ^tis proxim^ > Nam 

n 16 . 

— -: —- = 54: iiy,&}4:xztei :4i 

4xf X2f 

hoceft y in duplicatl rauone arcuom de» 

4 t 

fcriptorum. £t fimiliter — 7 : — =: 1 : 4 i 

accurat^ > in tninoribus ver^ ofcillationi« 
bus > differenciae iilx Itint in ratione pau- 
16 majore quam dupiicatii arcuum deicrip- 



torum. Eftenim 



= 325 : 1088 



172 i^z^ 

& haec ratio major eft ratione i ad 4. De- 
fignct jam K, ut iiipra , velocitatem ma- 
ximam in ofciUationc quivis , dcAV-ir 

3 y l^c r' » differentiam arcuum ; Sc 
quoniam velociutes poncnda& funt arcubus 
defcriptis fcii. numcris ^ , i , 2> 4 > t , 
16 , analogae, icribamus ia caC 2«.4». 8c 
4: numeros i , 4 , i^ j pro V, & pro- 

dibitaicuum dificrcntia — =^+ fl-i-C 



PRINCm A ' MaTHBM ATIC A. 



IDefcen^ frimm 2 
jifcenps mhimm 1 1 

KNumcrm OJciUat. 57^.: 



^n 



4 « 


1-5 


3* «4 


5 « 


12 


24 48 


«.'. lv(?2:x 


83 i 


41 1 22 f 



PbMo* 

TU COR* 
FOIVUM, 
LlBBR 
S^CUNO. 



Poftea globiMit pliimbeum diametto digitorum. a , & pon- p^^^;^*" ' 
dere unciarum EDmanarum 26^ fufpendi fib codem, fic utxxXi! 
intcr centrum gbbi 6c pun£fami fofpenfionta intCTvaflum effet J"^** 
pedum loi, & numejrabam ofcilljitiones quibus data motiis ^ * 
pats amitteretur, Tabularum fobfequentium prior exhibet nu- 
merum ofciflationum quibus pars odava motus totius ceiTavit : 
fecunda Humerum ofciUationum quibus e)u£dem ' pars ^quarta 
amUIa &it 



7 7 

II * 10 



caC tf •• £x his aBqpauanibus habecor 
A =o,oQOjop^, J5=o>ooo5S84j & C= 
'0^25794. £ft igitiir diArenda arcoaoi 

ut qgoootoftf V 4- QiOoofWf K' •!- 
.o^ooi^T^^y > 6c propterea c^m refiftentia 
glibi in medio arcds ofciUando defcripti 
ubi yelocitas eft V, fit ad ipfios pondos ut 

— CK*adlongitu- 

dinem penduli , fiet refifteatia gtobi ad qus 

pondttsut 0,0003243 V-J^ 0,00041 if K* 
+ o,ooi«^338 K» , ad longitudinem 
penduli inter centrum rafpenfionis & re- 
gtdamj id eft, ad zix dxgit. Unde cilm 
K in cal^ z; drfgnet i j ia 4«. 4, in tf •. 
i(> 5 erit refiftentia ad pondus globi in 
caf. z*. ut 0,02^7 atl X2T ^ ia 4«. ut 
^^^5$5S32 ad 1213 in^, ut 0,51^^^032 
ad 1 & 1 . 

Ponatnr refiftentia in tatdioribus moti* 
bus partim uniformis Sc partim velodta'* 
ti , partim velociutis ^uadrato proportioa 



mtis, ide^oe arcnum difierentia St A ^ 
B VJ^ CV^i Sc fcribamus in ca£ f. x^, 
6c 3*. nunmot x.> a» 4> pio K, pcodi^ 

bunt ssquationes A-^B -f.C'=~r > A 

74*» 

, &i<4-4BH-i^<; 



I»3-^ 



4-iB^>^-4<:= 



x7* 



= -^, exquibuseruitur^=o,oo034i 

B=: 0,0003155, &C=: o>ooo^7i4> & 
propterek 'ciim ( jier cor. ^rof^. 30* ) refr- 
ftentift glcfei ia snediQ ajrcds. ofciiland» 
defcripti j ubi veiocitas eft K, fit ad ipfiua 

ponduiut — i4+— flK+— C K/ U 

longimdinem penduii s fi pro A y B ^ Sc 
C, (cribanturnumeriinventi, fintrefiften* 
tia ^oti ad ejus pondusut 0^00017 + 
o>oooi07X K+ 0,0005035 F* ad III f 
id eft, in r«. caC ut o,oooSSotf ad iiti 
tn 1«. caf. ut o,ooi5j!Si ad izi ; in 3^* 
<:af. ut 0,00^0144 , ad iii j refifteutsa 
ver& unifimnis erit ad pondos globi ut 
ojoooi;^ ad U2 > ftn nt i , ad 7$S}Sf^ 



2^4 PhILOSOPHIJE NATUItALIS 

DrMo- 

Tu CoR« Dejcenjuf frimm i a 4 81^31 ^Tf 

roRUM. jljcenjus ultimus l \ 3z 7 ^4 ^8 y^ 

LiBBR Numerus OJciUai. %%6 %%% ipj 140 5>oi yj 50 

&CT.VI. Dejcenjus frimus i a 481531^4 
XXXI. Afcenjus ultimus | i| 3 6 la 24 48 

Trboi. l/umerus OJciUat» yio yi8 420 318 S04 lai 70 

In tabula priore feligendo ex obfervationibus terdam > quin- 

tam fic feptimam > 6c exponendo velocitates maximas in his 

obfervatiorabua particulatim per numeros i > 4, 16 refpedti- 

ve > 6c generaliter per quantitatem V ut fupra : emerget in ob- 

i a 

fervatione tertia — =A+B+C, inquinta — - = 4 A + 8B 

i5>3 ^ ^oj 

4-i^C> infeptima — = i^ A + tf^B+if^C. Hs verosqua- 

tiones redufls^ dant A = 0,0014149 B = 0,0002^7, 'C =p| 
06087P. £t inde prodit refiftentia globi cum velocitate V mo- 
ti in ea ratione ad pondus fuum undarum 26^^ quam habet 

O9O009 V + o>oooao8 V^+ o,ooo<ff^ V * adpenduli longitu-; 
dinem 121 digitorum. Et (i fpedemus eam folummodo re- 
iiftentiac partem qus eft in duplicata ratione velocitatis> hxc 
erit ad pondus globi ut o,ooo5;p V^ ad lai digitos. Erat 
autem hasc pars refiftenris in experimento primo ad pondus 
globi lignei unciarum sItz ut 0,002217 V* ad 121 : (■)*& 
inde fit refiftentia globi lignei ad refiftenuam globi plumbei 
( paribus eorum velocitatfbus ) ut S7a ^ 0,002217 ad 26^ 

in 



(2^ Et indi fi$ rtlljbmia. Eft emm bi l^nei td reffitemiam globi plumbei ot 

7 7 ' 

( €jf dm* ) refiftemia globi Isgnei J7 ~ 57 — X 0>0022i7 ad 2tf -7 X CiOO^J^ 

0>0022I7 . X 

^ > & refiftentia globi plnndiei id eft, 7 — • ad !• 

22 1 ~ 3 

X o>ooo^5^ 

atf --- x , ided^ne refiftcotiagio: 



j 



i 
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in o, obo(J;p, id cft, ut 7f ad i. Diametri globorum duo* 
rum erant 6^ 6c 2 digitorum > & harum quadrata funt ad in- 
▼icem ut 47^ & 4 > feu 1 1 ^| 6c x quamproxime. Ergo re(i- 
ftentiae globomm isquivelocium erant in minore ratione quam 
duplicata diametroram. ( ^ ) At nondum confideravimus refi* 
ftentiam fiii > qux certe permagna erat , ac de pendulorum 
inventa reiiftentia fubduci debet. Hanc accurate definire non 
potui, fed majorem tamen inveni quam partem tertiam re- 
(Iftentis totius minoris penduli > 6c inde didici quod refiften* 

tia^ 



DbMo- 

TU COR- 
PORUM. 

LiBEa 

Secukd. 
Sect.VL 

Pbop. 
XXXI. 
Tii BOM*' 

xxy. 



( a ) z84. 'At rnndam confidiravhmt &c 

PROBLEMA. 

Fili tenfi ofcillantis refiftentiam invenire 
in medio cujus refidentia eft ut velo- 
citatis & diametri globi quadrata con- 
jundim* - 




Ftlnm qrlindricum homogeneum A B ^ 
circk punftum Aj ofcilletur^ fitque ejus 
longimdo AB=«j diamecer EUzzib, 
globi C , diameter zzt r , longimdo va- 
fiabiiis AF^Xj ?pzzdx'y & cylindruii 
evanelcentis P Mj velocitas erit ut diftan- 
ija A P > ejuTque f^roindi refiftentia ut 
xxdx^ five ut aidtudo cylindruii Pp & 
quadratum velbdtatis conjunftim i ic hincj 
Gunpti fiuemej refiftentia fiii APj fit ut 
} jr 3 > & totius fili A B refiftentia ut 
jr « '• Capiatur in B j cylindrulus iN , 
<cujns sdtimdo B E fit seqnalis diametro 
fili EN^ feu2^^ & reffilentia fiii AE^ 
erit nt jr ( 4 —• 1 ^)f ^ ideoqne qrlindri 



BNrefiftentiaut}4i — }{4— z^)i. Eft 
igimr refiftentia fiii totius A B j ad refir 
nenciam cylindri BNj nt4» ad4S"*-(4 
•» a iy) I S fed ut infra prop.34. demonftrabi** 
tur f cyiindri B N refiftentia efi ad refi- 
ftentiam globuli huic cylindro infirripti 
nt z ad r > & refiftenua globnli hujns eft ad 
refiftentiam gtobi Cj inratione quampro-. 
xime oompditd ex ratione quadrati di«-' 
metri £ N ^ ad quadratum diametri a B C » 
& ratione quadrati veiocitatis globuli ad 
qnadraram velocitatis giobi C hoc eft| 
nt*^ (4 — ^)* ad rr (fl-t-r)*. Qua- 
rd ( per compofitionem rationum Sc ex 
asquo ) refiftentia fiii A B > eft ad refiften- 
tiam globi C^ nvi atbb(^-a—h)^', ad 
«!rr(« + r)* — rr(H-r)*X(4r-2^)«* 
(eu ponendoii -^r = c, ut4i fc(tf— •*)• 
ad i a^rrcc^^s abrrfc^^bbtrcci 
& hinc refiftentia fiii ad refiftentiam to-> 
tius penduli ut « s ^ ( «— ^)' j ad « 1 ^ 
(a'^b')* + rrcc(}4ia^ab'+'^bbi 
Q- E. L 

185. CorolL Si fiii (emidiameter b^ 
fit admodnm exiena refpedn longttndinit 
ejuldem «j erit mi i aa-^-S ab^^^bh 
= ^4 4— tf tf ^+ 3 fc i= 5 ( «— ^) '. Qna- 
re fili refiftejitia erit ad refiftentiam ^io- 
bi nt «f ^ ad ; rrc c ^ & ad r^fiftentiaai 
totins penduii nt «il^adds b-^irrcc, 
Exempii cansi^. Sit c "zz x%6. digiu r=:x 

digit. « == X 1 5 digit. b = digit. & refi- 

ftemia fili erit ad refiftentiam totius pen' 
duli ut x^S^xxf ad 47^2800 j feunti ad 
t;4S8 ^namproxim^* 

Gg % i8tf; h^ 
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n^ globdrum^ dempta fili redftentia.^ fum^ quam proxinie 4ft 
dupltcata ratione diametrotum. Nam ratio 7^ — ^ad i — ^ r 
feu lOs ad i non Ibnge abeft. a^ diametrorum ratione dupti* 
cata iit^ad i. 

Ciim refiftentia fili in gfobis majoribus minoris (it momen- 
ti 9 tentavi etiam experimentum in glbbo cu jus diam^r erait 
i8| digitorum. Lon^udo uenduli inter pundum rufpenrionis 
6c centrum o(cillationis^rat aigitomm t^ziy inter pun^lumfui^ 

gcnt 



1 6tf » To?emri 'etiam poceft pan ilh re< • 
tHhtidx fiii ^oae iiniibrniis e(t> qaaeqite* 
«o tardioribas motibos obfenraturi pofico^ 
quod Qmforfnis illa refiftencia fiii nt ad 
-nmfiyrmem* refiftentiam gIobi> ufrfpaciam^ 
Alidam qaod fiium oiciUando deftribic 
-ad (patiam (biidumquod defaribic globof. ■ 
Fiiam<cy|indricum A B ofciiiacione aoA. 
•de(crtbac ipaciom rolidum (•» prifiiu Ctt- • 
•jos. biifis eiireAor-. circolaris A B D> & 
alcimdo -diamecer fils> ineerea dam gio«- 
bi ceocrum C > defi»bic arcom C £ > dia* 
jttecer fiti dicatur i R3 & ipaciam ifila 
defcripmm eric II x A B X B D ^ fpacium 
'▼er& a globo dercriptum eft fiidamcK area 
«ircali cojas radios B C > in arcoom C £ 
jqoem centrom C defi:ribit s- rca< eft 

— BC ' XC £. Quari unifiDrmis refifientia . 
iBi eft ad onifbrmem refiftemiam gtobi 

«cJlxABxBDad— BC'xC£j fao« 

7 

feft> ob reOas A Bj A C arcubus B D> 
G£ proportiooales ^ uciCX^AB^ad. 

— B G ■ X A Cj cotaquc unifi^rmis rcfiften- 
4ia pcnduli ad anifi>rmem refiftcnciam glor 

bi utllxAB»+ — B.C »X A C ad 

7 ' 

~ BC^XAC. 

7 

^emvli <ama. S\t JCzzL digit. A*C 

« 100 ^ 

7 9 ' 

7=litfdigic.BC= J-— > AB=: xxi — 

«c. in expcriaxcQci» primo a^ rccoado | 




&. iaTeni^nr oniformis refift^cia fili a4 > 
onifi>rmcm refiftentiam globi oc ^ ad 31«. 
drcitcr j & idco refiftcntia fili cft .refiftcni^ 

cisB cocios pendoUpars -^. C&migicof^ 

fiipra infcnca fic. refifteotia.unifi^rfflis ad' 
poodas globi iignei uci ad735zM > fiib^ 
dudl rcfiftencii fiii > eric aniformis refr 
ftencia giobi ligaei ad ejafilem pondos- 

7 
onciar. Rom. 57 «t z ad* 7^0000 ciif 

cicer. .Qasnramns nunc rcfiftentiam Biufi)r* 

mem giobi piuml>ei in ;aitimo experimeiir 

to. i\dedxocrc8 ar.uum difietentiae in pri^ 

.ml jcaboii lamptae run^in caU x*^ %*• fic i*^ 

1 1 I' 

-r-r > i & -r^> fefpedivi. Loco V, 

i«o« 9x% ji^ 

an quantiutc A-f^BV+CV**, fcriban* 

cur fucccfivi nu4i^eri x j| x ^ A 4^ & pro- 

diei 



PRINCtKlA- MaTHEMATJCA. %^J 

penfidnis & nodam in-filp x^opi dig. Arcus primo penduli Db Mo- 
defcenfu^a . nodo defcriptus 52 dig. Arcu$ afcenlu ultimo poft*^ ^^^ 
ofciliattooes quinque ab eodera nodo defcriptus 28 dig. Sum^?^^^^' 
ma arcuum ieu arcus totus ofciUatione mediocri defcriptus ^^SpcvifiD 
dig. Diiferentia arciutm 4 dig. ( ^ ) Ejus . pars decima feu dif- Sect. Vf . 
&reQaa inter defcenfum & alcenfum in ofciUatione mediocri p j^ o f. 



fdig. Ut radius lop^ad radium i22i>:ita ^rcus totus 60 dig^r^oiu 
ofoillatione mediocri a nodo defcrtptus ad arcum totum 67^ xxy. 
dig, oiollatione mediocti a centro^ globi defcripoim^ &: ita 

dif. 



s= -r*>e3rqaibushabenir'A=:o^ooox4ff 

B=o^ooo407^> &C= 0^0000^79» Un^ 
de refifteiaia oi^offiiiit eftadpoodus glo- 

bi oociar. 'Rom# i^ — ot — A&fX 

0^0000718 ad iiifiittt, at i adi^^rioSS. 
Jam ver6 ciisn in boc experimentofit^AC 
=:ia^4igit.EC=:;i>^Bsi25>fipOT 

fiatiirJlc= didt* iimitttiir imilbmus 

100 * 

refiAentia fiH ad.reffllentiafli natfbrmeni. 

I^obi Qt 15^19' ad ^9^00 , M feti nt 

'2r ad f 3 8cid6o fiii reiiftcntia totius* re-- 

fiSendas anifcnniff narter cominot — w'- 

Qoari amfiaraos refiftentia globi plnmbei 

tft ad e)qs pondusondar. Rom. itf- — nt 

i.ad 24itf#i§r drdler ;-& htno onifcrmiff 
tefiftei^globi plnmbei cnjos diameter eft 
dsgitr Xf eflradadrefiftentiamglobilignoi 

7 
mifimiem cujus^diameter -eft digit.^^ rr 

ttt x6 — X7^ooooaaj7^X"i3»^^»jj 
4 - 11 

boc cft> ut 7^950000 adi33}749^f &fi 

m X ad 6^69$. 

Verlcmfi ponamrrefiftentiapartimitQi^ 

ibrmili , partim veiocitads quadrato pro- 

po sri o n al is j rofiilemia ^obi ligpu iovenit 



tor efleadejnfiKm^poodu» f 7 ^ nndai; 

Rom. in rationez ad 450000 drciterj Sc 
refiftemia uni&f mac globi plambei ad ejut 

pofldos 16 — unoiar. in ratione z ^ ad 

4 
^io^oo pertabulamprimamj & inratio> 

,ne I ^ aa loiio^T.pertabulamrecundam 
Bjtimi experimenti) umdi fampti^niedia- 
cri ratione ^ re£ftentia nnilbrmis globi 

plaiiAei eft adpondus i^* --^ unciar. • ot 

4 

I ad ^6*^000 drciter. Et ide& j in* hlO'' 
refiftentis Hypothefi , uniformis refiftea» 
tia globi plumbei cajus eft - diameter di<* - 
git. ij eft adre&lentiam uniformemglo*- 

• I 

bi iignei cu)as diameter eft digit. ^^.> nv 

a^' — X 450000 ad 57 — it 9S6eoo lea * 

•4 21 

nt; z > ad 4^^^> drciter» 

( b ) ^ Esus jfort decima. Si oftilla^ 
tio ex im & redita pendnlii ien ex bino * 
defcenfu' binoqbe afoenfii componatnr >* 
quinqne ofciUationes fic.accjsptSB SBquiira- 
lent ofdllationibns decem quamm fingu-* 
Ik ex uno tant^ defceofn anpque a(^ - 
cenfi» oonftam. Priore fignificatione Nbw- 
TONVS ofciUationes ^nque^ de quibus hic^ 
loquttur^ accepifie yidetur j m potd qoi 
differentiam 4 digit. Per N« xo dividic ^ 
nt differendam- inveniat imer arcm de(^* 
ceafii nno ic fiibfequente afcenfii defcrip* 
to6 in nnii iqediocri ofdilattone ex def:* 
cenlii »uno>mioqi(e alcepfii compofiil*'' 
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differentia | a<i difFerentiam novam o, 447 y. (*^) Si longi- 

ludo penduli> manente longitudine arciiks defcriptiy togeretut 

in ratione i25 ad 122^; terapus ofcillationis augeretur> 6c velo- 

citaspenduii diminueretur in ratione illa flibduplicata , maneret 

.vero arcuum defcenfu & fubfequente afcenfu aefcriptorum dii^ 

ferentia o, 447 j'. Deinde fi arcus defcriptus augeretur in ra- 

tione 124^ ad 67^9 diflferentia ifta o, 447 f (^ ) augeretur in 

duplicata illa ratione , ideoque evaderet i > y^p j. Hasc ita fe 

haberent > ex hypothefi quod refiftentia pendutt eflet in dupli- 

icata ratione velocitads. Ergo fi pendulum defcriberet arc^m 

totum 1 24^ digitorum > & longitudo ejus inter pundum fuf> 

penfionis £c centram ofcillationis efiet 126 digitorum y diffe- 

renria arcuum defcenfu fic fubfequente afcenfii defcrij>torum fo- 

ret I > s^9S digitorum. £t hsc diilerenda du£la in pondus 

globi penduti^ quod erat unciarum 2089 producit 318^ 1^6. 

Rurfus ubi pendulum fuperius ex globo tigheo conflni£lum cen- 

tro ofcillarionis > quod a pundo fufpenfionis digitos 126 difta- 

baty defcribebat arcum totum 1 24^ digitorum ^ difieremia ar- 

^ - , ^ . . ^ . 12^ • 8 
cuum defcenfu & afcenfu defcnptum ( «^ ) fiiit m — , qux 

duda 



• 1 



. (c) ^ fi longimdo pendulh in medio 
non refiftente augeretur in ratione ii^ ad 
122 2 j temgus ofciUationis , ob datam 
globi fUne penduli maffam Sc pondus , 0»^ 
gernur in ratkm illi fubdufluatA ( fet. 
coT' ^* prop* 14* ) ^ttod etiam in medio 
refifteme yerum eft quam proxim^ ( 1 80 )• 

^ Mutatl longitudine penduii ic manen<« 
te longitudihe arctis defcripti > velocttas 
penduli diminnetnr in ratione fiibduplica- 
tl longitudinis '<^endQli ^ ( ideoque inversd 
nt tempus )> Nam velocitates de(cenfii 
per arcus quolvis acquifits fiint in ratio- 
ne fiibduplicati abfcifiarum illis arcttbnt 
correfpondentiuxiji > Chordaever5 proqui* 
btts arcus fimiere hic liceat> funt mediae pro» 
portionales inter abfcifias fiias Sn cirodo- 
rom Diametros > fi ergo fiimamur ar« 
cns aBquaies in circolis inaeqttalibus > abA 
dffis eonim arcoum erunc tnveni m IAm^ 



metri circulorum five inversi ut eorum 
Kadii > hoc eft inversd ut iongimdines pen- 
duiorum > ergo velocitates quas funt In ra«- 
tiono fttbduplicatii abfcifiarom^ eronc in 
ratione fubdupiicatil inverfii longitudinum 
pendttiorum s Cilm ergo arcttom difieren- 
ciaB fint ttt refiftentia & qciadratum • tem- 
poris conjimdimj refiftentiaqtte fitttt^qua- 
dratttm veiocitatis-i fitqne qnadracw ^^ 
lodtatis invers^ lic longimdo peQdulommi 
& quadratum temporis direm u( -Jofigi« 
mdo penduioramj compenlatis rationibnt 
manet>am esedeih arcuum differentiae^ fi 
mutatli pendniorttm longitndine arcns as* 
qnaies defcrtbantnr. 

( d ) * Augeremr m dufUeatd Uli r^ 
tione. (Per cor. z. prop. 5<- )• 

( e ) ♦ Amt — iir — r. Cum enim 



IXi 
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duda in pondas ^obi > quod erat unciarum 57^9 producit DbMo^ 
4P > 3^^- Du^^i auteni difFerentias hafce in pondera globo- tu Cor» 
rum > ut invcnirem eorum refiftentias. Nam difFerentia ^ ? ^^^ 
oriuntur ex refiftentiis, (^) funtque ut refiftenti» direfle &seco^ 
pbndera invers^. Suht igitur refiftentis^ ut nuraeri 3181 1 3 5 Sect. VX. 
&4p> ^p6. Pars autem refiftentiae globi minori$> quse eft in^^op. '' 
duplicata ratione velodtatis) erat ad refiftentiam totam ut^B^ 
OyS6j^2 ad Oy6t67S > ideft, ut 4My3 ad 45^)35^; & parsxxv, 
refiflentiae globi majoris propemodum squatur ipfius refiftentiae 
toti ; ideoque parte^ ills fiint ut^xS, 1^6 Sc 4f>4;3 quan^or 
xime 9 id cAy ut 7 6c i. Sunt autem globorum dumetri 1 8^6c 
tf^ ; & kurum quadrata 3 jri^ & 47^ fuot iit 7^38 6c i/ id 
eft f ut globorum refiftentis 7 Ac i qramproxime. DiFerentia 
rationum haud major eft > quam qux ex fili refiftentia oriri po- 
tuit. Igitur refiftentiarum partes iHae qux funt> paribus globis > 
ut quadrata velocitatum y funt etiam > paribus velocitatibus ^ ut 
quadrata diametrorum globorum.. 

Csterum globorum > quibus ufus fum iti his experimentis ; 
maximus non erat perfeae fpharicus , & propterea in calculo 
hic allato minutias quafdam brevitatis gratia negtexi ; de calculo 
accuratp in experimento non fatis accurato minime foUicitus« 
Optarim itaque 9 (^) oim demonftratio vacui ex his dependeatj 
ut experimenta cum globis 6c pluribus 6c majoribus 6c magis 

acctt- 



SH ad nodiifn «(qai longitikto tfBn izx 90. )Atteftmm iUx in datcs muiieros dii^ .|^ 

5 .. . ^ ium ad pendaii longitadinem ^ nt re- 

digit. arcus <iefcript«s erat ix^ — dipu ftUntta ad gravitatem ieu pondus globi 

. penduliy data jgitur penduli longitudinej 

& srcttum diffBremia ~ digic* Etaut»* adiierencis illz fnni ut refiftemiae direde 

9 7 ' & pondera iuyersi. 

a penduli longimdine in ratione iii5 ad (g) 187. *CimdemfmflrMk)vacui&t: 

ixi > arcus deicriptus & differemia mu- Ucrum refiAemia quam in motis corpo-* 

tantur in eidem ratione > fiebatque proin- ribus experimur , tota fit in eorum exter- 

,. 1x6 5 )«•••» i^ fuperficiej an vci& partes etiam imer» 

diarcus — Xii5>— ,feui24— digit.fic ^ in fuperficiebus proprijs refiflemiam 

xi^ 8 2H)tabilem fentiant > experimentis globo- 

differentia X — j digit. rum in medio refiftente orciilamium in- 

'^' 9 J veniri poteft. Nam fi^ exempli causil> 

( ^ ) ^ ^ Sumque m tefiftmtim direQ^ globomm in dato medio paribus yelodh 

& pondera iuTers^ Mam v f^ ^^- frof- tatibus motQnuQ refifteutiae fm^t efient 
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accurans tentarentur. Si ^obi fufflantu&in pcoportionegeome^* 
trica, puta quorum (tiametri iint digitoram.4> 8? i^> ^; ex 
progreilione experimmorum colli^tur quid in globis adbuc 
oiajoribus evenire debeat. 

Jam vero con&rendo refiftentiasdiyerfbnttn.fluidoraiii intar; 
fe , tentavi fequentia. Arcam ligneam pan»id loagitudiQe pedumf 
quatiior>^ latitudihe 6c aMtudine : pedis unius. Hanc opercu* 
lo nudat^drunplevi aqua fontana^ fi^que ut immerik pendula) 
in medio aquae ofciUsUido .mov^eremur. Giobiia autem pbm- 
beu$ pondere t66^ undafom;^ diametro- ^f dig^taoram move^ 
batiit ut in. tabuE fequente defct!ipiimas>> <{xiftenli& vid^oee 
Ibngttudine pesiiduli ipun6bo iufpenfionis ad pun6bim' (]^oddaal 
m filo notatuuA la^ oigttoruin^^ txQ>cmvmiotm autem caitxum 
134I digitorum. 



in daplicacl diametroram racionea tnfen- 
^ilbloitR: in partibos intermsirefiftettiaj 
cinn enim refiilenda illa intoma k nume« 
to, magnitudine > figucl &texixtrl ioter- 
tiaram partinm penderet , 'iHHi pofftt ea- 
dem conftanter manere m globis teqaaU- 
bus Sc heterogeneis > iigneis v. g» Sc 
plumbeisj nec in globis insBqualibus ex-^ 
ternarnm faperficierum » ied potii!^ foli* 
dorum rationem fequeretur. Porr6 fupe- 
rioribus experimentis jam probatum eft 
in velocioribus globorum motibus> refi- 
fteatias quadratis diametrpnim proportio- 
nales elTe quam proximej concludendum 
sntur eft nuUam diTe notabilem in par- 
tibas corporum internis refiftentiam , quod 
tamen deiix:eps pluribus aiik argomentis 
demonftrabit NB\nroNvs. Verum fi m&- 
dium quoddam sethefeum vel longe iiib-? 
tilifimum omnes ommum eorporani po- 
•ros Sc meBras rej^ler6t , propter medii il"^ 
lius xtherei (iimmaiA denfitatem atque 
tnertiam omiri materisB propriam^ partes 
iliternse corporam per magnam refiftentiaiti 
ientirent. At qui Curtefiamfn mundi pleAi 
-fyftema emendarant norifque inrentis or- 
-nanlnt eruditilfiihi (agadffimiqae Mafhe- 
maticij iij repudiatis veteribus efibgiis^ 
quibus Cartefiattortnn ^ulgus tttiturj ex 
fobsiUtate ac mobibtafe SKheris Sc poro* 



tm. qolbos cctpora omnia pertofii Ant 
dilpofitioii^.pctitii^ hoc ttoam re^poiifaat 
proferunrj anheceam materiam corporum 

garium motibus sninime refiftese » quod 
omm gra? itHte defttmta. DupliciB • iu- 
qne geaeris maceriam in univerlb diftso- 
guuntj' gravem alteram cd|us pastet ip 
vorticolos divilsB- nan funt , aiteram iidh 
gravemf omnis tamen graruiam prafam^ 
cu^us partes ex tenuiffimis Yariorom ordi- 
num vorticulis elafticis conftant* Ciim 
aujtem vis motrix ad datum corpus grave 
datil ceieritate movendum adhibenda > 
decrefcente corporjs hujus gravitate> in 
jeAdem xatione decrefi:at , nuUaqoe ^ 
astheris 'gravitas , conlequens efie aiuat 
ut corpus grave quod in aethere datil-ce- 
leritate fermr^ itbnnifi infinicefimam mo- 
tds- ftti partem ex refiftentia setheris inito 
quovis tempore deperdat* Verilm prsBter"- 
^uam quod totum hoc fiftema ^ at ut ele- 
gans ac venuftum , fiAis fere ad arbitrium 
hypothefibus , quas NswroNuy 6 Phyfici 
experim^ntali veUet eliminari> nititur> 
plttrimifqtte & gravifimis aliis ex Mecha- 
nica atque Aftrouoilaii . difettltatibus pxe- 
mitur y addu^am modS tsfponfum his 
etiam laborat incommodis.. pA-imum.qui- 
dem eddens eft > vim iilam quar ad cdrjgs 
gnsve Coiftsiir gravitatis dire^onem ^ufti- 
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DEMOi^ 
Arcus dejcenju primo a punSio in \ g ai (f 8 4. « i ■ * Tu Cor- 
filo notato defcriptusy digitornm r*3*'^^* • «« porum. 

ArcHS afcenfu ultimo defiriptus » f „ ^ . . i • Libbr 

' j* %, \J ^ S48 24 12 <f } li 1 I ASecund, 

dtgttorum ^^ t 5 * * f Sect VL 

Arct$umdifferentiamotuiamiJfo\^ « ^ - w ... i Prof. 
proportionalis, digitorum /1054-2» «^tiy xxxt 

Numerus Ofcillationum in aqua H I7 3 7iii ^*j »3txxY^ 

Numerus Ofcillaticnum inaere 8y| 287 y^y 

In experimento columnae quartas > motius ^quales ofcillationi* 
bus f 3 f in aere ^ & i { in aqua amiiii funt, Erant quident^ 

ofcilla^ 



nendam neceflaria eft> comcorporis poa- 
dere decrefcere debere> fed nonica ma" 
Bifetlum e(l vim motricem ad dacom cor- 
pns grare dati celeritace morendam ad- 
hibendam j in racione ponderis decrefce- 
re oportere y ubi vis illius motricis dire- 
dio gravitatis diredioni oppofica non eft > 
fed iili perpendicuiaris aut cum ilii con- 
fpirans. FraBterea materia omnis «therea 
circa (blem y (teilas > atque planecas fingu* 
los pcrniciifimo motu in orbem ada vi 
cemrifagl poilet qoi ^ cencris magnorum 
vorticum^ acque etiam \ centris finguio- 
rum vorticulorum propriis recedere niti- 
tnr y and^ caecerorum corporum gravitas or- 
tum habet > at vis illa centrifuga qnse cum 
' vi centrfpet^ feu gravitate conterri poteft > 
idem prasftare in aethere debet ratione mo^ 
tAs in dacl materix quanticate daci vi mo^ 
trice imprimendi> quod in caeceris corpo- 
'ribos gravitas praeftat. Nttlia igitur efle 
^rado videtur car corpos grave dati celeri- 
Uce motum nonnifi infinicefimam fiiae ce- 
leritacis pardculam ex aetheris non gravis 
reiiftentii amittat> fiquidem iHad vi centri- 
fagl pollet ; £t > ii materia aecherea ful vi 
cencrifugil vel cend vi ind^ orti corpo- 
. rum gravitatem producat , eorumque mo- 
tam finicam acceleret & excinguac fini- 
to tempore , mulc6 magis eadem materia 
corpus grave movere y aut raotum ejus fi- 
nito tempore excingaere debet , fi finitH 
velocitate in illud incnrrat ac continu6 
irgeac^ cumvis centrifiiga infinitefima fit^ 
Jmn IL 



fi cam vi qoA corpas rpatium fioiram 
tempore infinico defcribit^ conferatur*. 

^ Et quidem reflftentia ex gravftate ma- 
teriae occurrenris ncn pondeti fed ex 
ejus inertid y qai. fic ut nuUum ccrpus ab 
alio motum fu(cipiat quin tantumdem 
motus in eo deftruat^ idque Mechanici 
commuuiter ftacuunt tam ex confenfu om- 
nium quorumcumque Phaenomenorum ^ ubi 
( lemoti gravitatis confideratione ) nullus 
motus motum producendo non confumi- 
tur y quam ex Principils Meraphyficis 
quil liquet quod fi res ica fe iion h^bSP* 
rec y vel minimus mocus infinifum mo- 
tum produceretj tocaque Uniyerfi mo- 
ies ex Atomi progreifione dimoveretur j 
,^uod abfurdum. Unde G. £ther non refi- 
fteret y hoc eft vi inertiae careret , fingendas 
forent duae materiae fpecies> quaram akcfa. 
vi inertiae praedita foretf alteraveronon>ita 
uc ^uamvis ab occurrente materia dimo* 
veamr y nihil tollat de ejus motu s Gmwll 
autem ftatuitur quod id xcher corporum 
motum fiftere poteft aut mocare quomo- 
documque > nam fi aether fit gravitatis can^; 
(a oportet ut illa ipfa maceria aetherea quas 
corporis moti aftione moveturj dum tamea 
nihil quicquam de illius mom tollit , poffit 
illudidem corpus fi furluni ferararfifteref 
ia adverfum ejus direAionem mucare &c« 
Qo0B Mecaphyfic^ etiam incer fe repagna-^ 
re videncur > nec (atis fiiifie perpenfa ab 
ngeniofiffimis Cartefianiftni refiauratQri!: 

Hh 
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ObMo oCcilktiones in aere paulo celeriore9 qpam in aqua* Ajt fi ojp 
TtJ GoR^ ^m^^Qnea ia aqua io «ea ratiiHie acceterarentut utxnotus pen^ 
FORUM» dulorum in medio utroque fierent xqpivelocea^ maneret nu* 

tnl ofciUatioBttm 1 1 in aqua ^ quibus ( ** ) motus idem 

^itteretur ; ob reiiftentiam audam & fimul.qMadratum 

Pn o F. temporis diminutum in ^adein catione illa duplicatsL Paribui 

T H k o 1. ^8*^^ pendulorum velocitatibus motus squales in aere oicilla^ 

xxy. tionibus 53 ^ & in aqua ofcillationibos i { amifli (iint f (^ >idea- 

que refiftentia penduH in aqua eft ad ejus re&ftoitiam in aere 

ut f3f ad i}. Hisc eft proportio re(ifteiitiarum« totanun in. 

^u columng^ quartae/ 

Def^et jam A V+ C V * diflerentiam afcuumin defbenfai 
& fiibfequente afcenfu defcriptorum a ^obo in aere cum velo* 
dtatemaxima V moto ; fic cum velocitaa. maxima« in cafu co« 
lumns quaf ts fit ad' velbcitatem maximam in cafii column«: 
pcimsB r ut 1 ad 8 ;. dc difierentia illa. axcuum in ca£i cor 

Uimnx quatts ad di£^entiam in cafu cokimns priiiMe (^),4 



S3S 



ad 



16 



faibamus. 



8. ptQ^ 



( h ) ^ MdkitMm u fifiilf m im m m 
Hiftraitia-' arcDttm momi amiffi» propor- 
tionaUt j cft nt refiftemia,& quadcacam 
temporit eoi^nii&im^ ( f^ w*^ T« 1m% 
!ir)> ied aofta pankdom veioeinte>.relir 
ftemia quamproxim^aiigetar- in ejut ratio* 
T» dnplicati ( per h/p. )& fimat qaadn- 
tom cemporit mioaimr in eldem.ratione 
ilM dapbcat&j qoia cocat arcut defoipcaf 
immero ofeillacionom i f idem qaam pro- 
ximi manet. Qaari-mocnaamifiotmmieT 
10 orctllationom i \ idem manet> fi oCi 
' dllationet in aqoi. accelerenmr or didom 
cft( vid. not. rap.c). 

( i ) ^* tkoqwt rifijkntia fenAUL Nanr 
jQocat in aere amifiut uni mediocri o(cU-« 
tacione j qui arcos digit. 14 dercribicur > 

tP" t^ fh f^^ ^^^ ofcillationibiii 



US9 tBoiWi Et fimiliter mocor ifi sqok- 
amifliit «quaU olcillatione quft arcut di~ 
gft. 14 pari Tclocicafie de^criberetur eft* 

qioam proxiiii^ P^T ^jtifilcAmotAt' 10- 

ttot aaiiiE- otciiiationibttt' i ^ ia aqtti oC. 
ofiallacionilmt 5 35 in aere. QuaricAm' 
refiftentiat totafr unA ^ofciiUtione mediocra. 
fiot ut partetf illaBmot^amiffiti eft refi-^ 
fleoiia pendoU in aquivad ejurrefifteni» 

tiam in^aere nt — -ad — i.id eft^.iit 
JI5 ad. if 

( t) » l^.— ad^. DiiSdendo 
SSS 85^ 
mQUnu) arcooAdi&rentiat per namerom 



ff 



Pitiicim Mathbmatica.^ 14^ 

Ih^ velocitacik» I ttqoetffflc 42S0 prodiflerentiisatcuum, DbMo« 

indeqaeftr redu^Botiem xqmnimum proveniet 7 C =: 449^ & ^JJ^jJJ' 
C = €4^ 6c A = 21} : atque idea ttfifbentia, (• ) cbm fit « sbcund. 

AV+jCV», crit ut i3xt V4-4*/y V*. Quare in cafu Sbct. VL 
t»iumnge quartas^ ulri Veloottas erat 1 f tef&ftentia tota eft ad^*o-r. 
partem fuam quddrat» vefocitato fvoporttonalem > ut i^^+x^^os; 
481^ ^ "^«ff ad 4St >,Vj fic idcirca idiftenm penduli in aquixxY. 
efi ad lefiftenti^ paAem ^tti in aece» qua^ quadrato veloci* 
tatis proportiofiaSs eftr quaeque fok in fnwibug velociori- 
bus coniideranda venity ( ^) ut l^f ^7 ad 48/^ & ^35* ad 
I j conjun&im > id eft 9 ot f 7 1 ad. i^ Si penduU in aqua 
o&illantis flium totum fu^flct' mimer(&f^, reftftemia eju^ fuifl^t 
ac&ucmajor; adeo ut pendal^ in aqu& 6fi:iflantis refiiibntia'il- 
lai quse velocttatis quadbrato propoYtionalis eil> qusque folain 
corporibus vetocioribus Conltderanda venit , (xt ad Tefiftentiam 
^filem penduli todus^» eadem cum. velocitate in aere oTciHan** 
ttS) <^) ut 8jo ad t c^citer ^ boc eft ), vt denfitaa acjus ad 
^cnfitatem aeria quamproxinne* 

In lioc calculo fumi quoque debecet; pars ilfa Tefifientis pen«. 
dxjSk m aqua, t}use eflet ut quadmtum vefocitatis, CodX quod 
mkum fi>rte videatur ) refiftentia in aqua augebatur m ra« 
velocitatis pluiquam di^cataL Ejus rei caufam invefti« 



sfiHfiiomwii 1« tfftrasm !■ oal fneSo- 
Ai «ftillanoae faabealar « qiieiiiadtaMidam 
mfth fcfluni tlL 

pper cor* prop. fo. )• 

« fkfA diftb # f efifteotsa ia afnl. ad fe« 
de&tiaiiitotaminaereitcs^f adi *— tc 

sefifttista tota itt aere ad fefiAeotis par • 
leai ittaiB ia aere .qw YeWoitaiif qyiadra- 

lopropofcioiuliteftiic^i —ad^S -^, 9c 



iddrol (ex «qoo ) & per^conipofitioneiii 
fatioatmi) tifiJlaaiaftiiMi Iminpdtfi «d 
ttfitmim pmm UlmH m agn^ ^&^ 

(m) * U$ Sk>- ad i ctrdter. Si eoioi 
fefiftefiaA fila pOnatar df iiipra ftAnin eflb 
aDqaalit certis parci refiftentiai totiiit iu 
«ere , erit fere refiftentia pendnii in aqaS 
ad ejai refifteotiam toum in aere nt 

f» — — aft 1 Y'-*' 7Y> ^ "^ "^'^ *• 

4yJr a^jHtfx -;«*♦* 4* n# ** 

ts^ ad i dmitat» 



iSt, 



li % 



Z44 PHrLosopHiiE Naturalis 

Db Mo gando 9 in hanc incidi y quod^arca nimis angufia' eHbt prp ma-<^ 
Tu CoR-gj^^^y^j[j^^ gj^j^^ penddi j & motum a^^ua; cedentis prap anguftia 
^f.-^j^' fua nimis impediebat. Nam fi globus pendulu^i cufusdiame-* 
Secund, ^^^ ^^^ digitivmus , immergeretur j reliftentia augebatur, m 
SBCT.VLduplicata ratione velocitatis quam proxim^, Id tentabamcon- 
Prop. ftruendo pendulum ex globis duobus^ quprum inferior 6c mi- 
Theor. nor ofcillaretur in aqua > fuperior & ifniijor proximefupra a- . 
xxy. quam filo affixus effet , & in aerp ^jfciUando , adjuyaret mo- 
tum penduli eumquediuturniorern redderet. Experimenta au- 
tem hoc modo inftituta (e habebant ut ( ^ ) in tabula fequente 
defcribitur. 



mfu 

iju 



mmo iu£riptus 16 S 4 2 i i % 
\timo a^criptus 12 6 , J i i | | ji 
Arcuumdijf motui amtjJqfrofQrt. 4 ^ i I i f iV 

Snmcrus Ojcillationum 5? ^s ^^vi ^^\ 34 S3 ^^h 

Conferendo refiftenti^s mediorum inter (e , effeci etiam ut 
pendula ferrea ofcillatentur in argento vivo. Longitudo fili* 
ferrei erat pedumquafi triun^,.& diahieter globi penduK quafi' 
tertia pars.digiti. Ad filum aiitem proxime fupra miercurium 
affixus erat globus alius plumbeus fatis magnus ad; motum pen-> 
duli diutius continuandum. Tum vafculum , quod capiebat qua-- 
fi libras^ tres argenti vivi > implebam vicibus altemis argento vi- 
vo & aqua communi, ut pendulo in fluido utroque fucceflive 
ofcillante , invenirem proportionem refiftentiarum ; & proHiit 
refiftentia argenti vivi ad refiftentiam aquae ut 13 vel 14 ad 
1 clrciter : id eft , ut denfitas argenti vivi ad denfitatem aqua&. 
Ubi globum pendulum paulo majorem adhibebam>. pud cujus 
diameter effet quafi ^. vel f partes digiti ^ prodibat refiftentia 

argeh-. 

' f o ) * In tabufa fequBnte* Areimiii' 4 > i S { > t? I4 i?? ^*'^ majoribnr 

clinereqtis diyidamur per namerum oicil- o^cillationibus . priores enim termiui faiit 

lauonum in calu uuoquoque , & pTodi^ proximi fequentium ferc quadrupli, in mi. 

bunt differentiae in olcillattone un| me- noribus ver6 ofciUationibus pnecedehteg. 

diccri i. 185150. 307^V'.o827r oij^ ; termini ^«11(111 miJl^rc.raitionQ ad Cc^^m^ 

.0075 j .001 ? .0010 quaE liint quam pro" ^ 

ximi ut ^uadrata velo<;itatum ^ Uve u; lo j * - • o ' - ' ^ i ^ ' 



Pringipia Mathematica. Z45. 

atgenti vivi in ea ratione ad refidemiam aqus, quam habet DbMo- 
numerus 1 2 vel i o ad i circiter. Scd experimento priori ma- *™ ^^^" 
gis fidendum eft, propterea quod in his ultimis vas nimis an- ^^^^ ^I 
guftum fuit pro magnitudine globi immerfi, Ampliato globo , Seqjnd. 
deberet etiam vas ampliSi. G>nftitueram quidem hujufmodisECT.vi. 
experimenta in vafis majoribus ficinliquoribus tummetallorumPRop. 

fUforum, tum aliis quibufdam tam calidisquam frigidis repete-^^^ J^, 
re : fed omnia experiri non vacat > & ex jam defcriptis fatis li- xxv, 
quet refiftentiam corporum celeritermptorum denfitati fluidorum 
in quibus moventur proportionalem effe quam proxime. Non 
dico accurate. Nam fluida tenaciora , pari deniitate , procul- 
dubio magis refiftunt quam liquidiora > ut oleum frigidum quam 
calidum y calidum quam aqua pluvialis y aquaquamfpiritus vini* 
Verum in liquoribus^ qui ad fenfum (atis fluidi funt^ ut in ae- "" 
tCy in aqua feu dulci feu falsa, in fpiritibuS vini > terebinthi 6c 
falium> in oleo a fdccibus per deftillationem liberato &c calefiiclo > 
oleoque vitrioli & mercurio y ac metallis hquefadis 9 6c fi qui 
iint alii y qui tam fluidi funt ut in vafis agitati motum impreflum 
diutius confervent y efFulique liberrime in guttas decurrendo re- 
folvantur> nullus dubito quin regula allata fatis accurate obti- 
neat : prsefertim fl experimenta in corporibus pendulis & major 
ribus & velocius motis inftituantur.. 

Denique cum nonnuUorun^ opinio fit, medium quoddam SBthe- 

teum & long^ fubtiliffimum extare , quod omnes omnium cor- 

porum poros& meatus liberrime permeet; ataliauterh medib 

per corporum poros fluente refiftentia oriri debeat : ut tenta- 

rem an refiftentia, quam in motis corporibus cxperimurjtota fit 

in eorum externa fuperficie , an vero partes etiam inter^ae in lii- 

perficiebus propriisrefiftentiamnotabilem fentiant, excogitavi ex- 

perimentum tale. Filo pedum undecim longitudinis ab unco cha- 

lybeo fatis flrmo y mediante annulo chaly beo^ fufpendebam pyxi- 

dem abiegnamrotundam, ad conftituendum pendulum lohgitu- 

dinis pra^di£taB. Uncas furfum praeacutus erat acie concava y 

ut soinulus arcu fuo fuperiore aciei annixus liberrime moveire- 

tur. Arcui autem inferiori anneSebatur fllum. Pendulum ita 

ponftitutum deducebam a-perpendiculo ad diftantiam quafi pe- 

dum fex> idque fecundum planum aciei unci perpendiculare ', 

^ H h 3 ■ • ne 



Z^g PriLOSOPHIB NATtftALlS 

0E Mo-tie annulu9> ofinfiante pendulo > fupn aciem unci ukro dtMque 

V9 CoR- labereeur. Nam punOum fuljpenfionis > in quo anniilus uncum 

fORUM. langity immotum manere debtt. Locum igituf accuRM:^ nota« 

Sbcund ^^ ' ^ quem deduxeram pendulum f dein penduto demiflo 

SBGT.vi.^^'^^^^ ana teia loca ad quae tedibat in fine ofcinationil pri« 

Ptor. TKty Cecvmdx ac terds. Hoc fepetebam (^>ius ^ utloca iUt 

TK?oa. ^^^ P^i accuraaffimj& invenirem. Tum pyxidem plumbo 

SXY; & gravioribus 9 qus ad manus erant # metaHia impldbam* Sed 

prius ponderabam pyxidem vacttami vaaat eum parte G& qua 

circum pyxidem volvebatur ac dimi^o partis reliqug& qax imer 

ancum & pyxidem pendulam tendebatut. Nam filum tenfura 

( p ) dinddio ponderis fui p^dulum a perpendiculo digre(Kiffl 

femper urget. Huic ponderi addebam pondus aeris quem py« 

xis capiebat £t pondus totum er^t quafi pats feptuage&na 

o^va pyxidis metatlorum plens. Tum quoniam pyTcis metat* 

lorum plena » pondere fuo tendendo filumi augebat longitudi<* 

nem penddli> oontrahebam filum ut penduli jam ofeUlantis ea« 

4em eilet longitudo ac prius. Dein pendulo ad locum pnmo 

notatum retra£lo ac dimiflo » numerabam ofcaBsttiones quati fep- 

tuaginta & feptem> donec pyxis ad locum fecundo notatum re^ 

diret> totidemquc lubinde donec pyxis ad locum temo nota- 

tum rediret » atque rurfus totidem donec pyxis redim fuo ac^ 

cingeret locum quartum. Unde concludo cpiod refiftentia tota 

iy»dis pkne noB majoxem habehat ptopottionem ad teGSten^ 



t f ; ir 



AB ho w myi i ifi & «B^lit ubiqae crali- 

*iei ceulrum srmitadi .ft ito toco inedio •»«■»— ^^.i.»—^»»-» 

C, ( if. m. u ) iA»bvtt *i» «a film . 

f ww et c fiio tclo P « ad iotandim dcc4 4 C ^ 

A» VfgettK,.t&mKC%Pt,^m jl>K 

AB.) tf.iUb. t%) jam G iaraucndum ft 

Mnd» £ in ft loamdHm «t OKMiMtint qae£=:"P. f^timteafam iiat* 

fi.K A B «qmvalcat mo^ tea vi^fli ^ ^^i, q^ p ,„dbitam 4 MV«| 

ictini<nt|2KAB=j|>»AB,j4c^ «cblo digiefiim (nif>et nrget. ^^ 



&nli py«d(fit vacuK <|uam 70 ad 77. Nam fi pgmJe* eilentJ^ M» 
ambarum tefiftende > py^ pHenau ob \im Cuam mfitam leptuai> '^'^ ^<'>' 
ipes & ^08 maiorem vi inTtt^ pyndis vaoue , motum u>nm '*^^ 
•foifiatortum tG«t» diuiius -confervare ddbocat» ati|ue ideo com- Secuko. 
plietis iemper oTcittationibas^S^ (.9) ad ^sca ilia mtfata redire. sbct. vi 
Kf>fln«-Mi(emaid-eadem oompJeds oleiflati<Hubu9 i^-. Pko^. 



igijtur A rdiftfiiiiam pyiddis in ipfius iuperfii 



XXXL' 



Thsob* 

pyudi 



corporom gguiydoqum in pactibus 



nJSH: 



ftentic in fingiilis orcillauonibus eflent aeqoa- 
leij moCQs amiffi j m pot^ refiftenciit pro« 
pDrtiooaiefj ciifairqaeqiie«qaalesi (edjso^- 
CQs amiffi> paribas olciUationamtempori- 
Iwty (imcat mafisfea pooiirra oorponit|i> 
& fpatia motibns amiffit defcribeiidacoi»*' 
^iiAim i ideoqoe. fpatia illa eftat ot po«« 
dera imrersi % hoc eft^» 4i^<>°> vaOLVk pi«' 
xidis Taoofls aaufli^ in oiiA oftiilatione it^ 
lcribeodam j efttad /pattom niotapixidif 
plena o&iilatiooe onA aoiiflb percnrreov 
dom at 78 adi a & propterei fjjp^ illa> 
oomj^leci onicl pixidis^vacoff ofdllatiooe > 
tc. pixidis pleoflrodciliatieaibas 78 abfelu* 
dti jforent fltqiialia qaam^oxim^i atqo^ 
Idei |>ixirplaiaj oicnpletit &iiipar oCal-» 
latiombar 7B > ad loca ooiaca cediret. 

Gkm in hic ScAione €k NswTomt de 
iUo corpoiom io Cfdoide ofciUantiam' 
mom egerit j maka verd k reccoticfibut 
Mtfaoribi» inventa fint» qoibos ^eneralit 
iBoiiKim in^carvit qniboflibet theona lom^e 
promoia efti principia qoibat' nft funt w- 
foenti proUcniate bseritaf exponemat» 

F R O Vli EM^ 



SM. Tendeate ▼! gnvitiUtmuformi nU- 
qae perpeodiealaiiier ad planam ho- 
iizontit 9 . defifaire motnm c^rporitpeff' 
corvam qoamlibet aftendeaat vei def- 
cendentit in medio' oniibrmi ca jot ne- 
fifteima eft at velocilatit;fittiftio qot^ 
l*et. . 

De corponun aicenfai ac deicenfii in U- 
|Kii.redtt>ad hoffzoiicefli'49^podQGi4i*> 




qoe inclfnatita^ere luc necefEim non eft i 
fi enim corpot inliiieivredi AC ad1u>- 
fizontem B C occoiiiqae indioati ^ 
cendac vel ^elcendat > > refiftantia fc Qele* 
ritat in qiiibaibomqae lodt &'fpatiom dt- 
icriptam ac tempui qoo deicriptam eft > 
definiootarper Prop. j.Seft; x^8^; & 9^4 
SeA; 1 ; 1 ;•■• Sc i4*«:Sed.' %• ac per o»- 
•tat iii3em locit adjonSat. • 0»n enim vje 
gravitatit^ iecundam diredionem A' B w^ 
gentii (k ad ipfiut parcem quflc agit iuxt^ 
diredionem A Q > in dati^atione linesi 
AC ad A'^j ieo in datintionefindt 10- 
tiutad fimun angnli inclinatiooit ACBs 
fi looo -Tit- gfavitatit hortzoDii perpeodt» 
colarb ^dhibeator^incalcaUt & conftni^ 
dnonibnt part illiut data qotr (ecundum 
dii«d&nem AC agit> «conftinidjonet cal- 
coliqoe in citatis locis non motantar. So- 
pereft-i^tor ot corporit in corvi linei nf^ 
cemlentii xoi^deicendefltii snocom defr? 



11«. 
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^48 . PhILOSOPHI* NATtTllALlf 

materia> feu numerus f)aiticularum quibus refiftitur: erit.^ftB 
refiftentia pyxidis plenae in ipfius partibus internis : ideoque py* 
xidis vacuae refiftentia tota A + B erit ad pyxidis plenas refi- 
ftentiam totam A+ 78 B ut 77 ad 78 9 6c divifim A+ B ad 
77 B, ut 77 ad I , indcque A + B ad B ut 77 x 77 ad i» 8cdi- 
vifin) A ad B ut ^928 ad I. Eft igicur refiftecttia pyxidis va- 
cux in partibus internis quinquies millies minor quam ejufilem 
refifientia in externa fuperiicie, 6c amplius. Sic vero di(puta-% 
mus ex hypothefi quod major illa refiftentia pyxidis plens , non 
ab alia aliqua causa latente oriatur , fed ab adione fola fiuidi 
alicujus fubtiiis in metallum inclufum* 

Hoc 




De(cendat primtim corpos i loco dato 

A per curvasn A M > dttcanir verticalis 

A P j ad quam ex pundis M ^ & m^ infi- 

viti propinquis • demittantur perpendicuia 

MFytn p>.> dc ex M ad p m perpendiculuni 

M n. , Gravitas conftanft fecund^ dire- 

^onem^ verttcali A P parallelam femper 

agens G.t.=:gi refiflentia in locoMzzr^ 

▼elbcitas corporis ibidem =: v > tempus 

qno defcribitur AM=:t^AP-=XjAM=: 

i, FpzizfAn^zdxydcViTnzzdf. Jam 

ver6 M m j efl ad M n } feu ^r ad ^ x ^ 

nt «vis gravitatis g ad ipfius partem in di- 

redioue M m agentem quae ideo erit =: 

g d X 

— j — 5 fiibducator vis refiftentisfj & vis 
a t 

refidua qud corpas in loco M > juxck di- 

gd X 
redionem> M m urgemr erit = — — -— r. 

Undi( 18 )fit^ijf — ri/=rt;4T;. Httjtts 
aiittem aequationis flttens iti fumi debet ot 



itvanefcentibBs x Sc t evanefcat qooqoe v 
fi yelocitas corporis in loco A nuUa fit^ & 
fiat v= r j fi velocitas corporis io A^ fit 
== c. Simili modo fi corpus i loco dato 
A per arcum A M afcendat , 8c omnia 
ut mod^ fuppofiiimus maneant ^ erit ( 1 8 ) 
gdx-^^fdf^^vdvi cajtts aequationif . 
fiuentem itk fiimi oponet ut pofitis x 8c 
r = o j fiat T/ > «qualis velocitati io loco 
A.data?» 

Si abfcifia x io veiticaH B C per cumB 
ACD pun&am infimum C dnda capiar 
tur j fitque B P =: jr ^ & c^etera maneaiit ut 
fupra j erit adhuc pro corporis defQenfii 
gdx — fdtzzvdvi zt pro a(cenfii per 
arcum C jk fi data fint punda A & B. > 
dicaturqueC/Mvel AC/c=:/^ erit — gdx 
+ fdizz-^vdv} icu zdhvic g d xr-^fdi 
:=. vdv i quia crefcente / decrefcit x & 
contri. Si verp dicator C P = x & C M 
=z / j quia hae qttamitates refpedu alia- 
rum BPj & A M negativaBfum> fietpro 
defcenfu— "^^xH-ri/^ivdx/, (eugdx 
— fdszz ^vdvi&i pro afcCnfu fi dica- 
tur C ^ = / erit gdx-^^fdszz-^vdv 
quarum aeqaationum alterainalteramabir> 
mutato figno quantitati r , praefixo* « £x 
datd izitttr lege refiiientix> ipco rfcriba^ 
tur ipmis valor per v & datas quantitatesy 
& ex datd aBquatione ad curvam A Mjlo** 
co d X (cribatur valor ejus ^t d t, s SjC 
datas quantitates in fixperioribus .formolis 
^u aequationibus > & deindeper curvarum 
quadraturas vei per feries , capiantur ^ ut 
oponet , fi;>rmnlarum fiaentes j obtioebi- 

tnr 
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Hoc experj^entura recitavi mempriter. Nam charta, in DbMo- 
qua illud ak(*iando defcripferam , interddit. Unde firaaas quaf ^^ ^^^" 
dam numerorum partes, quae memoria exciderunt , omittere Ljggi^ 
compulfus fum, Secund. 

Nam omnia ^denuo tentare non vacat. Prima vice $ ciim Sect. VL 
un,qo infirmo ufus eflem , pyxis plena citius retardabatur, ^^^""xxxi 
fam quaerendo , reperi quod uncus inErmus cedebat ponderixHs 
pyxidis , & ejus ofcillationibus obfequerrdo in partes omnes fle- xxY. 
^lebatur. Parabam igitur uncum firmum , ut punftum fuipcn- 
fionis immotum maneret , & tunc omnia ita evenerunt uti fupra 



BOft« 



defcripfirRus. 

tnrvpeTsSc contrk, atqae etiam r per /, A: 

yiiatempttstj qao afciis / defcribitur^ft 

dt 
S* — j dabimr qnoqtte tempos. Q. £• L 

ExemfU causd. Sit refiftenna partim mii- 
fcmisi partim Telodtatis quadrato propor- 
donaiiS} qmBeftU/pothefisnaturaei {eaSt 

r=:— -7 — ^aicaoturqmeBPsz^j AM 
z=/8c siquatio^ ix — <r^/ = t^^t;in hanc 

migrabit^ix — — ~zzvd v-f- — r — i 

iit hoc (econdam aequationis membrum 
debitam fermam acqoiratj ponatnr dt^ 



3 hdz 



(bttis: \h L.xj8Bqttatio eradet^ 



gzdx^^^MAdxz^zvdv^^vvdXiCuxi^ 
lis flaentibus>fit^5.s ix-^ ^aaxsz^ zw* 



Und^ infenietur vviiz 



^xgS^zdx 



—4 «. Eft 



antem S. z d'x, area curvaB cnjas abfdA 
X & ordinata z ; ^ z darar per / > ope 
lx)garithmicJB j ic x per / ope aeqaationit 
ad cuTvam A M. Sit h numeius cujus 
logarithmus eltanitas^ feu L»hi=zi , erit 

28 

iL.h^ibL;z,8c~L.h:=L.h^ s= 

i? • 
£. c.atqa^ft h^z, indi faabetor vvs: 
at 

*£S.h h 



dx ^ 



aik 



zs 

h h 



SEC- 





Si iii his aequatiombus ponatvr « = o; 
dcfiniemr. motus corporis in iineil qaalih 
bet curvl delcendentis 8c afcendentis iii 
medio uniformi.j cujus refiftentia [velociia- 
tis quadrato proportioualis eft.. CaBtenim 
coum hanc materiam copiofiifimd & ac- 
caratifiimi tradavit ClariC Eukruf Tom. 
a. Mechaa. 

I i 
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Sficu»». D^ ^otu jiuidorum (!f rejiflentid projeHilium. 

SfJV.^"' PROPOSITIO XXXIL THEOR^MA XXVI. 

xxvL ^^ tCTfi^um^flemMa duo fimilia ex tequali particularum numn§ cm^ 

Pem 9 & farticuUe carrejpondentes fhniles fint & pr<^crti§nales i 
fingula in unojyflemate pngulis in alteroy & fimiliterfita interfe , 
ac datam habeam rationem denfitatis ad invicemy & imer fi tem^ 
foribus proportionalibus fimiliter maveri indpiant ( e^ inttr fe ip$a 
in uno funt fyflemate & ea inter fi quafimt in altero ) &fi nom 
tangant fe mutuo qua en eodemfimt fyfiemate y nifi in mmentis rt^ 
fieuionumy neque attrahant y vel fi^ent fi mutuo y nifiviribus 
celeratricibus qu^e fint ut particuJarum carrefpondentium 
imerse & quadrata velocitatum direSH : dico quod J^fiematum 
particuU illapergent inter fi terttporiSus proportionalibus fimilittr 
mneri. (' )• 

G>rpora (imilia & fimiliter fita temporibus proportionalibus 
inter te fimiliter moveri dico > quorum fitus ad invicem in fi- 
ne temporum illorum femper fiint fimiles : puta fi particuls unius 
fyftematis cum alterius particulis correfpondentibus conferantur. 
Unde tempora erunt proportionalia^ inquibus fimiles & pro* 
portionales figurarum fimiiium pattes a particuHs correfponaen-' 
tibus defcribuntur. Igitur fi duo fint ejufnK>di fyftemata y par* 
ticulae correfpondentes > cb fimiiitudinem incoeutorum mo- 
tuam ) pergent fiimiiter moveri i ufque doncc fibi mutuo oc- 

cur- 



(r) ^ ShnUker^^moveru SkintoA&aj 
#&{>> S Stt> fcc. particHl* in 4ii^Qs 
^(kiQarHMs €b\ iniltu6 toitbfp<m4Mtef. 
I<amcttla A hi Hio (^deiiikte teiiipore Tj 
^(crilMt fyuiaitk ^atm miiHtewn A B j & 
^jianiotla coitef]N^ci» a ^ in akero fx- 
Hemace tempore t ^-^efcribat fpatiuni a b> 
•ffiori Afi> Htnile fimiiiierqtie fitum> it^ 
ttc fit A B ; ad a bj ttt diaaetef panicttis 



▲ > ad dsameiniaptmciiteaj Ar4«t AS 
ad a s> vel PSad {>>> & smgulus ASB 
SBqoalit angolo a s b > atqoe S A fi aBqoa- 
lis t a b. £k ^iim fihi wmvlb conrefpoiVi 
dentet panicQlse qnieicant vel fiinili moda 
moveattur. Hit pofitis> dcftioiillrandttna 
eft j quod fi timianiar tempijra alia quH 
fint itt T & t^ pa^iculae correipondtatca 
cruflt «triDc^oe fimtliter pofitae» 
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currant. Nam fi rullis agitantur viribus , progredientur unifcr. Ds Mo- 
miter ( '^ ) in lineis re&is per motus leg. i . Si viribus aliqui. ^ ^^*' 
bus fe mutuo agitant > fic vires iUae fint ut particularum ^£^^* 

cocrefuondentium diametri iovers^ & quadrata vdlocitatumShciH^p. 
direde ; quoniam particubrum fitus funt fimiles & vires^Bc^^-ViL 
proportionales 9 («) vircs totae quibus particul» coarr^fponden- xxxii. 

tes T H I o ft^ 



( f) ^ In Imeis n8U fer fno$. kg. x. 
Ide6que ob veiocitates uniforiiies & limi- 
kt mocaum diredioaet pergenc iimiliter 
ttomi temporibns proponionalibus , uf* 
4 ue ad occuriiis iiios primos. 

( t ) * Ktrer mtm quikms farticulm eor^ 
njfomimus sgHanmr fimiUs IuM?uh$ is- 
rnmnmoms , & erun$ ad tBvieem m cor- 
reffondemium fmieularum Dismetri inver^ 
ii &quadrmM veloekmum dktBk 
^ ^ Panicnia ilinterduas5&P> &Dac- 
cicala 4 iotcr duas / 3c f fiDt fimiliter nts > 
fic ^uicumque celeritate in diredione fi- 
.niliter po&l panicnlsB iiJse A8ca feramnri 
irahamnrque rel fugeotnr illsB particufae 
ASc a k particulis 5&F>/&fpervi- 
res quae fint ut Diametri particulamm cor- 
refpondentium inven^ five ut linese homo- 
togae inven^ > & quadrata velodtatnm di- 
tf&iy dico !•• quod diredio vis compo- 
fitse trahentis paniculas A tc a fimiliter 
pofita erit in utroque (yftemate , nam an- 
gull SA P& sap^qnos&ciomvircsagen- 
tesj ex h/pothefi aequales fiuit^ vis autem 
compofita (equetur Diagooalem qnae hr 
dat angoics cnm dirediooe ntriuique vis 
componentis qoomm finus fint redproc^ 
itt vires agentes > per nat. virinm com- 
pofitamm j fit ea Diagonaiis hic A M > 
tUic a m 1 erit ergo finus anguii S A M ^ 
td fioum aoguli P A M j invend nt vis 
panicullfc S ad vim pardculae P five dire- 
6A nt linese homoiogae S A & P A ( nam 
^uooiam de nnico corpore A nnoc agitnr 
ratio quadratorum yelociutum hic nihii 
mutat ) pariter finus angnli s a m eft ad 
finnm Anguli p a m «t s a ad p a> Mi ttt 
S A ad P A ficnt s a ad p a ex h/pothefi » 
£rgo aoguli aequales SAP& sapin 
eadem racione (ecantnr per itneas A Mj 
s m j ideoque angnli SAM&samj 
M A P & ma p funt asqnalesj ergo diredio 
fis compofitssi^ahcotis.particulas A k a 



4^ 



XXVL 



IK 



'4' 







in fio^Io Qrftefiuuo fimiliter eft pofita. Q. 

erart i*«; 
!•. Vires iilae compofitse eroot nt par* 

ticnlartun Diametri inveni Jc qnadrata 

velodtatnm diredi. ' 
Secetnr ntcumque in dire&ioKe AS lioeo- 

la AN quae vim panicnlse S exprimatj dac4- 
tnrqne N M j paraiieia AP> & ex M ducatur 
M R parailela A Sj fiet parallelo^ammum 
ANMR, inquoMR=:ANj ^ anguius 
AMR =: ang. MAN^ idecque A N ad 
A R nt finus anguli M A R ad ^finum ang. 
MAN> five nt PA adSAj hoceft \xl 
vires particulamm S 8c P, ideoque A |l 
exprimet vim pairticulae Pj & A M exprimee 
vim compofitamexviribus5& P. Sumatur 
in a s lineola a n > quae fit ad A N> nt a s ad 
A S invers^j & nt quadratnm veiodtatu 10« 
ad qnadratnm .veiodtatis in A diredi > 
dndi(qne n m 3c m r parallei/s iineis a p ^ 
a s erunt a n jc a r ut vires particnlurum 
s &p> & am exprimet vim ea iis c^m- 
pofitam. 

Sed 6b fimilitndinem triangnioram ANM^ 
anm eft AN ad AM ficut an ad anii 
five vis particnlsB A, ad vim compofitam 
ex panicniis 5 & P> nt vis panicul^ a a^ 
vim compofium ex panicnlis / & ^j ideoH 
qne vidffim j vis particnlae A ad vim oar' 
ticulse 4 nt j vis cpmpofita e;c yi partici;- 
lamm S8c P , ad vim compofitam ex vi- 
rihns particuiamm * SCf\ Sed vis parti- 
cnlae A eft ad vim particulx a , inrMi ut 

I i » par- 
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tes agitantur , ex viribus (ingulis agitantibus ( per legu m corol- 
larium fecundum) compofitas> fimiles habebunt detemHnationes> 
perinde ac fi centra inter particulas fimiliter fita refptcerent ; 
& erunt vires iUae tots aa invicem ut vires fingula^ compo- 
nentesy hoc eft , ut correfpondentium particularum diametri 
inverse , & quadrata velocitatum dire£le : & propterea effici^nt 
ut correfpondentes particuls figuras fimiles defcribere pergant. 
( «)• Haec ita fe habebunt ( vcr coroL 1. &' S. prop. iv. /i^, 
I. ) fi modo centra illa quiefcant Sin moveantur^ quo-* 

oiaai 



partfcalaram Diametri j 8c direA^ nt Teio- 
citatam Qaadrata ex hypothefi , ergo vi- 
res compofitx (iim io eidem raciooe. 
Q. E. D. 

Idem ratiQcinium ad viret compofitai 
ex pluribus partlcuiis extendetoiu Uode 
viret tot^ &c. 

( u ) ^ Hai hafe habebum* ( Fer eor. i« 
& 8. frop* 4« iib. X. ) Aat qood idemeft 
per hoc Lemma*. 

189. lemma» Si corpora duo A> a > 
sirci cemra ftnmoca S^ ^s >. projidantuv 
fecundum dirediones A D 9 a d^ quai cum 
dillanciis A S & a s aequaies angulcs D A $ >. 
d a s conftituum > & urgeantur viribus ac- 
ceieratricibus centra illa S j s refpicienti- 
bus y qux femper fint incer fe ut quadra- 
u velocitamm corpornm direAi 6c di- 
fiantix i ceotris inversd j corpora illa fi- 
guras fimiies circi cemra S ^ s defcri- 
Eentj fimilelque & proportionales figura- 
rum illarum partes temporibus proportfQ* 
nalibus percurrent. 

In proje^liiium dxreAionibus capiantur 
partes quam minimaB A D ^ a d diidantiit 
A S j a s proportionales. Jungantur S D > 
s d & corpora A j a temporibus quibuf- 
vis T j t delcribant arcos A B j a b qui 
Uneas S Di s d actingunt. Suraantur arcus 
A F 1 a b qai eodem tempufcuio defcrip- 
ti dnt y &c dudi F G paralleU S D >. erit 
( 4« /i^- I . ) F G ad b d ut vis centralis 
quil corpus A urgetar ad vim centralem 
q.iiil urgctur corpos a 5 8c nnia vires ill« 
( fcr kyf, ) funt uf quadratum vetocita- 
tum dired^ & diflanriae A S^ a s> inver5(^> 
velocirates autcm (unt m fpatia quas fi- 
jua) deicript^ fi;i0ent in Taogeme A G 7 





ad > erit FGadbd^ ntAG^^eatad 
a d 2 X A S*. Sed ( fer cor. i. Um. Xh ) 
BD:FG= AD»:AG»5 quar^ ( pci 
compoHtionem. ratiooam. ic ex asquo ) 
Bd:b.d = AD'>casLad*xAS. Cim 
igiior ob tria'>gu}orum A S Dj a s -d ^ (Iniili- 
tadinen ( tx h^p.. } fit A D : ald =: A S :.a s 
&ide5AD2xas:ad*)CAS = AS;asi 

eritBD:bU=AS:a8;L &ob fimiiitudi* 

acm. 
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niam ( * ) ob tranflationura fimilitudinem , fimiles manent eo- Db Mo- 
rum fitus inter fyftematum particulas ; fimiles inducentur muta-*^" ^^^* 
•tiones in figuris quas particulae c'jfcribunt Similes igitut ^^^"rit liber^ 
correfpondentium & fimilium particularum motus ufque ( ^ ) ad secund. 
ocGurfus fiios primos , & propterea fimiles occurfus, & fimi- Sect. vil ^ 

les reftexioncs , & fubinde ( per jam oftenfa ) fimiles motus in- ^t^,\ 
ter fe donec iteruminfe mutuo inciderint j &ficdcinceps inTHBOit, 
infinitum; O. E. D. xxvi. 

CaroL i. Hinc fi corpora duo quaevis) qus fimilia fint 6c 
ad fyftematum particulas correfpondentes fimiliter fita i inter 
ipfas temporibus proportionalibus fimiliter moveri incipiant> fiht- 
que eorum magnitudines ac denfitates ad invicem ut magni- 
tudines ac denfitates correfpondentium particularum i hd% pet- 
gent temporibus proportionalibus fimiliter moveri. Eft enim 
eadem ratio partium majorum fyftematis utriufque atque par- 
ticularum. 

CaroL 2. Et fimiles & fimiliter pofitae fyftematum partes 
omnes quiefcant inter fe: 6c earum duxj quae c^teris majo- 
res fint , & fibi mutuo in utroquc fyftjemate correfpondeant , 
fecundum lineas funiliter fitas fimili cum motu utcumque mo- 
veri incipiant : hx funiles in reliquis fyftcmatum partibus exci- 
tabunt motu$> & pergent inter ipfas temporibus proportionali- 
bus fimiliter moveri; atque ideo fpatia diamctris fuis propor- 
tionalia defcribere» 

PRO- 



■em ffgararaiii > otAD adad^ ideoqire Otiamnr emm centrorum illonthi tranflii- ^ 
eb aequalef augulof D 6c d , triangufa tiones ex caUfis proportionalibus & fimiltter 
ADhy adb erunc iimilia^ &C pro])terea agentibus^ videlicet ex fimilibus particnla* 
arcus A B> a b> finriles 6c finyiiiter fiti. rumfimiiium&cprrelpcndentiummotibuSj> 
SimtJi modo demonftrabitur quod corpo- aded ut quemadmodum initio mottls cen* 
ra ^ iocis B & b progrefia fimilesarcns cra fimiiiter moveri caeperunt > fimiliter 
a c fimihtes pofitos de(cribant , atqae ita quoque deinceps moveri pereant. 
deincepr. Delcribent ergo figuras fimiles ( y ) ^ Vfytte ad occnufu Jmr fnmoM 
drck centra S & s.. Uts ver6 demon- &c» Nam cum particularum correfpon- 
ftratis patet ( tfS» iih» i. ) quod-dercvi- ' dentium diftantix 3 poft qu^yis tempor» 
btnt fimiles & proportionales figurarum proportionalia > iint lemper in dard dta- 
fimilinm partcs* temporibus proponiona- metronim ratione in duobus fyftematibut 
KbuB.j, feu qpm Oempef fiot ut tempora ' ( ex dem. )> necefie eft ut diftamti» rem- 
T fic t. ' poribus proportirndibus evanelcant > 6e 

(X J * 06 trtmjemnum J^mttitttdiam^ • proindd ut particulHrunT occurfus^prirnt 

li j, €on- 
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LiBBR lifdem fojkis y dico qnod jyflmantm partcs maj§rts rejif$tntur im^ 
ratione cmpofttd tx duplicatd rationt velocitatmm fuarmn & 
duflkatd ratitnt diametrorum & ratione detifitatis partium jy- 
fkifBatum. 



Skcund. 

Shct: VII. 

Prop. 

XXXIU. 

Theok. 

XXVIL 



Natn refiftenda otitur partim cx viribus centripedi vel cen- 
trifugis quibus patticuls fyftetnatum fe mutuo agttant ^ partttn 
ex occurfibus Ac reflexionibus parriculanim Ac parrium ma)o- 
ram. Prioris autem generis refiftentis funt ad invicem ut 
vires totae motrices k quibus oriuntur 9 <* ) id eft > ut viiet 
totas acceleratrices & quanritates materise in partibus correfpoiv- 
dentibuS) hoc eft ( per hymhefm ) ut quadrata velbcitatum 
direde & diftantiac patricularum conefpondenrium inversi flc 
quanritates materis in partibus correfpondentibus direS^ : ideo» 
que cum diftantise parricukrum fyftemaris unius fint ad diftan* 
rias correfpondentes parricularun\ akerius > ut diameter parricch 
\st vel partis in fyftems^ priore ad diametrum parriculs vel 
panis correfpondentis in altero ^ ( ^ ) ific quanritates niaterix fint 
ut denfitates parrium Ac cubi diametrorum; refiftentise funt ad 
invicem ut quadrata velocitatum Ac quadrata diametrorum fic 
denfitates parrium (yftematum. j^.E.D. (>») Pofterioris ge- 
neris refiftenriae funt ut reflexionum correfpondenrium numeri Oc 

vires 



cotdiag^'9 abi pardcols Hfae fisQramm 
fimtiimn partes fiiniles delcrtp&runt. £x 
quo requitur particnlaniai iliaruni occur- 
litt primof fimilet bm > tnm ratioae di- 
re&ouam , quod jam tononfttatnm eft , 
tum etiam latioae velodtatnm 8c qnaau- 
tatnm motdc Siqnidcm ^tia percnrfii 
cempotibBs proportionalilnis fiut femper 
in aad ratiooe , ideoqne Telocitates ia io- 
ds fimilibus fint (emper in datl rationef 
Sc iod^ ob ponicttlaram coiva(poodenaiam 
fimtlitttdtnem & datam denfitatom ratio- 
Mtm , qaaotitates mocds qass fimc ut ve^ 
locitates^c denfirates & Tolumina coiijan- 
dimi in locis fioiilibas muBfBUi m daiA 



ratioiie. Refieaiones igitnr ^uk ck ejnf' 
nM>di mocibus atque occnrfibos fimiiilN» 
nafonnnir j fimiks erunc 

( z ) * li «/} M vim $o$0 ucehrmkif 
& MmukMes mmmm ( per de£ 8. lib. i* ) 

(a j ^ & q u ^ nmatf t mmtrm fim &f' 
Qaanotates materisB fiinc m den&ates 8c 
Tolnmina partinm con)undim ( %• lik. !• )> 
& ob pardam fimilimdinem > Toiuaiina 
(amm cnbi latemm lioinolc||;omm j fta 
diamecmmm , ide6que ^naooiates mace- 
tm fiim at denfitates partiam 5c cubi difto 
flietronim* 

(b) « ti^krwrit iemrii r^fiemis &e: 
SicMi fires rdteidowm fiigpoaantar ap* 
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vkcs conpnQun. Numeri autem reflexionum funt ad invicem Db Mo« 
A vclocitatc$ pardum corrcfpondcntium dircfte , & fpatia in- "ru Cor- 
icr earum rcflexioner inverse. Et vires reflexionum funt ut^f ^^^' 
vclocitates 6t magnitudines ific denfitates partium correfponden-* sgcu^YD. 
dum conjun£tim ; id eft , ut velocitates & diametrorum cubi & sict. vil 
denfitates pardum. Et oon)un£tis his omnibus rationibus . refi- L" jjj 
Htaax partium correfpondentium funt ad invicemut quadrataTHioii. 
velocitatum 6c quadrata diametrorum flc denfitates partium con-xxvii- 
jun^im. ^. £. D. 

QfroL 1 • Igitur fi fyftemata illia fmt fluida duu elaftica ad 
modum aeris, & partes corum quiefcant inter fe : corpora au- 
tem duo fimilia 6c prtibus fluidorum quoad magnitudinem &c 
denfitatem proportionalia , & inter partes illas fimiliter pofita > 
fecundum Kneas fimiliter pofitas y utcunquc projiciantur ; vires 
autem acceleratrices > quibus particulae fluidorum (e mutuo agi- 
tant> fint ut corporum oroje^lorum diametri invers^, 6c qua- 
drata yelocitatum direde : cotpora illa temporibus proportiona- 
libus fimiles excitabunt motus in fluidis , 6c fpatia fimiiia ac dia- 
metris fuis ( ^ ) {nroportionalia defcribent* 

CaroL 2. Proinde in eodem fluido projeSile vdox refiftcn- 
nam patitur , quas eft in duplicata radone velocitatis quam pro- 
xime. Nam fi vires / quibus particuls difiantes fe mutuo agi* 

tant> 



qmlcs , nBktmm timt m nameri reffe- 
ziomun fea occiirtuvms & (1 Qunieri re- 
iexionam aequtatar j refiflemiaB faac ot 
vires rcfiexiooom correipondemium i on- 
a , canjQsAii hii ntionibos > refif^miae 
yue ex particttlaram & panium majprum 
ocxarflbai & reflexiofdbm oriantur , (oix 
femper m reHexicOum coryeipoodenttam 
tamtiri & vijre^ conjOH^iki. Nameri au- 
lemreflexionami cattcris pk.fibai> faocad 
inviccm nt velodtaces pilrtiam correfpon* 
dentium direAi > 8c^ caeteHspribai> funt 
liivert^ ut fpatia interfarticularam 6c par- 
lium correfpondef^um occuifiis feu re^- 
iejuooo imcrcepu > id «11 ^ inrcili at 



partiom eomi|)oadeotilim diamttri^ ide£- 
que Hnmefi rejescwmm fmu nd mvkm m 
%felc$kutes fmtmm iwrejfondgmktm dhrtQi 
& earamdem diameiii invers^. £$viresfem 
fiexUmtmt Junt ui moi& qatmitatei in oo- 
curfibiM id et, tu velotimut & dimnetr^- 
twn (Uhi & denptMtet fsnmm eom^fon^ 
dentmm. A eott/lmOis 61 omttibmA rmomi^' 

( c ) ^ VrofQsmwtdut deJcrAenu Proba» 
tar eijm at 10 dem. proji. $2. iemmato 
(18^) fimiles fiaiilium figuratum' paite» 
tempofibiis proportionalibui ^ corporibut 
iliii femper dercribi. Undi cofollaiiin 
koc patet( fef«0r. i,& i*|nf. )i«> 



rtf. 
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25^ Philosophije Naturalis 

De Mo-tant , augerentur in duplicata ratione velocitatis, ( ^ ) refiftentia^ 
TuGoR- tbret in eadem ratione duplicata accurate; ( « ) ideoque in me-i, 
poRUM. j^Q^ ^ujyg partes ab invicem diftantes fefe viribus nuUis agi- 
LiBBH ^^^^^ refiftcntia eft in duplicata ratione velocitatis accurace. 
Sect. VII. Sunto igitur uxedia tria y^ , fi > C ex partibus fimilibus & sequa- 
pRop. libus & fecundum diftantias aequales regulariter difpofitis con* 
ftantia. Partes mediorum ^ &c B fugiant fe mutuo viribud 
quae fint ad invicem ut T6Lf^y illsmedii Cejufmodi viribus 
omnino deftituantur. £t fi corpora quatuor ^^qualia D y Ey Ff 
G in his mediis moveantur 9 priora duo jD & £ in prioribus' 
duobus A^ By 8c altera duo F6c G in tertiq C; fuque ve- 
locitas corpofis D ad velocitatem corporis £ , & velocitas cor- 
ppris F ad velocitatem corporis G in fubduplicata ratione vi- 
rium T ad vircs f^: refiftentia corporis D erit ad refiftentiam 
corporis £ , 8c refiftentia corporis F ad refiftentiam corporis 
G , ( ^ ) in velocitatum ratione duplicata ; & propterea refiften-. 
tia corporis D erit ad refiftentiam corporis iF ut refiftentia cor- 
poris £ ad refiftentiam corporis G. Sunto corpora D &l F 
«quivelocia ut & corpora £ & G ; & augendo velocitates cor- 
porum jP 6c F in ratione quacunque > ac diminuendo vires 
particularum medii B in eadem ratione duplicata, ( 8 ) acce^ 
det medium B ad formam 6c conditionem medii C pro lu- 

bitu f 



( d ) ^ Refijkmia foret in eidem ratmie 
dufUcaid accurate, Nam ii idem corpus 
ymi com velocitate in uno eodemque 
flaido fimiliter projiciatur > eaedem lunt 
refidenuaB y ac ii corpora dao fimxlia & 
aqaaiin itmilite^ projicerentur in duobus 
^itdis priori otnnino paribus > ^d in hoc 
caivL y ob acqiiales inter fe partium cor- 
Tefpondencinm diametros & denfitates> re- 
fifkntiae fiint in duplicati ratione veloci- 
tntum accurat^' ( prr frof, ii*& efuf c<h 
roil* .». ). Erg6 &c. 

-^t)^^ I^dque in medto &c. Inme- 
dip cujus parte^ ^b invicem diftances (e- 
fe viribtis quibafeamque in ratione velo- 
cir^s dupHcatfl crefcentibus agitant^ re- 
fiftentia ( ex mod6 dem. ) eft (emper in 
eddem ratione dupticatil; Qaard fi vires 
quibos particuix fe(c agicaoCf liip* 



ponantur quim minim«> manebic femper 
refillentia iii ratione velocicitis duplicati 
accurac^S evancfcaDC tandem illai vires ^ 
manec refiilentia in ratioae velocitatis du- 
plicata» fed idem melius patet per fe- 
cundam partem demouftrationis propofi- 
tionis hujus 3$. 

( f ) ^ In veiociiOium rariione dttflica" 
tin ( £x demonftratis inicio . coroll* ha« 

( g ) ^ Accedet medmm B Scc Si enim 
velociutes corporum D 8cF , quam ma* 
ximd augerentur vires paruailarttnL me-, 
dii B > manentibus viribus aiedii A oC ve- 
iocitate oorporii £ qnam maxim^ decre£r. 
cerem> qaia eft femper vis medii A, ad 
vim medii B ut quadracum velodutis cor^ 
poris D ad qoadracaflt felodtacis corpe: 
cis £• 



PUINCIPIA MaTHEMATICA. Z^J 

bitu> & idcirco cefiftentias corporum atqualium & aequivelo- /Df Mt) 
cium £ &.<r in his mediis , . perpetuo accedent ad aequalita- Tu Cor- 
tem , ita ut earum difFerentia evadat tandem minor quam da- ^^«br 
ta quacvis. Proindc cum refiftentiae corporum D & Ffintad SEcuiqD. 
invicem ut refiftentiae corporum £ & G^ accedent etiam hae sect, vit. 
fimiliter ad rationem aequalitatis. Corporum igitgr D & F, ubi ^L^JVt 
velociiSm^ moventur , refiftentias lunt aequales quam proxim^ : & theor. 
propterea cum refiftentia corporis F fit in duplicata ratione ve- xxvu. 
bcitatis $ erit refiftentia corporis D in eadem ratione quam pro- 
xime. 

• <^) CoroL 3. Corporisin fluido quovis elafttco velociffime 
njoti eadem fere eft refiftentia ac fi partes fluidi viribus fuis cen- 
trifugis deftltuerentur , feque mutuo non fugerent: fimodo flui- 
di vis elaftica ex particularum viribus centtifiigis oriatur^ & 
vek>citas adeo magna fit ut vires non habeant fatis temporis 
ad agendum. 

CoroL 4. Proinde cum refiftentiae fimilium 5c aBquivelocium 
corporum, in medio cujus partes diftantes fe mutuo non fu- 
giunt y 0) fint ut quadrata diametrorum ; funt etiam aequive- 
locium & celerrime motorum corporum refiftentiae in fluido 
elaftico ut quadrata diametrorum quam proxime. 

CbroL s • Et ciim corpora fimilia , aequalia & aequivdocia^ 
in mediis ejufdem denfitatis , quorum particulae fe mutuo non 
fugiuntjfive particulae illae fintplures 6c liiinores, five paucio^ 
res & majores, in aequalem raateriae quantitatem temporibus 
aequalibus impingant, eique aequalem motus quantitatem impri- 
mant, 6c vicifiim (per motus legem tertiam ) aequalem abei* 
dem teadionem patiantur, lioc eft, aequaliter refiftaflitur : ma- 

nifef- 



( h ) ^ Corottarium ;. Patet per cor« tet etiam ex eo quofl (appoTntur vires ncn xtp, 

1. ki ^uo vts T qud particuliB medii A m faabere Wxtis temporis »d acendur^ > unde 

qao corpus D moveiur ^ fugiunt , qualif- cafus redit ad eum in.quo vires illae nul- 

comqae fupponicur i corporum D & F ubi lae funr. 

yelociifim^ movemuT> refiilemiis manen- (i) ♦ Stnt at qaadrats diametrwim. 

cibusgequdlibusquamproxiaiej licetmedii Per t««. partem denru prop. hujus^ ob 

.Q in quo Gorpus F movecur> parctculs datas corporum velocitate»^ niedii deikt 

yiribus ccntni'agig>yQirfu»defti<UM»ar« Pa* fitatem dataak 

Tom. lU ' Kk 
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Db Mo- nifeftum • eft etiam quod in ejufdem denfitads fluidis elafti- 
TuCoR-cis, ubi velociffime moventur, ^quales fmt eorum refiftentis^ 
poRUM. qugji^ proxime ; five fluida illa ex particulis craffioribus con* 
S cumT ^^^^' fiveex omnium (libtiliffimis conftituantur. Exmediifub- 
Sect. yii. tilitate reiiftentia projectilium celerrime motoram ncm multum 
p R o p. diminuitun 

The oR. ^''^^* ^- ^®^ omnia ita fe habent in fluidis^ quorum vis ela- 
XXVII. ilica ex particularum viribus centrifbgis originem ducit. Quod 
fi vis ilia aliunde oriatur, veluti ex particularum expanfione ad 
inflar lan^ vel ramorum arborum^ aut ex alia quavis causa^ 
qua motus particularum inter fe redduntur minus liberi: refi- 
ftentia^ ob minorem medii fluiditatem^ erit major quam in fil- 
perioribus corollariis. 

PROPOSITIO XXXIV. THEOREMA XXVIII. 

Si globu$ & cylindrus aqualibu$ diametris dejcripti > in medio ra-^ 
ro ex particulis aqualibus & ad aquales ab invtcem difJantias 
libere dijpojitis conflante^ [ecundum plagam axis cylindri^ aqua-- 
li cum velocitate moveantur: erit rejij^entia globi duplo minor^ 
quatn repflentia cylindri. 

« 

Nam quoniam zdiio medii in corpus eadem eft ( per leguin 
jcorol. y.) five corpus in medio quiefcente moveatur, five me- 
dii particuIsB eadem cum velocitate ( ' ) impingant in corpus 
quiefcens: confideremus corpus tanquam quiefcens, & videa- 
mus quo impetu urgebitur a medio movente. Defignet igitur 
\ABKl covpm fphaericum centro C femidiametro CA defcrip- 
tum^ & incidant particulas medii data cum velocitate tn cor- 
pus illud fphaericum^ fecundum redas ipfi AC parallelas : fitr 
queFfi ejufinodi rcda. In ea capiatur LB femidiametro CB 
^qualis; & ducatur B D qua: fphaeram tangat in B. In KC 



(lc) ^ hoplngam in corput qukfeeni. quoque inamfefttim eft permot^Leg. f 

£adem cnim eil in utroque calu velcctcas re» quia fluidum & corpus ob readionem a- 

ipediva^ eademque proind^ vis percuifio- dioni aequalem & contrarisun j» inutroque 

nis ( fer dm* in m. Sj /^g. tm* ) idem cftTa jin fe jontttd aganti 



Principia Mathematica. z^p 

tiBD demittantur perpcndiculares JS £ , LDy&c vis qua par- J^ q^^J 
licula medii, fecuncteim redam Ffiobliqueincidendojgloburop^^j^y^" 
feritin By erit ad vim qua particula eadem cylindrum ONGj^ Liber 
axe ACI drca globum defcriptumperpendiculariter fcriret inSBcuND. 
^, (i) ut jLD ad LB vel 5£ad 5C Rutfus efficacia hu^^.^^- ^^^- 
jus vis ad movendum gbbum £?cundum incidentiss (iiac plagam Tuoa. %z. 
FB vel ACy eftad ejufdem e k 

efficaciamad movendum glo- 
bumfecundum {Jagani detet- 
minationiB fu«, id cft, fecun- 
dum plagam refts £ C qua 
globuln direa^ urget ( «^ ) ut 
BE ad BC. Et (") conjun- 
junftis rationibus, efficacia par- 
ticulae in globum fecundum re- Q 
aam FB bbliqu^ incidentis, 

ad movendum eundem fecundiim plagam incidentias fua^ eft 

ad 




0)^.U$LD ddLB vtl BE ad BC. 
Si enim reda data LB exponac vim qiU 
pardciila medii circularem bafim cjlindri 
perpendicolariter ierit in bj & vis illa 
(ferleg. cor» z. ) refolvftur in vires B D ^ 
L D j vis B D juxti diredionem taugentis 
in B agens nullam efficaciam habet ad gIo« 
bum promovendam Sc reda LD vimex« 
ponet €^ui panicola medii globulaih per- 
pendicuiartter ierit in B. Qoia ver6 ra- 
4ius C B> tangenti perpeadicutaris eftj & 
ideo ( fer conflr. ) D L parallela C B j 

E^^an^a redangula CEBj BDL> fimi* 
funtjimoob BL = CB ( per amftr.) 
9equalias Eft igitur LDadLB ot BE 
fld B C. 

(m) 190. * VtBE oA BC. Vir 
L D dudl ex pondo b ad L B perpen* 
^icttiari DM> iterum re&lvatur in vires 
L M &. M Dj & ob triangulorum L MD 
LDB> fimiiitudinem i erit vis L M ad 
Vim LD>at LD ad LB^ revjotBEad 
fi C ; nulla vtr6 ratio haben^a eft vfs M D> 
ctijkisr diredfo perjiendicttlari^ eft ad axem 
A Ij quia fimili conftruAione hAk ad alte- 
nm hujos axis partem ia puodo (fAoEat 




S' odpunAo B diredi oppofitum e(l> vit 
D> vi aequali & diredd oppofitl elidi« 
tur. Unde fola confideranda- e(l vis L M» 
quas fecundiim diredionem axi A I parai* 
ieiam agit. Eft autem vis L M ad vim 
(jB quil particula medii circularem ba» 
fim cylindri perpendiculariter ferit in b> 
nt LD' adLB^j ob cominud proponid-! 
naies LMjLD^LB. 
. ( n ) ^ Qwjun^ii raiionibtis. £t ex 
«uo. 

Kk z 



1^0. 



/ 
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DbMo ad efficacism patticulas ejuf- 
Tu CoR- demfccundum eandem re£blm 
^L^ B^ R^^ cylindrum perpendiculariter 
Sbcukd. i^cidentis , aa ipfiim moven- 
Sect. YiLdunt in plagam eandem , ut 
xxxiV ^ ^ quadratum ad fi C qua- 
T H B o K. dratum. Quare fi in b Er 
XXYlil. quae perpendicularis eft ad 

cylindri bafem circularem 

N A & gequalis radio ' 

yf C r fumatur b H «qualis 

^»^ : erit ^ /y ad ^ £ ut efic6kis patticule in gfobum 
C fi 
ad efFeclum particulae in cylindrum. C^) Etprq)terea folidum^ 
quod a reftis omnibus. b H occupatut erit ad folidum. quod i 
reais omnibus ^Eoccupatur^ ut ^fFedus patticularum oranium. 
in gbbum ad effbaum particularam omnium in cylindrum. 
CP/) Sed folidum prius eft parabolois vertice C, axe C^ fic k^ 
tere teao CA defcriptum,. & Iblidum pofteriua e£l cynndras, 

£ara«r 




(o) ^ E$ frtfurea JfJjdiim* Siinom»-^ 
nibcis redhe N A puzsdis erigantor per- 
pendicula ut b H & bE, fitque N H C 
curva quam pundbim H perpetu& tangit^ 
& re^ K C ioctti omninm pundh>rum £ 5 
iblidum qood- perpendiculis omnibus hH> 
per totam baUm cylindri dudis occupatur> 
asquale erit conoidi.^u figurxiblidas qjax ex 
rotatione figurx plan»NHCA.circkaxem 
CA faAI generatar^ & folidum quod Jl. 
te^is omnibas b£ occupatur erit cyjin- 
drus- ex rotatione redanguli A K circii 
«mdem axem CA fadi defcriptus. 

(p) ♦ &d folidum frius. Cixm (fer 

BE* 
iM/fr. ) fe hH =:-^^ idepqac.bH }t 



CB=:BE*=BC»— CE»«t(«ttift 
turldrculi )BC=rCA = KC, ideoqoe' 
BE*=1U:.> — CE^&bHxCB., feo- 

KO— EHxKCjfeuKC* — KCxEH, 
5= K C» — C £ » j. idcoque K C x E H =- 
C E * } fed fi ex pando H ducerecur ail. 
C A, ordinaia perpendicuiaris,, haec efiet 
ssqualis C £ j & abfdn^^ret i C A, pa9<* 
tem sBquaiem £ H. Qmi reaangulun». 
ftb abfdfia & datllinei K G fiTC C A,- 
aequale eft- quadrato ordinatae ad C A^ per- 
pendicularis s unde «urva CUN,>(per. 
ikior.^ X. de Parab^ ) cft Parabola cut 
jos vertex. Cj dau$ CA.7.& lacus. re^ 
dimi.CA^ 
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paraboloidi circumfcrij^tus 9 & notum eft: (f) quod parabo- 
iois fit ftmiSis cylindri circumicripti. Ergo vis tota medii iix 
globum eft duplo minor quam ej.ufdem vda tota in cylindrum. 
£t propterea fi particulae medii quiefcerent y & cylindrus ac glo* 
bus asquali cum velocitate moverentur^ foret refiftentia globi 
duplo minor quam refift^ntia cylindri^ J^. JL Z>» 

Scholium. 
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(^) Eadem methodo figur« ill« inter fe quoad refiftentiam 

comparari ppiTunt^ essque inveniri- quae a4 motus fuosin me- 

dii& refiftentibus continuandos^ aptbres funt. Ut ii bafe circu- 

-■• ^ lari 



(fy^ EimottmeJI fitod&c: 
r^i. Lemma- Parabolois fev Iblidam^ 
eirocatione ParabolseC H N> cird^ axem. 
C AfenitQm ell femiffis. cylindri drcum-* 
lciiptij qui producitur ex rotatione redao- 
goli A K cirdllatQs CA. Per ponAam- 
moliile P X erigatur ad axem. C A nor- 
mulS» P M> parabdam fecan in H> 
tc redam KN iji M$ & io routiooe fi- 

rstotias circi^ axem CA^ llsee PH^ 
FMcircolos defcribent ^ qoi emm in- 
lerfe or radibrum PH>PM quadnita^c 
fta ( f jr- namrJi Parabolm ) & ob P M=^ 
AN^ utdiy&iffx CP^ C A. Ducatnrjam. 
puoAum P crnn yerticaU; P H M pcr 
tocam aUtudinem CA>& folidum.ex ro- 
mtione figurae CHN genitum>erit ad cy*»' 
findoun exrotatioue redangnli CKNA. 
•itumjut fummaomniumcirculorttmqaos: 
icfta mobilis P H rotando defcribit^ ad 
linunam omnium cironlorum^quos deftri- 
bit reftaPM^ hoceft^ ut fumma omoium 
G ^y ad Ainmiam onmium C A. Inlinefi 
AN; capiatur AR SBqualis A-Cj jun- 
gatur G'R fecaos PH in Li.& erigatur 
td A R > . pcrpendicularis R Q > fecana P M 
in V i cum fit fcmper P L = C P, & P V 
= C A ^ fnmma omnium C P > feu P L > 

Cr totam altitudinem C A ^ eft trianga<* 
nifofcele CRAi» 6c fumma omaium 




CAj>6a-Py > per eandem alBtudinem 

CA 9 eft quadratum CAR Q^ cum igl- 

tur triangulum CRA> fit femiiSs quadra- 

^ CARQj Parabolois. eft etiam femiffis 

^cjrlindri circum(cripti« Q. E. D* 

HJ '?^** Eadem mefboio &e4 Soli- 



Ifii 



z6z 
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lari CEBHj que centro y radio 
C defcribitur > & aldtudine Dy 
conftruendum fit ftuftum coni CBGFf 
quod omnium eadem bafi 6c altitu- 
dine conftru&oram & fecundum pk* 
gam axis fui verfiis D progredien- 
tium firufiorum minim^ reiiftatur : 





» 



dam €x rocatione carrx furaCrU K B A' J 
dtci, reftam A I pofitione datam genitom 
in medio refiftente moveatur fecundilm 
dirediooem redae I A> & oporteat rdillen- 
dam quam patitur conferre com refiftea- 
tilcylbdrifecond&m eandem diredionem 
moti & cnJQs bafis eft drculus radio K C 
id A C normali delcriptus* Diametro CI 
ad arbitrium afihmptl de(cribatur (emicir- 
culns CS I y a£atur per pundhun I chor- 
da ISj parallda BD curvam ungenti in 
pundo quoTis B> ducamr per B reda B V 

Earallela AI^ 6c per S reda SH paral- 
da CK > ambae concurrentes in H j 'fiD^ 
^ne Q H £ curva quam punftum H perpe- 
ttt^ tangic; & completo redangulo CKOIj 
refiftencia (blidi rocundi per converfionetif 
cnrvae K B A circi C A geniti erit ad re- 
fiftentiam bafis ipfius^ feu circuli cencro 
C 8c radio C K defcripti j ut folidam ex 



rotatione ugnrs K Q H E circa C I gemtnmj 
ad cylindmm rotatione redangnli C K G I 
drc4 eandem C I hdti delcriptum. Pro<* 
ducatur eniih HB ad L>atficBL==CI| 
ex pundo L demittatur ad B D perpei^ 
dicuiaris LD^^ ex Dad BL perpendi* 
Guiaris D M » & eodem modo quo fuprk 
( i^o) patet efficadam particttis medii ad 
moveiidiun folidum totum K B A fedUh» 
diim plagam incidemjae iine L B efie ad 
efficadam particulse ejafdem (ecundum ean^ 
demredamin bafim drcularem KC^ pet-* 
pendiculariter in P ad cylindrum qui rO- 
fiatione redanguli CKGX del^bimrmo- 
vendum in plagam eandem^ nt eft LD* 
ad L B'^ ieu etiamut eft LM ad LBj 
fed ( per coiiftr. ) C IsL B> & ob angi»' 
lum S IC=:DBL& anguium ISC=B D 1, 
eft etiam CT feu P H:= L Ms Qoard ief- 
lidum ^ttod i redis, onuubns PH ^ occn- 

faau> 
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bafeos ipftus circali. radio B X. deicripti ut De Mo- 
S. fzy dy^d^fayy 2 {eunt S.zydyzdTli CoR- 
5 4jry. PORUM. 

ip6. SitKB A eUsp& vel hypefbola LlBER 
cajiis vertex A axis principaHs A I. ^it Cp.^^.,- 



patar> eriiad folidiun quod a redUs om- 
nibus P Y=:C I> occ upatur, aut quod idem 
elt > folidum ex rotatione figurae C K Q H E 
circi C I > erit ad cylindrum ex rptatione 
reftanguii C K G I genitum > ut refiften- 
tia foiidf quod figura C K B A circa C A > 
rotata defcribit > ad refiltentiam bafeos cix^ 
cularis quam deicribat reda C K quae ea- 
dem eft cum refidentia c/lindri cujusli- 
bet ejulHem baOs > quia fuperficies cyiindri 
quam reda K G rotancb circa A 1 de- 
fcribit, ziullam T^&Aemhm patitur > fecun- 
dimi direaionem motds ipu K G paralle- 
lam. Q. £. D. 

1^5. Ex conftruaione liquet, firedta 
Quaccurvam K B A tangit in A fit ad axem 
C A normalis , pundhim E coincidere cum 
pufKfto I > & fi reda tangens'curvam K B A> 
inK perpendicularis fit ad KC> pundlum 
Q inquo curva E H fecat latus K G coin- 
ciderecum punAo K. 

194. Ijc punao B demittatur ad C A 
perpendicularis B R > dicatdrque C I = «> 
AR=y> BR=:HT=CP=>>HP = 
C T = z,hfAzzdx, N n perpendiculans 
ad B L curvaeqne occmrrens in n = ^ ;f> ac 
^odiBn^zzdx^ + dy^. Etquoniam 
trianguia B n N > I C S> fimilia fiint ( fer 
ionp. ) eritBn*:Nn» = CI^:CS» = 
CI:CT> hoc€ajdx^+dy^:dy^=:a 
X. Ex^Topttrtk ady^zzzdx^-^-zdy^, 
formula per quapi ex datd aequatione ad 
corvam K B A > inveniri poteft aequatio ad 
corvam alteram £ H Q. & coatri > nam 
quoniam CP=jr>fi loco dx cruatur cx 
SBquatione curvai KB A ejus valor in jr 
& dy habebitur aequatio quae continebit 
2 > ^ & (I > five CP> FH & fiuxionem 
F C > cum conftantibus. 

1^5. Duda fit ordinata ph alteri PH 
infiniti propinqua > & fi radius fit ad pe- 
ripheriam circuli ut unitas ad numenmi p > 
erit fy peripheria circuli quem linea P C 
eirci axem C I > rotando defcribit > ide5- 
que annulus cylindricus quem arcusPHhp 
in eidem convolutlone de(cribit> erit 
fzydy» A^inde folidum ex rotatione figu- 
rap CPH E > genitum, crit S.fzydy, 
fiuente hlc ita (umpti ut h&k jr = o ea 
' evaRefcat. Quare riim cylindrus convo- 
lutione rcftanguii C P V I > defcriptus fit 
ht^yy i refiftentia folidi ex revoiutione 
figurae ABR geniti^ erit tA refiltentiam 



&miaxis principalis zzb y femilatus redlum ^ «.,• 
zzcy AR = *> RB=7, &erit ^jf>=^^*^- ^^^ 




b^y^dy 

— # * 4I 4r> ex qu^ habetur ix ^ =-; r- 

(6 f— -c *)* 

by^dy^ _ by^dy^ 



^mmm* 



b^ec-^zb cc x^^ctxx bcc^cyy 

Hinc aequatio (194) a dy^^ zdx^-^^zdy^, 

zby^ dy^ 
tn hanc abit ^ady * = ^ .^ , ^ ^^ zdy^ 



—cy^^^-bcc 
five dividendo per <l jr ^ ^ ad communem 
denominatorem revonando utrumque ae* 
quationis membrum ^t-^acy^^^abcc 
zzb y^ z ^cy ^z^-^^bcczergo eftz = 

^acy^^-^abcc^ ^^ ,. 

& WOT divifione z = 

b •^ocy^-^^bcc 



^ac 



ab 



3^3 



unde 



ent zydy = -^ — t - 



^ — c ' (Jf-c^ycCb-Oiy^-^^fCc) 
fimipti(que fiuentibus eft S* z y d y zz 

— acy^ ab^cz , — : — 



-f- Qjonft. (ut patebit fihujus quamitatis fia- 

xio (umatur ) : Fada autem yzzo erit o =^ 

ab^c^ 
' ' L. fc c c + Q^conft* ideoque f^ 

conH. = — • — ,■ — ■ — ;: ^^^ ^ h ^nde tandem 
^ %( b-^c ) ' 

acy^ ab^c^ 

habetu r5.xydy = - -^^+^^ 

( L.^ — tf X^ ^-t-* f tf— L. fc f c ) five S. «yijf 
acy^ ab^ c^ b — cKy^-^^bcc 

2{b^c) ^ zib-^-cy b cc 

Eft ergo refiftentia conoidis Elliptici A B R 
ad refiftentiam fuae bafeos > feu circuli ra- 



cf^ 



b'c 



dio B R defcripti ut — — — r-^- -77 — C 
"^ 2(t— c) * 1(0— c)j 

b^'cy.y^ + bcc , _ ., 

r adyjf. Proconoide 

bcc ' 

H/-. 



L. 



if#. 
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.** -^ 



I 



HjfeAoUcOi tnveoietar ddy*^ 



xly^df^ 



^ziy^ unde eodem icerato calculo pro*- 
dibit ratio ejiis refiftentiae ad refiftentiam ba- 

(eos Qt-f- 



<2r 



O K 



«y 



h'e' 



L. 



1(6 + *) 



adjf*. Proeonoide 



Parabolico > fiat in formull refiftentix 

' Conoidis Elliptici axis b Infinitus ^ caete- 

ii(que ternoinu iQ quibus b non occurris 

deletis j erit. Conoidis Paraboiici refi* 



ftentia ad refifteatiam ii» Bafeos ut 
by^ + bc€ 



b^c^ 



L. 



ad^^^fireutc^L. 



zb^ 
y^ + cc 



bcc • cc 

197' SitKBA linea refta, Sc quia 
chordalS parailela eft redbcKA, (i9t) 
piuidhim H^ft iemper in lined re^U T H Q^ 
ide6quc refiftentia com revolutione trian- 
gnii K A C circ^ A C geniti erit ad te- 
iftenciam circnli radio CK defcripti ^ut 
cjlindrus ex rot^tipne redanguli C K Q L 
ad cvlindrum ex rotatione re^anguli CKGI 
/drca CI> id eft^ ob communem utrluf^ 
que cylindri baHm» ut altitudo CT ad 
altitudinem C I ; & eft C T ad C I , iu 
ratione duplicatd C S ad C I vel K C ad 
K A i (eu in ratione dtiplicaii finds angu- 
li K A C ad finum totum. Siraili modo 
refiftentia coni quem reda B A rotata 
delcribit eft ad refiftentiam circuli radio 
BA deicripti in eidem ratione duplica- 
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ti K C ad K Ai & ( dividendo) refiften- 
tia annuli ccnici quem reda K B > cjrci 
C A rotata defcribit eft ad reliftentiam 
annuli circularis quem in eldem convo- 
lutione defcribit refla K P in eidem du- 
piicatl ratione KC ad KA. Kefiftentia 
ver6 coni triincati convolutione fi^rse 
KBR circk CR; genifi, eft ad rcfilten- 
tiam bafeos ipfius mre circuli radio C K$ 
defcripti ut folidum quod figura CKQH VIj 
circa CI rotando defcribit^ ad cylindram 
ex rotatione redanguli CKGI ortum. 
£ft antem folidum prius fumma dnonun 
cylindrorum , revolutione rc^ngiilorum 
CKQT & THVI circa CI jrodudlo- 
rum, hoc eft, (ob areas circulorum ra- 
diorum quadratis proportion.iles ) ut ftim^ 
maCK'xCT + CP*xTL 

( r ) I y». * Bifeca altkudinem &c. Datis 
CK & C R iuTeaieada fitpoficioxedaeKB 

ut 
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o e. «> 



;itt refiftentia irofti conici quod per tev0* 
ludonem figuTX fC B R circit C A produ- 
cttur iit omnium minima. Reiiftentia il- 
la eft ut C«: »)cCT*f.-CP*xTI> fed 

. ^« CKxCJ . 
KA»jCX«j=ClrCT=— j^j^i* 

CA'xCI 
€mUiter K A« : C A* ;=.CI : TI =-^-^ir* 

Quar^ 'Ob datsun G*' T > 'reCftentia coni 

. . CK^ + GP^XCA^ ^. 

truncati ent ut r. — ;„.v ^ r — . Di- 

cantur K C =r f , € R = ii; C A ±=1, idc»-. 
que KA'=:W + *», &quiaCA(*): 
KC(*)=RA(jp— 2tf):BR,feuCP, 

«rit C P= X & inditcpftentia 

-*■ 

^44-(iy^igfe)» 
bb '^' X X 



eoni troncad ortt uc 



bh-^ 



bb+xx 
4i bct^^^bbcx 



-r-. Capiatnr hnjns 



bb^xx 

fsantitatis llnxio dc < 40 ) ponatnr qihilo 
4bhcdx X^bbcc^^bbex) 

1 %Ci^ZXX 



hatlecnr xx^tixz:ibby.8c inii erriitur 
.^if^^iTipTf. -Bileca igirar alti- 



t^R 



tudinem C R in r> nt fit C f ac c > & jun- 

A^Ktzz^bb^^cc , etitx, feuCA = 
C r + K r, ficut NM*otonu8 in conftmc- 
tione poliut. 

.( fyi99' ^'Vndeobher. Angnlus externoi 

ivli fig* textSjf) oKjualis cft fumm«- an- 

.julorum seqnalium Q C S j^ Q S C, id c% 

angulo CS B \ & quia C O Q re^s eft 9 

acgulus^CQO ideoque & «qualis CSBj 

eft (emper acutus. Aititudo O D quant^ 

jninima evadat xandemqae evanefcat > 8c 

^quoniam (^ m hac hjffotk, ) redbe O d 

O S , Q S > C Q asquales fiunc j angulns 

^SOi ic SBqualit DFS fit femiredus* 

ejufqaecomplementumadduos^redos JXSH 

grad. 135. JDucatur ad ^D reda qusBB- 

bct C E & evanefcente O D Tcflftentia 

coni truncati qoem ^gura C F D circii 

OS rotata deRtibit? erit in 6iO genere 

ni|dnu ( 1^8 ) , ide6que minor quam it- 

fiftentia coni truncati ex f^voitttione. fi- 

• gurae <1 £D ^rc^ OS ^eolti > inbduca- 

cur utrinqud refiftentia cir^uli quem reAa 

D E rotando defcrihki &c rcfiftentia f«- 

peificiei «x Tocatione^gttnr CF.£ circlt 

O Sj sninor erit quam refiftentia annult 

Gonict quem in eAdem xevohitione 4^ 

iccibic«eaaC£. 
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z66 Philosophi JE Naturahs 

( <) Gonfequens eft^ quod (i folidum ADBE^ convolutione figa^ 
rs ellipticd& vel ovalis ADBE circa axem AB £ida generetur , 
& tangatur figura generans a re£tis tribus FGjGHy HI in pun- 
£Hs F , 5 & J, ea lege utG H fit perpendicutaris ad axem in 
punSo contaftus B, SaFGj Hfcum eadem G H ccmtineant 
angulosFG^, £/iIgraduum 13; > (blidum, quodconvolu- 

Uone 




(r) too. Gmfifmenr e/l. Ut haw eon- 
ifequoRtta pjteat> demoiiftraiidoni eft refi- 
ftentiam fuperficiei qu« per rotationem 
fi^ras FGB drci axem AB gt^Dicorj 
minorem eflle refiftentii (bperficiei quam 
in eldem revoltttiooe arc» F B » dercri- 
bit. Dudii itaqud ad conram ordinatis 
▼erticalibof & infinifi propioqttis P N^ pn , 
Sc ex pondo n ad PN prodafhm redl 
B m> paralleU F G, atqo^e» m & N in 
p n perpendicolafibus m q > N r > dicantor 
FE ad axem ABnormali8 = ^jGB=:«j 
BP=jr,PN=x,&qoiaprodoa*FGot 
axi oicttrnt in s > eft ob angolos £F S , 
B G S femireaos ( p«T i^rp- ) E S == F Ezzb, 
ic BS = GB=:c, eritEB=rl»-.4?. Eft 
qooqui Pp = mq = qn=<lx, tnzzdf ^ 
ic hincqr = djr — jf xj acproind^Pm = 
y^dy — i<x,&#n=jr-|7^7* Visparti- 
culae fiuidi in G Ir perpendicoiariter inci- 
dentis fit = 4, 8c radios circoli ad peri- 
pkesiamot z .ad^;his pofitif, refiftentia 
circuli radio P N defcripti exponi poterit 
( iP5 ) per Ipayyy refiftentia cironli ra- 
dio P m defcripti per ; p 4 ( jr 4- dy^d x )* 



faScet temunis qm ttfftSa jf'M/iy & 
fd^dx, ei^efctmt^ Hmc renftentia a»- 
nuh circolaris qocm reda N m , rotanda 
delcribit, expoiietor per diilereotiamp sy df 
^fd^ydx. Refifteotia drcoU raoio p a 
deicripti erit ot ^ f m (jf-H^J^^^^ 

i P ^yy^ t^f^y^ ^' ^ ^ aoferator 
reuftentia circoii radio Pm delcripti j 
remanebif refiftentia annuli circolaris ex 
rotatiooe redae q n genitt =jp ajdx & 
com fit ( 157 ),nm*adnq*,teoFS* 
ad F £ ' > five i ad i , ot illios annoli 
refiftentia ad refiftentiam foperfiBei ex 
revo!utione reda? nm genits, haec refi- 
ftentia erit txt Ifsydx. Qoare refiften« 
tia fiiperficiei quam figura n m N ciic^ 
E B rotau defcribic, exponatur per qoanti- 
tatem f ay dy— jfaydxjBc, (Imiptis fiuen» 
tsbos > harum refiftentiarom fumma per to- 
tnm arcum BN exponetorpcr ifayy^ J 
p « X B N P aream, ctti nihil addendom eft 
nec fubdoceadumi cum fiAljf = o, haec 
fluens evanefcat, m oportet. Si vero lo- 
co y foibator ki lco F£j refiftentia 



Principia Mathbmatica. 2^7 

liofte figuwB ADFGHIE circa axem eundem AB genera- DbMo« 
tut> minus refiftitur quam folidum prius , fi modo utrumque fe- *ru Cor* 
cundum plagam axis fui ^£ progr^atur > 6c utriufque termi- forum. 

•^ Secund, 
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•t «••».• wimimI 



R 



hus E praBcedat Quam quidem propofitionem in conjfaniendis 
navibus non inutilem futuram efTe cerifeo. 



omntam luperficienim qoae ex rocatioiie 
figorarum n m N ^ per tonim arcum F B ^ 
delcriptaram generarentur j erit }it\fabh 
•— ^ftfKBNFE aream. 

Porr& refiftentia drculi radio G B de- 
icripti exponendaeft i^jfacc^ & re» 
fiftentia circuli radio F £ defcripti per 
\ f a bb\ ide6que dudi G H ad F £ 
normalij refiftentia annuli circularis ex ro** 
tationeredaeFH^per jp4^^ — \facc9 
ondd cum fit FS' ad F £ ' j feu i ad x 
at annuli iliius refiftentia ad refifteotiam 
fiiperficiei ex rotatione redx F G ^ haec 
refiftentia erit nt\fabb^ iP^^ ^* ^^ 
.caque proind^ refiftentia coni truncati ex 
rotatioue figurae F G B geniti exponetur per 
\fab b-^^facc, Quari refiftcutia om- 
nium fiiperficierum quas figurx n m N > 
per tptum arcnm B N F diftributx rotan- 
do defcribunt , eft ad refiitentiam firufti 
conici ex revolutione figurae F G. B orti 
vitlfabb '^'jfa^BNVB.yzilpabb 

-h \facc-y five dividendo per if^j ^ 
% b b^ 2 B N F £ ad If ^ 4. c f. Si area 
B N F £ aequalis efict trapezio B G F £ ^ 



ciunhocfit = iEBxF £ + BG=: 

ttrJl^fottt^bh^tB^^FE^bb+ca 

1 
ide6que praedi^ refiftentias duae aequalet 
efient> fcd trapczium BGF£majus eft 
areil B N F £, quae ( per hyp. ) tota in 
Irapezio continetur , & propterea quanti- 
taszii— iBNF£, maj .r eft quantitate 
bb + ccy refiftei^tia igitur omnium luper- 
ficierum ex ro»atione figurarum nmM j 
fiipcrat refiftentiam coni truncati ex revo- 
lutione figurae F G B produdi. Verimi 
(199) refiftentia fiiperficiei qoam figura 
n m N circa E B roundo delcribit , mi- 
* nor eft refiftentii fiiperfidei quam in ca- 
dem rotationc defcribit n Nj ide^que re- 
fiftcntia omnium fuperficierum quas figu- 
rsB n m N, per totum arcum B N F diftri- 
butae rocando defcribunt, minor eft refi- 
ftentii totius fuperfidd ex rotarione ar- 
cds B N F genitai. £rg6 refiftentia coni 
tfuncati per rotationcm figur* F G B 
defcripti minor quoque eft quam refiften- 
ua fuperfidei ex rotatione arcOs B N F. 
produdae. Q. £.D« 

101. Quaecumque igjtur fit figura ( in 
teacta) ANB, regulariwl irrcgularis , 

Ll 2 OAodd 



ao*. 



t^ Philosophije NA^tJHAtrs 



Ds Mq- raod^ arcus F B c6ncavicat^m axi A B 
TU GoB.- obvcrui , & totof intri lineai F G > . B G 
^ * comiiieatur, pcr hanc Nbwtoni p ropofitio- 
BORUM. nera inveniri fcmpcr poteft -alia |gttra 
''L1B2R raajoris capaciiatts & minoris refiftcDcixj 
SBCUND. Quoi iii conftruendis navibas vkHam ha- 
StcT. YlLbere poteft. Rcfillcntia adhuc minaimr 
P R o p. fi loGO circuli radio G B defcripti adjiw 
XXXIV, gatar conus qaem- refta G R> adaxem 
Theor. prodadiim uccamqoe duda Yotanda de< 
XXyilL rcribic. la omnibos autem curvisj quae 
«juadooe tnter abicifias x & ordinatas jr 



d^fiaiuntac >. faciiKmi inreiisttfr'|>a&Aai[i' 
B per quod du^ tangens anguiom ^ini- 

reftam xum. ordinaci perpen£cttlafi con- 
ftituic. Qtiia in iUo puttdo B» ordii^lts» 
fbxto d^raBqualis eft fluxioni abfciflae d X' 
uc fi aequatio ad curvamfit s^ x zzy »j Ac 
famptb 'flaxionibus a^dxzz^ y^dy > p<^ 
nendo dxzzdy , habetur a^zz ^y^, 8c 
hkic y=z dVj}' nadi per aBquatioaeai < 

fl ? jr=:/5 > invenitas x •=; — « V J. 



►«» 



\ 




P-R O BL E M A; 

202. Data curvl K B A quam rcda Q A* 
'Sdaxem CA-perpendicuIaristangit in A> 
invenire ptm^um* B^ per q^od fi ducatur 
taiigcns altera fi Q priori Q A* occor^ 
Tens in Q ; refiftemia foiidi per convolu- 
lioncaa /i|urac KBQA, circa axem CA 
"defcripci fic in fuo gencre minima. 

Fjldem conftru^naone qui fiipri ( i^ ) 

■iWa i ex puado Q docatur ad H T- pcr- 

peidicularis Q N fccans K^C inMdi- 

-^•anturque C I c: ^, A R =r;p, B R feu 

PC = ^, FH fcuTC=«, QA=:x;>& 

peripheria circuii radio i dcfcripci =p, 

•His pofiiis refidenTia folidi ex revolutio^ 

»e arciis BA circi axem CA*geniti ex- 

poni poteft per S,fzy dy 3 i\9^ ) > i^efi- 

ftentiavtTO coni truncaci ex rotatione fi- 

garac B Q A circk C A >. per Jpa v-w -f. 

ipyyz — lfvvz Sit flTefidemia da- 

* ci j^lidi ex rOtatfone arctls totius I^ fi A ^ 



gemti>'&: refiftentiai fiiperfi^ qwnr Sv^ 
cidcm rocacione ddcrtbit areus KB> erit^ 
R*^ S. fz ydy-j ide^que refiftemia (blidi « 
per rocationem fi|urae KBQA> eritlt-^ 
^'P^^ydy-i^^paw^^^fyyz^lfvvz: 
HajuS'*q*jamitatis fluxio nihiio aequalis &t 
( 40 ) ^ ob datam Ji> habebicur-^ zy dy^ 

fatJv^fzydy^lfyydz*^atvdv - 
— lf;vv^z:=:0', nndi invenstur (»«-4> 
zvdv^z:z(^yy^vv^dt. Ciuaiptwr fit- 
ctiam ( I p4)l a4y * = « d * * +t« dy, cx hif 
aBquationibas & «x aequatione ad curvam > 
'KB'A, invenientur vaiores littcrarum «> • 
y, v > teu R A> R Bi &A Q. Q. E.I. 

Exemfl} ccauL Sit K B' A parabola ; • 
cu)as vertex A> ^% A >C> latus^reAum 
=•40 & ide6 ^€x:ziyy, erit A Q =: v =: 
2>>' ex naturl Tangentis Paraboiae> T^yyj 

^ c xzzvvf c d xzzi V dvyyy-*v v^l c x* 

edx ' 
fdyjsz-tcdxjdy^z^"—, Undi aequsH 

tlQ 



/ 



( " ) Quod fi fiffxnDNFG , ejufmodi fit curva > ut , fi ab 
ejus pundo quovis ATad axem y# jB^ demittatur perpendiculum 
/^Af> fic a pun£to datoXj ducatur re£la G li quasparailela fit 
reaae figuram tangenti in AT, & axem produ£kuni fecet in R, 
iuerit M N ad G R^ ut^ G K ^i»^ ad 4: B^R^<i B q ; J24idum 
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ifoitxi-iigarst fio^s «evolutione circft asi^^^fi faaa defer^ 
tnr, in medfo taro ptediao ab yjf verfus J? movendo > minus 
lefiftetur quam aliud quodvis egukm|ong^ttdiiie & htkiidme d»? 
fcriptuoi foBdttm cbcolare, 



HMr z^z-dx^wJ^ ^-— , exqnft 



rliibetitf s 






ntt ver6 omaibttf aBqtnuo (x — «) x v itr 
S=^)r-*vt') izrin hanomigKtt 



«M*< 






eitiiearireri r > A faiiic jp±: » > V » > 4f 

ss:^«.' Qoari'ciimfitaads> io r atio- 
ne- dopljcati fia^ tocias ad fioBiD aag««' 
li B Q M'> erit >/* 3 ad. i ot finc& totQS 
ad finam anguli B Q M j qoi proind^ ^ ^ 
35«°uS angalusQBR, M*.44'&aa^ 
gttlas BQA X25V4^'. 
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St cQrra L D, qns dfdL axeni C B rd- 
cata defcribac faperficiem (blidt qaod in 
fluido motuni (econdiiin axit diredionem 
,Jk CVerfiis 'B/minoVem pariacar refi- 
ftentiam quim (blidam qoodvit aliud 
per pantfla L & D pari ratione defcriptom 
& fimiliter motam. £x pandis curra in- 
finit^ prepinqais N > n > Q > demitcantur 
ad axem C B ordinats N M > n m> P Q 
& ad nm> QP> perpendicola Nr> ns. 
Sit f peripheria drcuii cujos radius eft 
onitas 9 & data a vim exponat qoi fingu- 
lae flutdi particalaB in redam N M per^ 
pendiculariter incurrunt. His poficis re- 
fiftentia annul^ drcjiiaris quem reda n r> 
circi axem C B rocata de(cribit> exponi 
poceft^ utfiiprajpcrjf <i(nm*— NM)* 
ieuperptf NMxnr^ obnm* — NM ' 

rznmxNMxnm— NMzriMNxnr. 
£t quia nN^ eft ad nr' uc refiftcncia 
illa ad refiftentiam fuperfidei quam linea 
o N circi C B rotata defcribit ( 196 ) 

rn, • pJxMNxnri 

haec refiftenua erit ^t zrrr > 

nN* 

codemque mpdopatec refiftentiam fiiper- 



fidei ex rocacione linete Q n getiicc ex- 

- ^ ptfXmnxQSi 
pom poffe pcr ^^ ^—^ . Finga- 

rar corvam hancin aliam mucari Q'h N 

incer panda N > Q dudbm Sc QS; nr 

canquam magnitudine datas afiUmi variaQr 

cibus Nr> & nsi dicanrarque conftantet 

MNznb, mn=^, nrzr/, Qs=^ & 

variabiies Nn = v, nQ = «> Nr=ifii' 

n s = » 1 & refiftentia fiiperfidei qaam ar- 

culus Q n N drca C B rocando de(cri- 

-. p4t/i pfltf^i 
bic> exponecur per ^ — ^+- ~? » 

curva QnN fic ea qax miniimm refiften- 

ciam patscur> hujusquamitacis fluxio( 40 A: 

per h/p. } nihilo tBquandaeft> Sc iJid^ ha« 

zpsbfivdv ztac/fizdx 
becur S-^^ — -C — S— — = o. 

FroduAil ergo iinel s n > n(qoe ad novam 
pundum h y ad quod ducnncur linex N h> 
Q h > in has cadant perpendicula n e > n t> 
& evanelcence n h> eric ch=dz&eh n:^ 
d V- Quia ver6> evane(cente n h criangula 
ne h> nrN> & n t hj Qtn^ fimiiia mnts 
eric N oC T/ ) :N r (m) sn h : c h (— ir)* 

& 
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DbMo. 

luCoR- 

PORUM. 

LlBBR 

S£CU19D. 
Smct. Vil,' 
PnoP. 
XXXI7.I 

;!* H B o r; 

XXVllI, 



tt fD(ir9):Qii(i^7r:th(is):nfr; 
idedque exsqno^ » v: ms=i«:~iv=: 

% Loco — i Vi loribatiir hicip- 



Und^ jna- 



fias ▼aior io «Kpaiioiie inod& inreml^ ft 

Mf • L ' tj* zpMhf$m%vdM 
illa in hanc migraDit — *— — 

»^4c«i]i^ itiixMNxnrixNr 

»- . f * fett * ■■ 

M ♦ Nn4 

^ Qn* 

.^^ ^ •MNxnrfxNr 
nifeftam eft qaancitafein^ — ' ^^ ■ — 

pro qooUbet carva panAo N j dacam (ca 

conftantem eilb. 

* Qaae qaidem canra D N F G( vkk 

fguram tttmt^ talisejf{edebet> atan^Qlat 

^em fadt in G cam linel B G fit iemi- 

re^ complementum per notam loo. illic 

ergo iinea B G d9ta> eil ipfa ordinau M N 

& Trianguiam nRN tft Redanguium aeqai- 

craromjideoqueN r=nr&Np^=:2nr' 

MNxnnxNr 
crgo qaantitat conftans 



^in hanc abit 



Na« 
GBxnr4 GB 



Talis 



4nr4 4 

crgo eft httjus carvse narara ut quovis in 
pundo ducatur ordinata M N fit iempcr 
MNxnrixNr GB ^ 
'^ j^ =: > nve ponendo 

pro MN> y-j pronr> djf 5pro Nr , dx% 
proNii^d*« + i/», crit z=~^'- 



G B K JM^ 

s: — : fivc adhibendo conftmAionem <* 

4 
Nevtoni> fi dacatnr G R Tangend Parralleo 
bj ob tf iiangaia G B R> n r N abiqae fimiUaj 

GR "" v^TVTIplT* G R "■ • 
ijr GB»xBR 



}rdx*+dy^ 



s ideoqoe 



GR4 



dytdx 



MNxGBtxBR GB 



dx^+dy^ GR4 4 

fiyc MNxGB>X4BR=:GR4aa* 
decftMN:GRz:GR»:GB^X4BR, 
Q.E.D. 

' Dkator G B =: jj fiet ^! /^. * s 

^idcoqne^ 4jf d4rdjii=4i(dx* -)-djp)'; 

cx qod cami L N D per Logarithmicam 

X dy 
ooaftroftio eraitor. Ponatardxzz , 8c 

a 

hoc ralore loco d » in apqaationc ad 

4 y g d> ♦ _ 

a "* 



corvam fiibftinitoj habetur 
aCzx + aa^^dy ♦ 



a 4 



j and j iovenidir f 



aa 



3x^ dz 
( fiunptis floxionibas ) d y = ^-J- * i« "^ 

4 ^ ^ 

— — j iQco d » faibatur hic ipfius 

4«s '^ 

valor in aequatione aifiimpti dx^ > St 



u 



vjt PHiLOSorHijE Natuialis 

DsMo-, xx*l% %i* •i* , — : bco | iii tij A< 

S:C -'»0. * + 2 «^ ronhi ^2:atm d^ " ?.* il^ a ■ 



xxxr/. 

Thsc*. 

XXYUL 



/r. 






jrT«kreflij 







l^ 



+£^.5c idco£=^ij + i- W5 



5«* 






♦ Erit i^iav aMcifi jr ^ ^ -^ _, - 

^^*' *' ract,iibiAR(x:>AE(^V^J) 

4« * ^ fta;iiia,ctefiiAR=A£,rai2=4V^jt 

teamr origo aUaffinm, ooianlni qoocl » «pana. - Q«« cdm A R fcpcnt 

<,rdi^m3fi7€GB»|ialiiit^,«6. AE,cft-k S=- J^xL.x— L.-%a, 

pti d^n^cftiaa, > cum i^ &^ AEfiipcAAR.£.+RS=.-i- 



(»« + «4)» 



(<x+ JJ)« 
▼alor s 






etfii 



=: — JaLx— X^V^j. 



jr=' 



I 44 ## . -f 



Patb dnabm O fJiiMm M N ifc 



a04- Datl minimi orfinoii A L> 
^ ^^ . -'ya LNDj defcrilM pottR. NamcbBtt 

itf*»'^^*"* 4t (cri«i.)AL = f4 %r^;±f AEjAGB 

j • ^*^ ^ _t 4^ fi7eAg=ajdad ALdaomr Agj AE» 

^4^-^jl^»^ 5*^4^^^*"" j "" A fiii>ciogcns Logaridmnar 

j^tfXLV^-BefoibatareigoLc^tfidiinfca **^" 

JGB, fiTe44,inqalf«narurab:vkor. CD ma£mmd.iH: , cmra drfa*t J«d^ 

dsnau p ra^ qu prodocatnr in r donec Simim io «qnatioDe j =- ^ r ; 

pr = j p.m, docaior ad Logarithmicam , . .^ ^ ^. m VA rn 
* t q» fit Afrmpcoco paralWa , ei k J rc . ^^ fcnb^rtnr feorRm dat« » ^J^^ 
^,. • '. / 5 • » -, . •dabiintors& am:?^ dabaurBunmujarm- 

• ri^ . <5» jiaiaAL^f a V^^ 

^ Z06. Dati ordxnorf qoilibct C D ami 

Ittzzx, ^ valore tr?onaco exB ad A abfoiTa corrctpoodemc C A, cttrva defcri- 
iD axe pio<b^ babccor A ori^o abictfla- H pgdl, Si cmm in jBqiuuiooc f ^ 
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C P m K 



DeMo* 
TU Coji 

XORUM. 
LXBER 

Secund* 

«BCT. VH- 

Phop. 
XXXIV. 

Thbok, 

xxvm. 



X 



—iloeoy leribatnr dat4<7Di 

liabebitar z per .« & datas quantitates > deiii- 
di fi in jasquatioae akert x r= - -f> 



' < . 4 



XX 5 n 






iabdituatar data C A & loro Zf e)as v^alor 
per 4 & datas inremus j dabitur sequatio 
inter a Sc dafas quantitates > & ex hlc 
sqdatione inventet«r linea^^ qml dadk 1 da- 
tur ordinata mtnima A L. 
^ t07. ileda g R« parailelaieft tangej»- 
ci per fMBnduiii N dadc. £ft eoini ( per 

z d y 

coDftrOi'^ 1 idcoque or(^^): 

a 

rN(rfjp)=gA(4):AR(«)exquipro- 

portione & propter angulam redum in 

r > & in A9 patet triangula nrN, gAR^ 

fimilia efle , Sc proptereik g R paraUetam 

I1 N^ feu tangenti per N dodae. Hinc 

cum A £ fit asqualis a ^ Izz z vbi z 
*;;= o ( io| }£rjt g E tangentt per L dvdae 

4' 

pataUelajfitqneA^=:aeft£E'=: — + 

Tom. IL 




r ? 



41* = 



tfl 



atqnd adeo gE=: z«i\^ j=::% 

A E eritg Ead A £ ut t ^ ad z> Scnkfvm 
tottts ad finum anguli A £[ E j fivd ad finum 
anguli quein curva oonuituit cum minimi 
ordinari AL^ qui proind^ eft lo: 

208. Quoniam A R > in infinimm creC- 
cere ac decrefcere poteft & capiatur fem- 
per A R > B £ 9 d^ribetur CttrysB ramus 
L N D > qui CDQcaviutem axi B C ob« 
yertit; Sc abutroque axe ACj Agj in 
infinitum recedit j at fi (emper fomatur fi R 
[^BEj deicribetar altercurvaeramnsLC^ 
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DB Mo- q«> P"ori L D convcxitatcm offcrt > & ab 

TU CoR- ^tf o^"^ axe B C , B G , in infiniium ablcc- 

" dit j curva igitur D L O pundum rcgrefftis 

PORUM. j^jjI^j Jjj 1^^ ^ iblidum minimaB rcfiftemiaB 

L IB £ R ex ejus circa axem A C revolutione geui- 
SfiCTOD. tum, convcxum vel concavum , & partim 
Sect . VIL convcxum , panim concavum cffc poteft. 

Prop. ^ . «<*/ 

20^. Quoniam a x = 



XXXIV. 

T H h OR. 

XXVIII. 



A 



3 erit are« 



curvae dementnm y d x zz 



xydy 



clc- 



mcntum arcus curv« V^ dx ^ ^^^d y^ zz 

dyV aa + zz /• ^ • • x 

, eiememum fiipcrnaci a 

a 

curvi citck axem A C rotatil genttse = 

— 12! — = ( fi p & fcmipcri- 

pheria circuli cnius radins cft nnitas ) » 

elcmentum iolidi in e4dem revohitione 

pzy ^ dy 
deicripti =^ 



perfictei 

_^dy\ 
dx^-^^dy 



i 8c refiftentia fa 
% Pf dy V a a + 

* . ■ — • — ■ ^^^^_ 



cuititulos^ DelamituredfsVaifiauMy HCC 
non Monum. Farif. an. 173 3' inquibusele- 
gantiffima 6c univerfalifima jegitur ultima 
Scholii fiefwtomani partis Iblutio. Rem k 
clariff. Autore demotiftratand hic obfervattt 
digniffimam judicamus ^ vidclicetj rolidum 
f otundum cujus conftru6lionen(i mod^ dedi-* 
mus j in quilibet huius foiidi diredione & 
)uxt^ quamlibct fluidi impuifionem 3 mini- 
roam omnium pati re{iftentiam> exceptit 
quibufdam cafibns qui in navi^ationis praxi 
vix unquam occurrunjt^ cum falicet diredio 
(blidi majorcf angulos cum axe conftituit $ 
& quod mirum cft y in his cafibiUj foliduni 
iUuid quoderat minimae refiftentiaB dc navi- 
gationi aptiifimum > folidum maximse refi- 
ftentiaB 6c ad ufum navigationis omnium mi- 
nime idoneum cvadit.«Qttae ver6 ad univer*- 
falem folidomm in fluidis refiftcntiam per- 
tinent j peti poffunt ex aureo M< BemoullU 
libelloqui infcribiror: Ejfai d^une Jfouvelk 
Theorie de la manceuvre des Vaiffeaux j & es 
Hermanni Phoronomil. 



five ut 






ady* 



em 



ydf 



dy * X«fl-+-«« 

. Porr6 fi in his fluxio"' 
aa^^zz 

aibos ioco^j ^dy> lubftitnantur ipfamm 

(j^z^aa)^ 
Talorcs qui ex aeqaatiombns y = 



icdy^ 



Sz^dz 



4>aaz 



+ idz^ 



a a d z 



ha- 



4aa ^zz 

hfntxxTi fluens S^ydxy lea area corvae ioyc'^ 
«iri poterit algebraici > aliae ver6 fiuentes 
ab hypcrbolae quadratord pendent* 

Schol, Quae ad folidum minimflB refi- 
ilentiae fpcdant , ca fer^ omnia mutaari ftt» 
mus ex Illao. Marchione Hrffitalio , tum 
in AA. Lipfienfl an« i^99j tnmin Monum. 
Parili ejuldem anni. Dc eodcm Iblido 
))lurima etiam dederont celeb. viri Jok 
SemoullinACi' Lipf. an. iiP^9* 1700. Her" 
mannus in Phoronomil , 8c Pacio ad cal- 
cem iibri de murorum inciinatione &c. Sed 
qni (otam hanc Newtoni propofitionefm 
inaximl imiverfalitate pertradatam habc- 
re voiunt > legant tradatnm k ClarilC 
*M^uero editum > & ab Acadcmil Regii 

f^anfleofi an. x 717* pianm^ coui^^tumg 




tu>. LemiBa. Sfhiera t^ ad eyVmimB 
ehrcumferiftum u$ duo ad tua» Sphflera gCD^ 
latur per revolotionem femicirculi AHB 
drca diamctmmAB> & cyliDdrus fphsM 
circumlcriptas pcr rcYolutioncm redango^ 
U ACBD > cujas latera AC> BD df-: 
culi radio funt siqnalia. DoAis ordinatis 
infiniti propinquis P M^ p m>dicantnr A C 
:= r , femiperiphcria A H B zzf, A P = »> 
P p = d X, & quia drculorum areae fnnt in 
ratione dupiicatt radiorum , erit quadr^- 
tum radii C A, fcurr, adaream circuU 
AHB> nempirf> utMP', leuir»— 
jr X ad aream drcoii radio P M delcrip- 

pscx 
tii SW ide5 tnttfw^ '— 9 & hinc 
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PROPOSITIO XXXV. PROBLEMA VIL ^vcit 

Si medium rarum ex particulis quam minimis sfuiejcentibus aqua-^ Libbr 
lihus & ad aquales ab invicem diftantias libere dijpojitis con-SzcutiD. 
fiet : invenire rejiftentiam globi in hoc medio uniformiter progre-p^^' ^^'' 
dientis. xxxv. 

. Paobl. 

Caf. I . Cylindru5 eadem diametro & altitudine deforiptvs YH. 
piogredi intelligatur eadem velocitate (ecundum longitudinem 
aTus fui in eodem medio. Et ponamus quod particulGe medii> 
tn quas globus vel cylindrus inddil^ vi r^exionis quam maxir 
tna refiliant. £t cum refiftentia globi ( per prQpofitionem no- 
viffimam) fit duplo minor quam.re{iilenti<a cylindri > & globu^ 
fit, ad cylindrum ut duo ad tria y & cylindrus incidendo perpen*^ 
^culariter in particulas , ipfafque quam maxime refledendo, ( *) 
tluplam fui ipfius velocitatem ipfis communicet : cyiindrus, quo 
tempore dimidiamlongitudinem axisfui uniformiter progredien;- 
do defcribic, communicabit motum particulis, (^) qui fit ad 
totum cylindri motum ut denfitas medii ad denfitatem cylindri; 
'^& globus y quo temporq totam longitudinen^ diametri fus unifoc- 

mi- 



2Z0. 



iolidam ex rocatione elememi P M m p ; hrnm medii refiexio > «Idem cnm cyUn* 

^ . pxxdx dro velocitate movercmur ) ac accedeijie 

. ttipk A Bgenitum, erit zf x dx-^^- — , ^j jreflexionis perfedi , velorieas illa dupK- 

fumptifqne fluentibus, foUdum cx rotatio- ^^ { ^l ^^\ ^ ^ ^ ,. ^ . 

ue fegmcnti circularis A M P ortum , erit (X > * fi?'^' ^ '^ ^''«^* "~- 

P^^ nm &c« Quanatates motns lunt uc to- 

, ^jr*— 2 — , & fedU AF= ABjiettx iocitaies & mafije coajunaim ) maflaB re- 

j[|^ . , A fant ut volumina & denfitatesi ide^ 

• s= 1 r , rph«ra tou habetor = 4; r r— ^^g qoantiuites motOs ut vclocitates 9c 

•—> r r = -1- p r r. Sed cylindnis fph«r« yolumina & denfitates conjunaim- Ci^m 

, } , l »g*wr cylindnis ^o tempore dimidiam 

. circumfcripttts eft fa^m exarelcirciiliffa- longiradinem axis fui uniforaiiter pro^re- 

. dio A C defcripti in cylindri altitadinem dienda defcribitj medii volnmen dimidio 

AB^ feueft i^r r. Quard (phaera eft ad volumini cyiindri flcquaie duj^U cum ye- 

_. - . r . 4 , locitate moveat>' fitque proindi fadum 1 

■ q^indmm arcamlcnptum ut — f rr ad ^x volumioecylindri in ipfius velocitatem I 

ijrr,id eft, ut 4 adiJ, fivdut x ad t. «^«ale^fcao ex volumine mcdii moto ]• 

(^^ £. p, ' ejus veloatatem j motus paruculis medit 

\^) * Duplam fui Mus vthchmtm communiatw, crit ad totum cvlindri mo. 

&c. C(im fingute particufe , cylindri ref- «» J» ^^^^ ««^* ^^ denfita^em ^/-. 

peiSUi minimss fiutifi nullaefiibt partioH ^^^h 






Vf^ PhILOSOPHIX NATURAI-rS 

Db Mo-miter progrediendo/defcribitT (') communicabit motum cundem 
Tu CoR- pa^jcujis; (*) & quo tempore duas tertias partes diametrp fiisfr 
'lX' ^ercrtbit, communicabir lAouiin pamcufis» qu^ ftt ad totum 
Secumd. s1<^^^ motum ut denfitas medii ad denfitatem globi. Et prop^ 
Sicr. YiLterea ^obus refiftentiam pat tur y quae fit ad vim qua totus ejus; 
x*xv ^^*"^ ^^ auferri poflit vel generari quo tempore duas tertias 
Bk oBx. pirtes diametri fuae unitbrmiter progrediendo defcribit, ut dtn- 
iitas medii ad denfitatem globi. 

Caf. 2.. Ponamus quod particulae medii in glis^bum vel cy.^ 
lindrum incidentes non refieaantur ;. 6c cyFmdrus incidendo 
perpendiculariter in particulil fimpUcem fuam veloc^tatera ipil& 
communicabit ^ ideoque reiiftentiam patitur duplo minorem 
quam in priore cafu ^ & refiftentia globi erit etiam duplo mit 
nor qiSam prius. 

CdJ. 5. Pbnamus quod particulgc medii vi feflexionis neque* 
maxima nequenulla, fed mediocri aliquarefiliant aglobo*; 6c 
refiftentia glbbi erit in eadem. ratione mediocri. inter refiften-. 
tiam in primocafu 6c refiftentiam in- fecundo» J^. E.L. 

Corol. I. Hinc fi globus 6c particuls (int infinite dura ^ fic. 
vi omnielaftica^ & propterea etiam vi omni reflexionis defti-. 
tuta : refiftentia globi erit ad vim qua totus e}us motus vel au- 
&rri poflfit vel generari , quo tempore globus quatuor tertias^ 
pkrtes diametri fuSL defcribitx ut.denfltas medii ad denfitatem? 



(z) *' CommnrUahU' momm tmMm iMinifM dom* tomm toMm -Diamefrao»^ 

farticuHs y ob reftftentiam giobi relideo- percurrit j Peoiqtte mctas ille a Globo 

toi c^liiidri dnplo ounorem ( prop. 34. commiinicati» dttn toum (iiam.Diame- 

lib. ». ) trara percurrit eft admotom ab eo Gk>bo 

(a) Etquo temfan dtuu ttmof fwrtts commwiicaram dum percurrit dnas pnn 

&€* * Hac rcdit compotttio rationum k. iDecri^fiiae tertiat partes. ut 3 ad 2 ^ Ideo* 

KiwroNO indicata : Toias Globi nx>- que tetas Globi ractns eft': ad mota» ab 

Ins eft ad Gyitndri motum^ ut 1 ad'^>. eo communicatttm dum p^^rcnrrir duat 

hatc enim eft utriQlquc mzfye- ratio > To- Diametri tvm partes conjundtim ut 2 ad 

tns CyUadri motus eftad* momm i'cy- 53 ot r^entiou Gl^ibi ad deniicatenv mediij- 

Isndro communiratnm quo tvmpcre dimi- & ut ^ad i> (i?e primi rarione dc hlc 

«ii^am fuam longitudinem delcrsbittut den^ ultiml' leie coropenlantibns ut ckrikat: 

flus Cyl^ndri ( (i?e Gld>i ) ad^denrttuem- Gl^ addenljtatcm medii* ^ Jb. 1>«. 
medrij motur ilie l-.cylindro* communi* 

cam». tdem eft cmo laocii k. Gkb^ conh' 



Cbrrf. %. <b) Refiftentia globi^ c«teris paribus , «A^ir dur ^^^^^J 
^Hcata rationenelocitatbk ♦ porum. 

Ctffo/: ?. (t) Refiftentia globii csteriB paribusrefi in duplicata.LiBBR 
tatione diametri. Sbcund. . 

Corol. 4.. Refiftentia^ globi^ csteris paiibui , eftut denfitaap^^*^]''* 
medii. xxxv. 

Corol. f . Refiftenria globi eft in radone qu« componitur ex ^* ® ■ ^^ 
duplicata ratione velocitaris & duplicata rarione diametri 6c ra^ 
tione denfitatis medii. 

Corol. 6^ £t motus globi cum e)us reftftenria (ic exponi por- 
teft- Sit AB tempus quo globus per refiftentiam fuam qnifor- 
isaiter continuatam totam (Uum. motum amittere poteft. Ad 



l# 4«f' iwffienta fmme vthtuamt. ^ Siut 
globi acquaicf in codein snedio moti di- 
VCfsl ciMi fdocitatey moraf-toMi» anial^- 
iQJa(qiie cft ad mocQm ab ipfb communi- 
caium tempore quo duas tertias iiix Dia- 
metrr percurrit 9 uc Denfitates globonmi 
ad ' dei^tates snedtoram^ ideoqneex hypo* 
the/i in ddcm ratione> . ergo ctiam velo- 
citas unias e(l advelocitatem alterins oc 
motus ab iliis commumcati temporibuc- 
fmbus-dnas. tertias luanifr Siametrorum 
( atquales qnippo longitudines ) percurrunt. 
I)i7idanrar iiU cemp*ora in partcs mioimas 
IKrinqae aequaleS) dc quia ReOftemia (in- 
guli» momoutis , • e|\iifdcm Globi re(pedu> 
tinitbrmis cenierari K<?fifteQtiaB mementa- 
nea! rrunt diredi ut motus HmiiE'6c in- 
vvrs^ ut tem'»ora quibus amitrancur j.fed 
motttt- iimffi; rmt ui vetocitates dired^ 
& tempora funt invers^ut veiocitaees> quia 
aiqutieS' long^tadiaes eercurramur. moti* 



6m 9ii oniformes; &fieffl qnam proKi- 
mdj cenfento^.} ergo r.efiftbntiae momeflh 
taneae (unt bis ot velojitatcsj hoe eft iQ 
rationc dupticatA' velocitatif.- 

(t) ^ Jtej^iif/4 gm tmmitfmlm 
efi in dufllcMa fMwm DUmmi* * Sinc 
giobi aequiveicces 9 seqao denfi^ in codcnA' 
medio moti > fed diver(at'fint carumDia- 
mctrij* fingamur dno Cylindri cfifileiii 
cum iis Diametri 9 Sc etiam ^eq^iveloces fc 
aequtt denfi> refiflfentiai quas p^tientur €7« 
lindri fin^ils' momentis erant ut nameror 
partiam m quas incurrant*^ illi ver6 mi- 
meri paniom funt m Qaadrata Diame»^ 
trorum : Sed facile liqoet refiftentias^ Cy-- 
lindrorum & globorom aequivclocium ^ 
cjurd^m Diametri > in eodem medib eflb 
iodatl ratioii^> ergo m- refiftentia aniot 
Cylindiri ad renflentiam altersus» ita refi« 
ftentia ania9 GTobi ad refiftentiamaii^rimj^ 
(um ers^o Giobornm refiftentm nc QiMi** 
drau j6iametrorum. 

Milm ]^ 



sxo^ 



^ 




iy^ PhIL6S0PHIJE NAttJH^ALlS 
De Mo-^ fi^^antxir perpendicuk AD , . 
TTJ CoR-B C. Sitque B C motus iUe to- 
poKUM.;^s^ & per punaum C alympeo* 

g^^ND ^^s ^^ ' -^^ defcribatur hyper- 
sfc^y^ yn.bola CF. Producatur AB ^A pun- 
pH o p. £lum quodvis £. Erigatur perpen- 

p ifc^rL. ^c"^"™ ^ ^ hyperbote occurrens 

VII. ' fn F. Compleatur parallelogrammum CBEG^ & agatur >f F 
ipfi B C occurrens in H. Et fi globus tempore quovis B E ; 
ftiotu fuo jprimo B C uniformiter continuato , in medio non te- 
fiftente delcribat fpatium C 5 £ G pcr aream parallelograrami 
dxpofitum, idemin medio refiftente deforibet fpatium CBEF 
per ^ream hyperbolae expofitum , & motus ejus in fine tempo^ 
ris iliius exponetur per hyperbolae ordinatam E F, amifsa mb- 
tus ejus parte FG. ( ^ ) Et refiftentia ejus in fine temporis 
ejufdem exponetur per longitudinem B H, amifsa refiftentias par- 
te CH. Patent haec omnia per corol. i. d* 3. prop. v. lii. II. 
Corol. 7. Hinc fi globus tempore T per refiftentiam R uni- 
formiter continuatam amittat motum fuum totum M : idem 
globus tempore / in medio rcfiftente per refiftentiam R in du- 
plicata velocitatis ratione decrefcentem, (^ ) amittet motus fui 

^^ TM ,,.... 

M partem xjIT ^ manente parte rp-— ; & defaibct fpatiui^ 

quod fit ad fp^tium motu uniformi M eodem tempoie t de- 

fcripj- 



(c) lU refijkktla ^ biJlmB &<. ^Re- 

''ftlenria fDb initio xbi V^locitas ' eflr fi C> 
' exponatur per eandem Kneam B C > 8c 
'quia refiftenttae fanc ut velodutam qua* 
drata;» atque B C ad F £, ut vdocitas Ab 
' initioad veiocitatem in fi;ie temporis B C 
* ad F E * ur B C ad lineam qtiaB refiften- 
'tiam exponit in fine temporis B E^ ide6- 

FE^ 



'^oe linea hrc ::i 



BC 



Sed ( ftt thtor. 



, 4. de hyf' ) & ob fimilitudinem triangu- 
, lorum.ABU^ AEF^eftBC:F£=:A£: 

AB=;FE:HB,&hiiicttB = ~,Qua- 

... ^ {^ 



"re reAa H B exponet refiflem!am in ff- 

^ne temporis B E j 6c proind^ redta C H 
|>artem amifiam refiftentiae Hlius quaft^lib 
inido exponebatur per lineam^BC. * 
( d ) * Amlm mofAsfui fmm &e. P*toi 

' moc^ M io fine tempons t refidua di* 
catar mj & quia ( ex dem. ) T: t ^ A B : 

"BE, 8c hincT xt:T=rA E: A B,«C 
practerea M:m=:CB:FE=r A E: ABj 
erit Txt : T == M : m > unde habetur m S= 

-=, 3 «c inde aiot^^MTanaaiida^ 

♦ T" t 



M~ 



MT 



7+1* 
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fcriptuin V ut bgarithraua numeri — vp— multiplicatus per iiu-tuCor. 

PORUM. 
f LlBBR. 

mefum ai 302 ;8 70^2^94 eft ad numerura-^p^ ( ^ ) propterea gg^^^j^ 

. qjaod area . hyperbclica B CFE eft ad redangulum BCG E mpnov. 
fiac proportione. xxxv. 

ochouum. Yu. 

Tn hac propofitione expofui reftftentiam & retardationem pro- 
je£tiiium fpmericorum in mediis non conunuis, & oftendi quod. 
haec refiftentia fit ad vim qua totus globi motus vel tolli pof-. 
iit vei generari quo tempore globus duas tertias diametri fuae 
partes velocitate uniformiter continuata defcribat 9 ut denfitas 

medii 



( e ) ^ Pfopterea quod mta hyperbolicai 
DicautarAB = 4,BC = ^, BE = *,AE 
z^ a + x', Sc qtua ( theor. 4. de hyf. ). 

a h 
F E = — — , dementiiin arc» C F £B> 

Crit — —^ , & atea ip£i C F E B = 

• *^" •• 

dx 
'sbS. — : — ^ qnae Hoens iti (iimencla eft at 



a^x 



•nnefcat iibifitjr=Oj ftdflaensS. 



dx 



• \ 



\C\ (umpta eft logarithmns nnmeri — - - . 

defumpms ex iogiftici cnjiis fabtangens eft 

finitas, aut quod idem eft> ex hyperbo- 

to cojus dignitas imitats aeqiulis eft ( ^Sz. 

lii» i* & 40« lib. 1. )j Si enim ponator 

a^x 
*=o> nomexitt r-jevadit=i>&ide6 

a 

a^^x 
L* = 0. Quard area B C F E = 

(iHi. i redanguIiimTer6BCG£= 

ft X. Eft ergd area hyperbolica B C F E ad 

Tedangnittm B C G E > ««^L. — ^ad 

a 

|y^Jipceft^diyideodoper« ^^mL.. 



X . 4 «4* ' 

ad — -. Verum ( ex dem. & hy^. ) — • — 

a a 

perboUca B C F E ^ eft ad redangulom 
BCGE, Wli.-r7=r^ad-jr. Supereftigi^ 

tnr inyeniendus logarithmns nnmeri - ' i 

per logarithmicam cnjns fubtangens eft 
onitas. Porr6 ejufdem uumeri logarithmi 
diyerfae fpeciei funt inter fe in datil ratt^ 
De( 3S )& numerusi, 3015850^1^^4 eft 
logarithmus numeri denarii lumptns in Ich 
garithmicd cnius fubtangens eft unitas ^ Sf, 
ejuidem numeri denarii logarithmus in ta- 
bulis rumptns eft z^ ooooocx> = x ; Quari 
m ij ad 2j 3015(50^2^^4^ ici logarit^; 

mus nomeri - ■ - iri tabnlis fiimptas ad 

logarithmnm ejuiHem nnmeri Amptum io 

logarithmici cnjus fubt^ngens eft uni« 

tas y vel in HyperboU cnjus dignitas eft 

I s babetnr erg6 l^arithmos qoaefitos i 

T + s • 

fi logaritbmus nnmeri — -7— ex tabii^ 

ji • > ^ 

lis (iimptus multiplicetar per numenm 
*p 50*5« W»?.;?4s 



xzA 
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pB Mo ipedii ad denfitataB globi , fi modo globus fic particuls fiieifii 
Tu CoR. jfijjt faaun^ elaftica & vi maxima refie^endi potleant^ quodque 
^LiB^R^*^ vis fiit duplo minor ubi gbbus fic patticulas medii iunt 
SfcuND. i^^^i^^ dura & vi refledendi prorfus -deftttuta. lo mediis aa« 
Sfct. vii.te^\ .continuis .qualia funtaqua^ oleum calidum? <& argentum 
XXXV ^ivuni, in quibus globus non incidit immediatfc in omnes iluidi 
p R o B u rparticulas refidentiam generantQs > fed premit tatntum pcoximas 
VU. particulas 6c bx premunt atlias 6c hm alias > xefifteAtia «ft ad- 
huc duplo minox. Globus utique in hujufinodi mediis fluidil^ 
£mis refiftentiam piatitur quseft ad vim quitotus ejus motus 
vcl toUi poflit vel generari quo tempore > motu iUo unifsmii- 
ter continuato j partes oQto tertias diametri foas deicribat} ut 
denfitas medii ad denfitatem ^lobi* Id quod in fecpientibus co:: 
nabifi^ur oft.enderp, 

PROPOSITIO XXXVL PROBLEMA VIIL 

j^qtke ie vafi jcyiindricfi fer fordonen in fando foQum efflnemis 

definire motum^ 

• 

Sit ACDB vas cylindricumi AE ejus orificium fuperius^ 
C D fundum horizonti paiallelmn ., E Ffbramen circulare cn me- 
dio fijndi p G cenjrum foraminis ^ SaG H axis cylindri horizon- 
ti perpendieularis. Et finge cylindrum glaciei APP B ^ejufdem 
/effe iatitqdinis cum cavitate vafis , & axem eumdem habcre, 
£c uniformi cum motu perpetuo defcendere , & partes ejus 
quamprimum attingunt fuperfipiejqi AS liquefperc» 6c in aquam 
.converfas gravitate (ba defluere in vas; & eataradam vel co^ 
lunmam aqua:-/4BA/F£Af cadendoformare, 8c per foramen 
£ F tranfire j idemqu? ada^qujte imp!ere. Ea vero fit ttniformis 
v^locitss glaciei dcfccndentis ut & aqpaecpntigiiiae incirculo AB^ 
«juam aqua cadendQ {^) 6c cafii fiiq defcribcndo altitudinero ///ac- 

1 quir 

jC f ) ^ & crfuTtw deftrihmdo AkUtidiium lem cadendo ev «Idtwitiie I H fiagnla ejgi 

TH, Hac igiiurTHypothcfi irlem prasftdtur fupcrficici particula aajuircrc potuiflct, Sc 

ac fi in loco A B nota fupcrficies aqm dcxncle particulas aqaae 6 1o<*q K3 vi pro- 

coQtuiud arearetur^ cQm jnotu iaitiaU ^ua- ' piJiaB ^avitads cadcndo fclc mtitiib itcnH 



z8r 



;p? 



it 



PnrNClPIA lyiATHEMATrCA. 
(pnrere poteft ; & jaceant I H U 
HG in direaum , 6c per punduni 

I ducatur refita K L horizonti paral- | 1 

Jela & lateribus glaciei .occunens ih j j 

K dc L» Et velocitas aquae ef- j^j ^ t \j^ 

fluentis per foramen£ F( « .) ea erit ^^''^'''ir^-x::::^::''^-^ ^ 

quam aqua cadendo ab I & cafu 
fuo defcribeiido altitudinem ^IG ac- 
quirerc poteft, (**) Ideoque pertheo* 
remata GaliUi erit / G ad IH in 
duplicata ratione velocitatis aqus 
per foramen effluentis ad velocita- 
tem aquae in circulo A B j hoc eft , 
In duplicata ratione circuli A B ad circulum E F 5 ( > ) nam 
hi circuU funt reciproc^ ut velocitates aquarum qus per ipfos 
€odem tempore 6c ^quali quantitate y adaequate tranieunt. De 
velocitate aquae horizontem versus hic agitur. Et motus hofi- 
zonti paralLelus , quo partes aquse cadehtis ad invicem accedunt, 
cum non oriatur a gravitate y nec motum horizonti perpendi- 
cularem a gravitate oriundum mutet > hic non confideratur. 
Supponimus quidem quod partes aquae a:liquantulum coha^rent 9 
& per cohaefioncm fuam inter cadendum accedant ad invicera 
per motus horizonti parallelos, ut unicam tantum efibrment ca- 
taracjkam 6c non in plures catara£tas dividantur^ ied motum ho- 

jdzon- 




DeMo- 

TU COR* 
PORUM, 

Lgbbr 

Secund.' 

Sect. VIL 
Pbop. 
XXXVL 
Probl. 
VUI. " 



boreDr horizootaliter ad cataraSam wtl 
colanuiam A B N F £ M fofmaudam. 

( g ) * Ed tfh quam aqua ( per h>|>), 

( hr) «^ Ideoque fer theormma KjaliUL 
18. lib. i. 

(]) 271. V/nmhlwcuti Scc Qaoniam 
aqitfi per totara cacaraOam' A B N F £ M: j 

epdem (emper tenore fluerc fapponiturj ne- 
cefle eft ut eadem aqa« qaantkas.per fin- 
gulas catarate fedipne^.aKi IG perpen- 
diculares ', (eu per fingulos circulos A B , 
M N , E F horizomi parallelos eodem tem- 
,tpre tranfeat. Nam fi daio tempore xoa- 
Tpwi. If, 



joT vel minor aqnae oopia per cfrcalum 

AB qukm per circulum M N tranliret:^ 

aqua inter iilos circulos yel intumefcerec 

vel decrefceret > & cataradaB figuram mu- 

4aret(contra Hyp« ). Quantitac aquae per 

circuhim quemlibet MN> dato tempore 

fiuentis aequatur cyHndro aqueo^ cujus ba- 

6s eft citcultt^ M N:) & altitudo eA «qua« 

lis {ongitudini quam fuperficies aqi^ 

M N> cum ,v£locit2t3 acquidU uni* 

fermiter pr^redieado eodem tempo- 

fc dato defcr^eret > & kmgitudo iila eA 

ut aqiiaB per ciscukim M.N fluentis y.e- 

Ipcitas (^ lik, x.)& ideo quamitas aqu» 



4?« 
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Prop. 
XXXVI. 

Pr OBL, 

.YLI. 
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rizonti paratlelum , a cohasfione il* 
la oriundum, hic non confideramus. 
C^f 1 . Concipe jam cavitatem 
totam in vafe, m circuitu aquae ca- 
dentis yiB NFE M, gtacie plenam 
^^t^ ut aqua per glaciem tanquam 
per infundibutum tranfeat. £t £i 
aqua glaciem tantum non tangat y 
vel, quod perinde eft , fi tangat 6c 
per glaciem propter fummam ejus 
polituram quam liberrime 6c fme 
omni reGftentia labatur^ hasc defluet 
per foramem EF aadem velocitate 



Naturalis 



p? 



I^ 




ac 



per cxrcidaiirM N dato tenipore flaentir 1 
eft ot circukis M N & yelositas coofan- 
Aini. Qaari ciini data fit qaandtai aqos 
fCK fiogolos circolof dato tempoie tfan(r> 



eontis ; csrcnlos M N eff reciproc^ 
ot velocitas aqoss qi» pe» ipfiua tiaafitr 
Q. E. D. 




trt- Ris itS^ eonftioitrf ; fidfe eff ca- 
lEtradae figaram geometric^ definire. Secet 
M N axem I G in P } & qoia altitado 
I P eft in doplicat^ raiione velodtatis aqoae 
sn P j haec vero veioeitaseftinverieat cir- 
colus M N > 5c denique drcolos M N eft 
in ratione dupiicaci radii M P j & ideo 

I F Tea abTciiift id umm qiudxopUcati^ 



met& mSi Cea cidbatae M F; fire rF 
atrTTr-, & ideo MP^xIPj quantita» 

data. Eft igitar corvaE M A, Hyperbo-j 
Ik qaarti grad^j afyjnptotos habens IGj 
IK j qoibus convexitatem obvertit. Pro- 
diicsiotar arw ^M^i ^arjrmBtotasIIK 
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ac prias, (^) & pondus totum columnae aquae ABNTEM 
impendetur in dcfluxum ejus generandum uti prius, & fundum 
vafis fuftinebit pondus glaciei columnam ambientis. 

Liqueicat jam glacies in vafe; 6c effluxus aquas 9 quoad ve- 
locitatera, idem nunebit ac prius. (^) Non minorerit, quia 
^acies in aquam refoluta conabitur defcendere : non major , 
quia glacies in aquam refoluta non poteft defcendere nifi im- 
pediendo defcenfum aqus alterius defcenfui fuo asqualem. £a- 
dem vis eandem aqus effluentis velocitatem generare debet. 

Sed foramen in fundo vafis , propter obliquos motus parti- 
cularum aquae effluentis j paulo majus eile debet quam prius. 

Nam 



DbMo« 

TU COR- 
PORUM. 

Liber 

Sbcund- 

SfiCT. VIL 

Prop. 

XXXVL 

P R O B JU 

VUL " 



ai ptrtes X in infinimm^ 5c fignra E AXXIG 
circa afymptocufii feu axem I G > rotata 
cataradam dBfcribet ia in&nitum ad parces 
X, Xp produftam j figura ver6 EMAHG j 
haDC cataradbc parcem quac intra vas ABDCj 
conti^etur^ generabir^ 

£73« Tou catarada E A X x B F, aeqna- 
tur cj^iindro cujus ba& eft circulus E Fj 
& altitudo z I G. Sint enim aititudo I G 
=:xj Qrdinata£G=:/ j m iinea data^ & 



a f 



( 17» ) « = — 'Xy idcoqae jf 4 z= 4 « xquatio 

ad Hyperboiam E M A X. Et fi fcmiperi- 
pheria circuli cujus radius eft unitasj di* 
catur f, erit circuli E F area ;= fyy , & 

cyiindrus EGx zlG=:%pyyx =^— 

GimmhGtxzz — , acproindd ijrr:—- 

4 a fdy 

j cataradae elementamp^ y d jo— 

^faidy 

=: — 4p tf 5jr-~?i^, & fismptis 

fiuentibusj tota catarada ad arympcotum 

nfque X X produda, crit =: — — =: 1 K F, 
X I G. Q. E, D. 



(k)i74. Et pondut toum &c. Pondt» 
quidem totum coiumnae aquae A B N F E M 
\n defluxum ejus generanduna impenditur i 
attamen totum aquas motum non generat > 
ciim motds illius pars pendeat amotu fii* 
perficiei A B , quas ( per liyp. ) eam ha« 
bet velocicacem quam aqua cadendo & 
cafii fuo de(cribendo alcicudinem I H ac- 
quirere poceiL Sed cotum aqus defiuxum 
matiiematicd confiderare pofiumus tan* 
quam genitum pondere aqux totius , quae 
in cacaradS £ A X k B F , u(que ad afymp- 
tocum X X produAa concinecur, quzque s« 
qualis efl cyiindro aqueo bafi E F & a|* 
ticudine i IG, defcripco ( 273 ). 

( I ) * Nb» tninor erit quia glaciet in 
aquam refoluta conabimr dejcenderey atqud 
iti aquac defcenfum acceierarcj non ca- 
men major erit , quia glacies in aqttam rr- 
foJuta i ob rea<flionem adlioni acqualem 8c 
Contrariam, nonfotejl defcendere , nifi im^ 
pediendo defcenfum aqtta alterius defcenfui 
Jtio aqualem. Idem igicur manet in aqud 
totk ad defcendendum & per foramen 
£ F effluendum conatus. At eadem vis 
eandem aqm effbtemif velociiotem generan 
debet. 



Nn 



»74- 
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EiaMo- («) Nam particulaB aqua^ jam non cranfeunt omnes per fora-^- 
Tu GoR-jnej^ perpendiculariter ; fed a lateribua vafis undique conflaen- 
poRUM. jgg g^ -^ foranien convergentes , obliqui» tranfeant motibus y 
S^cuND ^ curfum fuura deorfum fkclentes in venam aquae exilientis 
Sbct. vil.confpirant , quae exilior eft paulo infra foramen quam inipfo^ 
x^^vi fo^^™i^^>^^^ft^^t^ ^J^^ diamctro ad diametrum foraminis ut. 
Probl. y ad (J , vel si ad 6^ quam proxim^, fi modo diametros re- 
.VJIL St^ dimenfus fum. Parabam utique laminam planam pertenuem 
in medio perforatam , exiftente circularis foraminis diamctro- 
^ partium quinque o£lavarum digiti. Et nc vena aquae exilientis, 
cadtndo acceleraretur &. acceleratione rcdderetur anguftior , 
hanc laminam non fundo fed lateri vafis effixi fic , ut vena il- 
la egrederetur fecundum lineam horizonti parallelam. Dein ubi 
vas, aqua plenum eflet , aperui foramen ut aqua efflueret ; & ve- 
na^ diameter , ad diftantiam quafi dlmidiidigitia foramine^quam 
accuratiflime menfiirata , prodiit partium viginti & onius qua- 
dragefinumm digiti. ( !^ ) . Erat . igitur diameter. foraminis hu jus^ 



eir- 



m) 



n 



n 



ir 



± 



«Z5L 



C B\|/F 

( » ) ^ Jtim fmUulm^ aqtta &€. Qarifll' 
Baniel BirnouUiu^^iLt^r. j.Sed. 4*. Hy- 
drodynamkm^ obfer^vit particulas cers 
hifpanics aquis ^innacantef it^ cum - aqui 
io vafe moYcri^ ut qufl^ fiiramtnis centro. 
O tmaunem> per liaeam verticalem H G^ 
defcendant j ali» ver6 omnct ntrinque poittaB 
siiocu iere verticali defcendant primilm per 
lincas m p> n q^ fere ad fundum ufque C D» 

cuaique cuffnm ruuin ver% fQraineAEF 



perlineas FE^ q F /enfim infledant. Ita- 
que yena aquae extlientis £F f e duplici'^ 
dc causd contrahitur ufque Inef paulo^ 
infra foramen KP. Prima contradionis 
iUius caufa eft acceleratio motds j quae om-* 
nibus gravibtts cadentibuscommonif eft^ 6Cv 
qni m ut major fit volocitas aquae ia lo- 
coin&riorj e f quSUn in (nperiorc £ F j quia - 
enim aqnam-e(Ie in ftafta maneQte> ean- 
dcmque proind^ ( 171 ) ilHus quantitatem^ 
pcr fe Aiones £ F: & e f ^ eodem tempore 
effluere fuppommos ^ (edio e f eft ad fe- 
Aionem £F inratJone velocitatis aqu«' 
inloco £F^> ad ejos vclocitatem in loco * 
ef ( 171) & ideoiecHo e f^ cssteris paribus> 
minor cfTe debet fedlonc £Fi.Secunda/ 
contra^onis vense - canfa j quam fblam hic 
confidcrat Newtomus^ eft obliquitas motda " 
pamcQbrnm aqusper iioeas P. £^ q F i 
ad foramen £.F tendenttum 7 hinc enim 
fic j ur (eclusl etiam omni acceieratione 
motus k gravitate ortl > particulae aqu3B 
convergant^ venamqae contraliant^ atquc 
ideo.motum fuum accelerent. 

( n ) * Etm iguur dlameter forammis 

hum ^irmlmf ad dinmetmn vm^ m ^S 
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dxtulam ad diimetrum vensB ut 2; ad 21 quamproxime. DeMo- 
Aqua^ igitur tranfeundb per foramen , convergit undique , & "r^ ^°** 
poAquam effluxit e* vafe , tenuior redditur convergendo , &TLmBR 
per attenuationem acceleratur dbnec ad diftantiam femiflis di-SEcuND. 
^ti a foramine pervenerit, & ad diftantiam illam tenuior (**) Sect.VL 
fic celerior fit quamin ipfo foramine in ratione ayx^af ad 21 p»©^ 
X2I feu 17 ad 12 quamproximc, id eft m fubduplicatarationepROBi^^. 
binarii ad unitatem ewAtet. (^) Per experimente^ vero conflat Yiii^ 
quod quantitas aqus^ quse per foramen circulare in fundo va*^ 



z I ^pmffoxlmi. H« ratiio itt expert* «ciontrsiaae ( diamedro ad diametrtim fora^ 2^4, 

oientis coal^ans ferd manet^ fi aqua i va- («mtnis uc 5 ad 5* >• yel 5 & 3 ad ^ &* 

fe faiis amplQpcr-exigaumforamen lanri- ^^^ qnamproximi, fi mtod6 diamttros re- ' 

nee lenuiifima;- iniculptum effluat, licet 111 «^j dimenfus fum. « Bernoumuf Ycrb^ 

vafe mutetur aqu» foranuni mcumbentis cfSoa. 4.. parag. 7Vh«c habetilttterJm 

altitndo. Expermicnta lUa iteraront cele- itaiTumpti» laminl tenui , vafe ampUifi- 

herrimi Mkhematiei, Marchio Po/eifw Ub. «mo, foramine ad 4 vel (f linfeas in 

de CafteUis & DwM BemoulliusCea. 4^. i^ametro aflurgente , folet ratio inter 

HydrodymiraicaBi H«c funt IHnftn Mar- afof amcn & Sedionem venas contriaiB 

chionis vert» pag. j8. 39. « Prochve au- «^00 timltum rtcedere ab ilU quam Niw- 

tnem crit mteUigere , oonfitman ex aUa- aroMus ftatuit-^ » Veriim utnnfque autho- 

^is cxporimemis rationem ii^ diametror yfe experimenea dcmonftram, rationem il- 

•foramiaum & aqnaB'contradte dKiinetros i^. aiametrr vCn* contradi^d diame- 

•^ viro fummo' J/iMco Nfiv^oiio^, utanti ^^^ forammis muhum variari, fi per 

t^iximas, conftitoiam- Non tamen infi. oWongos variwque figiurse canades , non 

*n:ias iverim perexigoam ahbtumt diffis ^,5 ^^ fimpUci foraminc in tenuiffimi la- 

«tentiam interefie inter contraaioiies aqus» ,^ infdftlpto d vafc effluat aqua. 
•efllttentis ex minoribusforaminibtts', «^ a-* ( o) ♦ A ceterhr fit qnim in iM fth 

«qoae contradioncs cx ma^ibits cffltten- ^^. |^ velocittites iunt rcciproc* 

«tis. Aote^defcripti forartunis itf lamw^^ ^, circuliperquas aqW eodcm tempore 

•fcrrcAdiameter ad diametrum aqm coii- tranfit (ir i ), «frcnU vcr^fum in ratiooe dnw 

«traaas fiuc ia ei rauonequam habet^u-' pHcati^ametroromi&ideo vdodtasa^Uiff 

«mcrus^xad 4i'ychmJt^iewt&manM fit' per feaibocm circuter^ v«nr coBtrsiaaiJ 

«tatfonamerr 50 ad 4*. fic omntnd e^ tntnfcuntis eft ad velocitatem aqiSae pcr 

«dem lcgc , nott femper contfahi aquae ve*' fcramen effloentis ut if X 25 ad 21 x^ il 

«aas oft^ndunt variae comraaiontft « jj^ gft ,^^5 ^a 441 j qood ntramquedi- 

«*qutt ^ variis ff uftis conicis effluxn obfer^ ^„^ p^r 37 dar rationem 17 ad 1 2, vel 

•vat«, quin enam huc debebnnt refem TOumquc divifum per 44 f, dat ratlonem 

*fll» quas ammadvcrff dificremiaB imer 1.41 &c.ad iieftvcr6Radixbinariinume-' 

«diamctrosad perpcndiculum fumptas,.& yf ,.4, &c., eft 'erg6 vclocitas aqu«per 

•nliaractrosfecundumhneam honjanti pa- ^ctam contraaamad vclocitatem per fo-^ 

«rallelam menfas. At quaiita fit diffcrentm yamen.in ratione ^radicis binarii numeri 

«inter aqu« contraftiones non aufim de- ^^ unitatemi 

«finirei neque ver& illa Kewt0mana ra- (p) Per expirbneHta^i conjlat. Bi- 

«uo intcr diamctrum foraminis & contra- t^ quantitate aqu» per dacum foramen 
«dbcaqu* diamctfumi fumi dcbet ceu pra- f^^ ^^ datam vCnae contrad» SeaiOnem 
«cifa , cum;ipfe vir fummus m citato opere j^j^ tcmpore effluemis , fic iUius veloci' 
«haee faabcat j exjitcme ejus ( nemg^ acjijas- '^ 7*^ o 3 . tai 
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fis fadum, dato tempore effluit , ea fit qu« cum velodtate 
praedida , non per foramen illud , fed pcr foramen circulare , 
cujus diameter eft ad diametrum £braminis i^lius ut 21 ad 2^9 
eodem tempore effluere debct, Ideoque aqua illa effluens ve- 
locitatem habet deorfum in ipfo foramine quam grave cadendo 
&cafufuo(^) defcribendo dimidiam aititudinem aqu® inva- 
fe ftagnantis acquirere poteft quamproxime. Sed poftquam exir 
vit ex vafe p acceleratux gonvergendo donec ad cuftantiam a fo- 



rami- 



cas inquiritnr. ^aoniam data aqnae quan- 
tkas aequator cylindro vel priiinatl cujus 
ba& eft foramen datum aut venc con- 
tradae Ce&io , & altitudo fpatium quod 
aqua tempore dato cum ilU velocitate 
quam in foramine auc venae Sedione ha- 
bet , uniformiter [vogrediendo defcribe- 
ret , dividitur quautitas aquae data per 
fiDraminis aut Sedionis venae aream , 8c 
qtiotiens eric fpadum quod aqua dato 
tempore uniformiter proEredieodo defcri- 
berec , atqu^ ica nota fic aquae velodcas 
Gujus dimidium eft altirudo ex qud cade- 
re debuic ut eam velocicacem acquirerec. 
Sic jam a alcitudo quam corpus grave tem- 
pore minnti unius fecnndi fine refiftencii 
cadendo defcribic , t/ velocitas hoc cafii 
acquifita> & ide& 2 a (pacium quod ve- 
locitate unifarmi v tempore minuti ainius 
fecundi dffcribi poteft ( 50. lib. i.^&t b 
altitudo aquae in va(e ftagnantis , c celeri- 
tas quam grave per akitudinem h fine re.- 
fiftentiA cadeudo acquirit ^ • & / fpatium 
quod cum celeritate c uniformiter pro- 

Srediendo ^mpore minuti unius (ecundi 
efcriberet ^ tnta\hi:^vv\cc(^x%, lib. 
i.)&»tf:/ = v:c(5. lib. i. ) ideoque 
a*hz^^aais s\ und^habetnr//;=4 d^> 
8cs:=z\r ^ah. Si igitur aqua i va(e per 
v£nae contradae Sedionrm efiluat cum ve- 
bcitatp c quam grave cadendo & cafu 
fiio de/cribendo ahitudinem b aquae in 
vafe ftagnantis acquirit , fpatium / quod 
ex quaqtitare aqya tempore minuti unius 
fecundi t va(e effluentis , ut fupra didium 
eft y habetur y debet efie aiquale ^ ^ a h. 
Ijinc fi alticudo ^i > fit pedum Parif 14 j 
erit// -=. S6b y qusBeftipfa regula quam 
D. rmt in Mpnum. Ac^d. PariC an. 



1730« tradidic At fi altitudo « pooacor 

e&pedumParir. X5 — fen — ( 471. lib; 

. . x8i 
i.;ent//=: h. Yerilm uc aquae in 

vafe ftagnantis altitudo & velocitas per 
fbramen effluentis quo cempore experi« 
mentum capiturj eadem ad (enfiim nu- 
neantj uc oponet^ ufurpari poceft vas&- 
cis amplum exiguo pernifum foramine> vel 
fi vas paui5 ai^uftius adhibeaturi tamuffl 
aquae afTundi fuperni debet quantum pef 
inferius Inmen effluit , & cavendum eft 
ne afiRJa aqua cum aliquo impetu caden-' 
di extimam aquac in va(e ftagnantis fuper-* 
ficiem attingat. Quibuf autem artibus id 
poffic effici fitti exponunc locis fuprk ct-' 
catis Marchio Polmus Sc Daniel Bcmoul" 
lius quos ledor confulere poteft. Atta- 
men his adhibitis cautelis ^ velocitas aqux* 
per venae contradsB ^eAionem effluentis 
paul6 minor per experJmenta qulbn pcr- 
theoriam inveuitur j quod variis refiften-- 
tiis tribuendum eife videtur > & cert^ 11- 
luftr. Marchio Folenw , ciim in libro de 
Caftellis pag. 6^^ opinatus iuifiet veloci- 
tatem iilam in experimentis valde e/Ie 
minorem quim in theotii, plnribus dein* 
de experimentis ad calculos revocatis prio- 
rem fententiam mutavit in EpiftoM ad 
Marinoniumn 

* ( q ) Defcrihendo dimidiam aftitudinem. 
Velocitas qaam corpus quodlibet gra- 
ve , fine refiftentia cadendo & cafu fuo 
defcribendo dimidiam altitudinem aquat 
in vafe ftagnantis acquirit , eft ad veioci- 
tatem ejus per totam altitudinem aqux 
cadend^ acquiCtam ut i ad \/* i ( i8. iib.' 
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ramine diametro foraminis prope gequalem pervenerit j & velo- Db Mo- 
citatem acquifiverit nujorem in ratione fubduplicata binarii ad "^ Cojt- 
unitatem circiter; quam utique grave cadendo, & cafii fuo ^^-^1^«^^ 
fcribendo totam altitudinem aquae in vafe ftagnantis , ^^^^^^^^^Secund. 
poteft quamproxime. Sect. yiii 

In fequentibus igitur diametcr venae defignetur per ^^^^^^xxxvr 
illud minus quod vocavimus E F, Et plano forammis £ F pa-pR oblV 
ralleluVn duci intelligatur planum aliud fuperius VW ad diftan-VllL 
tiam diametro foraminis xqualem circiter 6c foramine majore 
ST pertufum ; per quod utique vena cadat > quge adaequate im- 
pleat foramen infetius £ fy atque ideo cujus diameter fit ad 
diametrum foranunis inferioris ut 2; ad 2 1 circiter. Sic enim 
vena per foramen inferiua perpendiculariter tranfibit ; fic quan- 
titas aqua^ effluentis > pro magnitudine fotaminis hu jus » ea erit 
quam folutio problematis poftulat quamproxtme*. Spatium ve- 
ro 9 quod planis duobua & vena ca- v « l^ 

dente clauditur , pro fundo vafis ha^ a 
beri poteft. Sed ut folutio probiema- 
tis fimphcior fit 6c magis mathemati* 
ca> prsftat adhibere planumfolum in- 
ferius pro fundo vafis, & fingere quod 
aqua quas per glaciem ceu per in- 
fundibulum defluebat y & e vafe per 
foramen £ F in pkno inferiore nic- 
tumLegrediebatur;^motum.fiium per-? 

petuG^ 




IL^T 



SO SeJ^ exrapraoffien&> ▼erocTtara^a 
per Tafis foramen traufeuntis eft ad ve- 
lodtateni per venae comradae Sedsonem 
liaentis > id eft > ad Telocitatem quam gra- 
ve cadenda per totam altitudinem aquae- 
in vafe ftagnantis acquirit > in eidem ra« 

iiQoq Aa ^ V ^i Qttaid velgcitafr cjps^ 



grave per dlmidlan artlmdinem aquspfta*- 
gnantis cadendo acquirit , aequalis eft v&< 
lociuti aquas per foramen effluentis > mo- 
d6 tamen aqua per iimplex foramen m 
tenuiffiml lamini fa^tum > ut iiiprjt expg^ 
fitum efi^ efflnat i vaf^« 
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■ petuo fervet, & (0 glacies quietcro fuam. ^ K 

" In fequentibus igitur frt S 7 diameter^ 
foraniinis circulari^ centio Z defcrip- 
ti per quod catara£la effluit ex vafe 

. ubi aqua totsi in vafe fluida eft. Et 
fit E F diameter foraminis per quod 
catarajEbt cadendo ad^quate tranflt > 
five aqua exeat ex yafe per foramen 
iUud fuperius S T^, five cadat per me- J^ 
dium glaciei in vafe tanquam per in-*^ 
fundibulum. Et fit di^unetpr foraminis fuperioris ST Sid dia- 
metrum inferioris £ i^ut 25- ad 21 circiter, & diftantia per- 
pendicularis imer plana foraminum aequaUs fit ^diametro forami- 
nis minoris £ F. Et vclocitas aquae e vafe per foramen ST 
exeuntis ca erit in iptb foramine deorfum quam corpus caden- 
do adimidio dtitudinis I^ acquirere poteft : velocitas autem 
xatara£l53B utriufque cadentis ^a erit in foramine E £, quam cot- 
pus cadendp ab altitudine tota IG {^) apquifiet 




E6p 



( r ) ♦ Ei glaciMS quietem fnant,, Smi- 

tovafa dqo «qualia ABDC> abdc> «9 

quorum primo glaciei omnis sn aqu^ai r&- 

folut^ fit > 6c jp alteto glacies quietem 

(uam confervet , ut aqua cacarada«i 

a b n f e m fcifmaod* e^uat per ibr.ameii 

e f SedHoni venae contraAas i foramioe 

£F exiIientis'aBquale y8c loco va& ABDQ 

in probiematis IbliitiQne fubilitui poterit 

vas alcerum abdc^ in quo aquee per lu* 

men ef e.ffiuentis eadem eft velodtas 

^iuam aqua ^ yaCe AB.PC exiliens ha^* 

bet in Sedione venx concradae^ eadem.'- 

que prpind^ aqax quancitas in deiluxum 

impenditor^ & propterea idemaquse pon- 

dusfundo incumbitin utroque vafe. Quo- 

oiam enim cacaradae a b u f e m £gura Sc 

Jex^ fecund{im quam aqua cataradU ill| 

movetur notx funt> problematis IblutiQ 

.& facilior & magi^ matbematica fiet>fi 

,}oco vaGs A B P C mente fid>ftituatvr 

yas ab dc. 

moa(trati$ patent* 
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Principia Mathematica.' z8p 

Caf 2. Sl foramen E F non (it in medio fundi vafis , fed Db Mo* 
fiindum alibi perforetur: aqua effluet eadem cum velocitate ac*^^ ^^^' 
priiis, fi modo eadem fit foraminis magnitudo. Nam g^^ve^r^^ 
majori quidem tempore defcendit ad eandem profunditatem (^)SfccuND. 
per-lineam obliquam quam per lineam perpendicularem , fedsEcT.yiL 
defcendendo eandem velocitatem acquirii ih utroque cafu ? (" ) xxxvi 
ut GaliUus demonftravit. . Fkobu 

Caf. 3 . Eadem eft aquae velocitas effluentis per foramen in ^^^^* 
ktere vafis. Nam fi foramen parvum fit , ( * ) ut interval* 
lum inter fuperficies AB 9:l KL quoad fenfum evanefcat, & 
vena aqua^ horizontaliter exilientis figuram parabolicam efifbr-» 
met : ex (x ) latere re&o liujus parabolae coUigetur^ quod veloci^ 
tas aqu£ effluentis ea fit quam corpus ab aquas in vafe ftag- 
nantis altitudine HG vel f G cadendo acquirere potuififet. Fa-* 

Qio 



(t) ^ t€f lUieam Mi^uanu tn hoc 
(ecundo cafu pan aquae per lineas ad 
faramen obliquas de(cendit. 

(u) ^ l/i Galiltnu demonllravh» (8r» 
& 8j. lik z. }. 

( X ) 275.* Vtimmfdlitm inteffufetficki 
'AB&KL. I H eft ad IG in radone 
quadruplicatl diametri E F ad diametrum 
AB ( 272 )^ aut quod idem "eft^ in ra- 
tione daplicatl areae drculi EF ad aream 
. circuli A B ^ ide^que fi ratio £ F ad A B 
parya (it > mindr adhuc erit ratio I H ad 
I Gj & H G> I G erunt ad (enfum aequales. 

( y ) ^ £x iMere re€lo kufus Farabola. 
Aquae gutta ^ loco t), fecundiun diredio^. 
ncm quamlibet D T exiliat cum ei velo- 
ciute quam per akimdiuem B D cadendo 
acquirere poteft^ 6c fubiati medii refiften"* 
ti3i, deicribat parabolam D N Z^ cujus ver- 
cex D, tangens D T , & diameter D H feu 
verticalis BD produifhi (40. lib. x.)s ca* 
pijftur abfciHa D H aequalis alcitudini B D> 
dacaturque ordinata HZ^ quae tangenti 
D T parallela erit> & quo tempore gut- 
ta aquae vi gravitatis cadendo altitudinem 
B p vel D H defcribit unifonni ilU ve- 
locitate quam cafu per B D acquifivit , 
defcribit longinidinem H Z ipfius B D vei 
D Uduplam^ (. lO^Ub. i;')* lom ie£bip| 

Tm. IL 




Parabol» DNZ> p^rtinensad diametrnai 

HZ» 

D H eft y.„ ( theor. r# defarab» )idc^. 

que ciim fitHZ=iDH=:2BD> latus 
redom eft 4 B D. Igitur aitirado B D 
quam aqua cadendo &Ccrlhete debet uc 
velodtatem acquirat cum qul i loco D exir 
Utj eft quarta pars lateris redi ad dia- 
metnun D H parabolae D N Z pertineiicjs» 

P « 



»7« 
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lWiMo.^.utiquc«xj)erimento inveni quod, fi aUitudo aqu« ftagnan- 
T» CSoR- tis fupra foramen effet yigmti digitorum & altitudo forami- 
'iJiiiER ^ ^^^ planum horizcHiti parallelum eflet quoquc vi^nti di- 
Sbcund. grt^^""^» vena aquae profilicmis incideret in planum illud ad 
ftBtt. vu. diftantiam digitorum 3 7 circitcr a perpendiculQ quod in planum 
^'ivvi ^^^'^ ^ fotamine demittebatur captam. Nam fine refiftentia, 
Uiiobl! vena O incidere debuiffet in planum iUud ad diftantiara di- 
yiii. gitorum -40 > exift^ente vens parwoUcx latere KGtq digito^ 
rum 8o, 

Caf 4f. Quinctiani aqua cffluens, fi furfum ieratur, eadeni' 

egreditur cum vdocitate. Afcendit cnim aquce exilientis venat 

parva motu perpcndicukri ^d aqus ih vafe ftagnantis altitudi- 

nem G H vel G /> nifi quatenus afcenfus ejus ab aeris refiften- 

tia aliquantulum iniipedis^r; 0) acproinde ea effluit cum velo« 

citatequam ab altitudine illa cadendo acquirere potuiffet. A- 

qusB ftagnantis particula unaquaequc undique premitur aequalitet 

(per prop. xix. lii. 2.) & preffioni cedendo aequali impetu in^ 

omnes partes fertur , five dcfcehdat per forarrten in Fundo var^ 

fis, five horizontaliter effluat per foramen in ejus latercj five^ 

egrediatur in canalem & inde afcendai per foramen parvumia 

fuperiore canalis parte fa£tum. £t. velocitatem qua aqua effluit». 

eam effe, quam in hac propofitione aftignavimus^ tion foiiim 

ratione coUigitur, fed etiam per experimenta notiffima jam de- 

fcripta manifeftum eft. 

Caf.^\ Eadem eft aquae effluentis velocitas, five figura fo-- 
raminis fit circularis> five quadrata vd ttiangularis aut atia quas- 
cunque circulari aequalis. Nam. velocttas aquae «ffluemis non. 
pendet a figura foraminis, fed ocitur ab ejus akitudine infra pla* 
num K L. 

Caf 6. Si vafis AB DC pars. inferior in aquam ftagnantem. 

im? 



Xz) ^ iHMeft deMfit inflmainM' taUZ «qualis iD H eftdi^t. AO. iiti- 

M. Sh tinini ( ^h^. iwtm -faperiorit ) £HeM«a 5. digit. inter diftamias 40- &. 

aitittidoBD=Dllxlipt.«o>i& qiihaB'i> i7* digit. refiiUmtis mbucTida eft. 

t(1 pars quarta latef is vtdi paxabola^D N Zj (^n) '^ Ac .fromi. ea ^uk iwn,. whfmx- 

^quam aqua fine ^^fiftemiA tlefotiberet > la- it • (( 15* t6»^^ i • )j 
tfsJUujJ .r?iluaL.cft .digit. 8q^ ^ & . QTdina^ -^ 
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immergatur & altitudo aqu« ftagnantis fupra funduin vafis fit De Mo- 
G R: velocitas quacum aqua quae in vafe eft; effluet per fora '^^ ^^^* 
men £ F in aquam ftagnantem, ea erit quam aqua caaendo & l^^^j^ 
cafu fuo defcribendo altitudincm IR acquirere potcft. Nam Se clkd. 
pondus aquge omnis in vafe quae inierior eft fuperncie aquae fta- Sect. vij. 
gnantis, fubftinebitur in squilibrio per pondus aqu« ftagnantis, xxxvi. 
ideoquemotum aquae defcendentis in vafe minim^ accelerabit. probl. 
Patebit etiam & hic cafus per experimenta> (^) menfurando ^^^^ 
fcilicet tempora quibus aqua effluit 

(^) Corol. I. Hinc fiaquae altitu- v 
do CA producatur ad Ky ut fit AK a r^ 
ad CK in duplicata ratione arese fb^ 
raminis in quavis fiindi parte fadi^ 
ad aream circuli y^B : velocitas aquse 
effluentis aequalis erit velocitati quam 
aqua cadendo 6c cafii fuo defcri- 
bcndo altitudinem K C acquirere po- 
teft. 

( ^ ) Corol. 2, Et vis, qua totus 
aquae exilientis motus generari potefli squalis eft ponderi cy- 
lindricae columnae aquae, cujus balis eft foramen £ F, & akitu- 
do a G/vel 2 CK Nam aqua exiliens, quo tempore hanc co- 
lumnam squat, pondere fuo ab altitudine G Jcadendo veioci* 
taiemfuam^ quaexiliti acquirere poteft. 




F-^r 



(1> ) ^ Menfiirando fciUcit temfOtA qm* 
hus aqua efflaU , & quaatU4tes)a^ iiP 
dem temponbos effluencis. 

(c) ^ Cor. i. Paiet per oQt. 275« 8c 
caT. r».". ac f «■. 

( d ) ^ Cor. X. De hujiis coroUarii 
ipemate diil moltumqae difpotatum eft ii>- 
ter Comitem Riccamm > Danielem Ber'. 
WMdlktm > Fetrum ARtouiam Micbelat- 
utm, lz(xbwn Jtirinum , alioCjtte eroditif* 
fimos vtro6. Ciim enim in pnml princi- 
pionun editione> N£VT0NUS> ncMadum ob- 
&ty^k contradione venaB> ttatmSBn, vim 
qpiL tom 9fffat lexiUeoH» m^ generji^ 



potefl > a^ualem efle Donderi cylindricaB 
colMinnaB aquaB> cu^us bans eft foramen £ Fj 
& altitttdo G I > & tn fecundi editione « 
habiti ratione vens concradta6> vimiUaoi 
duplam kciSkt > priorem vts illius n^en'* 
fiiram adverfus Comitem Riccoium & Ju^ 
rinum tuebacnr culft Michelotta Daoiel Ber* 
fioallm > quorum DiiTertationes videre eft 
in Exercitationibos Mathematicis quae an. 
1724. Vemiis edits fimt. Yeritm Vanid 
Bernmillim paragr* ^*. ^. is^« Bydrody^^ 
namiccs pofteriori (enCentiaB Nbwitoni ic.\ 
fttJ&agatttr : «^ifta fententia a me olim 
i^Sc 3^ aiiis fitit fm{)ugn»ta > ab. aiiis rur- 

'* Vq z ^ 5*fn» 



27r. 



1^% PHILOSOPHIiE NATURALIS 

De Mo- CoroL i' Pondus aquae totius in 
Tu CoR- vafe ^ £ D C eft ad ponderis partcm, 
poRUM. qy,jg jj^ defluxum aqua: impenditur , 
Saou^D ^^ furnma circulorum y4B & £ F ad 
Sect. vii.duplum circulum £ F. Sit cnim 10 
Pr o p. mcdia proportionalis inter IH&c IG; 

& aqua per fbramen EFegrediens, 

quo tempore gutta cadendo ab /de- 

fcribere poflTet altitudinem JG,8BquaIis 

erit cyllndro cujus bafis eft circulus 

^F^ altitudo eft 2 IG^ id eft, cylindro 

cujus bafis eft circulus ^B &l altitudo eft 2 lOy (^) nam circulus 

£ F f ft ad girculum y^B in fubduplicata ratione altitudinis IH ad al- 

tt- 
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«<flis rcnfirniatsL Nanc awem poft<|aam 
<^hanc aquarum motanim theoriam medt- 
(<tarus ixua > lis ka dirimcnda mihi vide- 
^^fur m cum aquge ad motum unilbrmem 
«^pcrvrncsint^ quae quidom HypotlieOs efl 
^^Newtont , tiiMc redl^ ahitudine i G I, vi« 
t^illa d<finiatur9 fed ab initio fluxii&j ubi 
«velocitas adhuc oulla eft ^ Tis fimplici al- 
«(titudini G I refpondeat j moxque crel- 
. Mccnte velocitatt > ftnol vis aquam ad eCr 
«iluxnm animans crefcat , Sc tandem ad 
«eam magnitudinem exfargat c^aam Nkw« 
«TONus affgoavit. «... Kedi etiam IIL 
«^iZirrarttJ: ^ cum quo mihi de hoc argumeD- 
«to res erat j imerrog^atas 3, und^ vis ilk 
«dupIaB aqnarum altkadint conveniens ori- 
«ri polSt y cum obturato orificio y gutt^ 
^eideni immihens vi {in^plicis altitudinis 
«urgeri manifelr^ appareat , refpondit dif- 
«^tinguendam eiTe ftatum quietis i (latq mo« 
«tfls. » Jann ver5 hujas cor. 1. demou* 
ftrationem dedimui ( xj^, ) s aliam^ qaam 
Newtonus indicat ^ expofuerunt Comes 
]ticca$us in citatis Exercitaticn-bus > 6c £«- 
Jl4chii0S Mafnfrediuf m ad^otacionibus ad 
cap. I . traiUttb CuiUlmini de natura flu- 
tninum ( quod prsrdarum opus pofl fat^ 
fiimmi viri, CUrM? Fratres Gabnel Sc He- 
faelitM Vtiitiffeil ztu, >75f • Bononiac edi 
CurajruntO Semonflratio iic poteft exponK 

^ St^ft tt^S^K cjrUq^ai ^fj^j^ ca|i]t b^ 



flBqoalis eftforamuu EF^ & alutudo Gi 
vi ponderis fiii cadendo dclcriberct alti- 
tudinem IG , & velocitatem aquae exilien* 
cis acquireret > eodem tempore ^ fi^r^mi* 
ne £ F efflaeret aquae quanticas sequalis al* 
teri cjlindro aqueoj cujus ba& cft for»- 
men £ F> & longitudo x G I ( ;o. lib, r. ) > 
id eft y cyliadro prioris duplo \ & ide&ob 
velocitatem quam c/iindrus per altitudinem 
IGy cadendo aoqoirit> aequalem velodtais 
aqasB exiiientis^ quantitas moti»s in illo cjr* 
lindro vi ponderis e}uClem cyli^idri geoita^ 
eft ad quantitatem raottk eodem tempore m 
aquii exilieme produAam oc i ad x« Sed 
vires unilbrmes quibus cjfliodii cadentis & 
aquae exilientis morus generantur> fuRtax 
n^otils quantitates eadem tempJte I viri« 
bu& illis genitae( 15. /iir. 1 ). Quare poor 
das cylindri aqua^ > cnjas ba& eft feramen 
EF^ &ahitudoGIj efl ad yi^i quito* 
tas aquac exiiientis motus generari pote(| 
at I ad 1 j ^ proiypde haec vis aeqpalis tft 
ponderi cjlindricar cohimnae aquai ca)uf 
bafis & fbramen £ F & altirado zGT.. 
Q. £. D. 

( e ) ♦ Ifam eirctilm J? Fejt ad circuh^ 
kfm AB y infuBduvUctua fatione- aliitudijti^ 
JH, ad ahitudincm 1 G (percor. 1.) irf 
tft } in fm^lici ratione 'nredia ^roportionatip 
fOjod ahiiudinem IG , ideoque iadtom ex 
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titudinem IG, hoceft , in fimplicl ratione mediaB proportio- DeMo- 
nalis 10 ad altitudinem IG : & quo tempore gutta cadendo "^^ ^^^* 
ab I defcribere poteft altitudinem iHy aqua egrediens ( ^ ) ae- '^limr 
qualis erit cylindro cujus bafis eft circulus j4 B &c altitudo eftgg^^^^jj^ 
2IH: & quo tcmpore gutta cadendo ab / per H ad G de-SECT.VL 
fcribit altitudinum differentiam // G , aqua egrediens, (») idP'*o*'- 
cft, aquatotain folidoy^BiVFEA/aBqqaJis erit diflerentiae cy-p^^^[* 
lindrorum , id eft , cylindro cu jus bafis eft y^ J8 & altitudo Yiii. 
2 HO. Et propterea aqua tota in vafe ABDC c^ ad aquam 
totam cademem in folido ABNFEMut ( ^ ) HG ^d 2 HO^ 
id eft,ut//0+C>C?ad //0, fculH+IO ad 2 I H. Sed 
pondus aquae totius in folido AB NFE M in aquae defluxum 
( ») impenditur: ac proinde pondus aquae totius in vafe eft ad 
ponderis partem quae in defljxum aquae impenditur , ut IH+IO 
^id 2 / //> ( ^ > atque ideo ut fumma circulorum E F &c A B 
ad duplum circulum EF. 

( ^ ) 'Coral. 4. Et hinc pondus aqua& totius in vafe ABDC 

eft* 



fado ex cireulo EF in ahitttdriiem 1 IG^ 
•aatj quod sdem eft> cylindrus cxxyas bafis 
cft drculnt £ F & alcitado t IGj xqua- 
tur cylindro cujos balii efl circulu» A B 
& altimdo 2 10. 

,. C^) * JEqualis erh cyVmdro cujus bafis 
tfi chatlus AB & alsiiudo 2 I U. Eadcin 
enim aquss quantitas eodem tempore trai»- 
fit pcr circulof^A B, & EF ( »71 ) & 
quamicas aquas per circulum AB^ tran- 
feontis eo tempore quo gutta cadoHdo de« 
(cribere poteft altitndinem I H j aBqualii 
crit c}'lindro aqueo cujas baOs e(l circi>> 
ks A B & atti^udo 1 1 U. ( 30. iib. i* )• 

(g) ^ Id eft aqua to$a. Nam ex iis 
^uae ante cad i. dida funtj raaoifefhiak 
cft aqoam totam pracdido lolido comttf 
Utni pcr foramen £F eodem tempore 
elBuerCj qao aquse^ gutta vi gravituis fuas 
i loco I per H ad G cadcDdo dercribii 
altitwiinem H G. 

(h) » UtHGaiiUO&e.Yolumta 
aqusB in vafe A B D C concenix aBquatur 
^apacilati vafis feu c^^lindro cujus bafis eft 
circulus A.B, SC aItitu<io HGs & prop- 
isiea a^iu tQta ia fafe .ABSC^ c&^ 



aqoamtotamcadentemin foIidoABNFEMA 
ut HG ad 2. H O ( ex dem. ) > id e(t , uc 
H0 + 0GadiH0,6c quia(per hyp. ) 
IH:I0 = IO:IG=:10— IH:IG— 10 
= HO;OG, erit HO + OG: zHO = 
IH + IO:zIH. 

( i } Jm^endimrf m probatum eft ini- 
tio caf. 1« 

( k ) ^ Jggtte ideb ut fumma circuto' 
rum» Quoniam enim {ter hyf, ) elV I H 
ad I O ut 1 Oad 1 G>etic eciam 1 U -^ I O 
adtlH utIG+IOadzIO> ied ( ex 
mod6 dfm. ) circulus A B eft ad drculutii 
£ F ut I G ad I O > ide6que lumma cir- 
cnlorum A B 8c C F ad daplum circulun» 
EFucIG-^IOadilOfeuutlH + IO 
ad i I.H. Quard patet propofli^m. 

(1 ) * Cot. 4« Pondus aq^bae t^ftus in 
▼afe ABDC Gt P pohderis illius pars 
quss in defiuxum impenditur Gtf6c hiiic 
P*— j> y parr ponderis tocius q\xx iundo va& 
fevi plano aequali difperemiae circulorum 
CD 6c E¥ fttftinetur & in defluxum non 
impenditur. Et (per cor- ^. ) erit P : fzzz 
AB-f-£F:tEf^ac proind^ P : P — jpi 
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•DBMo-eft ad ponderis partem alteram quam fiindum vafis fiifUnety ut 
Tu CoR^ fiimma circulorum yiB 6c £ F ad difierentiam eorundem cir- 

Sbcukd. ( "" ) ^^^'- y- Et ponderis pars , 
SrcT. Yii.quam fimdum vafis (uflinet , eft ad 
XXXVI. P<^"d^^s partem alteram^ qux in de- 
p R o B u nuxum aquse impenditur, ut dif&ren- 
^"** tia circulorum AB tsLE Fad duplum 

circulum minbrem £ F> five ut area 

fimdi ad duplum fi>ramen« 

( " ) Corol. 6. Ponderis autempars» 




qua fi^lafundum urgetur, eft ad pon- 
di 



lus aquae totius , qu^ fiindo perpen- 
diculariter incumbiti ut circuius A B 
ad fiimma circulorum AB &l EFf 

five ut circulus AB^A excefTum dupli circuli AB fupra fiin- 
dum. Nam ponderis pars, qua iblafiindum urgetur> eft ad 
pondus aqu£ totius in vafe ^ ut difFerentia circulorum A B Sc 
£ F ad fiimmam eorundem circu!or«m , per cor. 4. : & pondua 
aqua^ totius in vafe eft ad poodus aquas totius qua^ fimdo p&pen- 
diculariter incumbit > ut circulus A B 2id difierentiam circulo- 
rum A B & £ F. Itaque ex sequo pejturbate, ponderis pars , 
qua fola fundum urgetur 9 eft ad pondusaqu^ totius, qaae iujv- 
do perpendiculariter incumbit , ut circulus ABzd fummam cir- 
culorum AB &i £ F ( « ) vel exocflum dufJli circuli AB fupra 
fundum. 

^brol. 7. Si in medio focamiiiis £ F locetur circellus F 



. («I )♦ Cor. S. Chm6tP:fz^KB + 
EFzxEF, etti quo<]tte P^pipnzA &— 
£P : 1 £ F. E& autexn area iandi aBqualis 
. differemiaB circuloniin A B & £ F. 
' C^ ) * Cor. 6. Ptmdark Mitem pmi 
.qudfold fundum wgmr^ fiv* poiidus v 
>^u« quie xn fpatio Xbli^io CEMAJDFNB 
iXMidnetmr , f/2 adfondut tiquatoiiHr, fum 
fjundo ferptudUulMtffr imumkU Sl ^ Tfc 



quatur Ajtido aqneo cujos ba& dl diSe* 
rentia circulorum A B & £ F^ & alutndb 
G H j «f chrcutut &e. 

(o) * Vd excefum dt^l circuU A % 
fffrafuudum- Ciun &nduni asquale Bt 
diirerenttae circulornm A B & £ F > ex- 
ce/Tus dupUcircuIi AB^ fupra fundum dl 
' Afi-«ABH-£Fj feaAB + £F. 



P«OBL. 

Vlll. 
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ccntro G defcriptus & horizonti parallelus : pondus aquae quam «£ c^- 
circellus iUe fuftinet., majus eft pondere terti^e partis cylindri pqrum. 
aqu3 cujus baf» eft circeDbs ille dc akitudo eft G H. Sit enim L ibbr 
'ABNFE M catarada vel colutnna aqi« cadentis axem ha-SEGUOT. 

bens G Hm fupraj & congela- jv I Z, p^op^^^' 

ri intelligatut aqua omnis in vaie, ^ \ [^ •_ xxxvL 

(P) tam in circuitu catara£las quam 
ftipra circeUum> cu jus fluiditas ad 
promptiffimum &c celerrimum a«- 
quae defcenfum non tequiritur. Et 
fit F H^ columna aqu» fupra cir- 
eellum congelata> verdcem habens 
H 6e akitudinem G H. Et finge 
catara£lam liancce pondere fuo to- 
to cadere & non incumBere in 
FHPr.nec eandem premere , 

fed uBere & fine Iridione praeterlabi , nifi fbite- in ipfo glaciei» 
Fertice quo catara£la ipfocadendi initio incipiat "efle cava, Et 
quemadmodum aqua in circuitu catarafl:^ congelata AMEC y 

ESFD 




EPG^F T3 



(^ p ) ^ Tm mvkcumt maraCia. Quem* 
admodiisi ^oim fupri anti caH 1«"*. j 
a^aa omnts cujus ilaiditas ad promptiifi*' 
mum & cclerrimum aquae defccnium iiliQ(^ 
qiie efiluxam per fbramen £ F inatiiis erat > 
in circuitu catarads cor^eiata (iippone- 
fotur y idque re<n!^ faftum experimentis 
pofle^ oAenfum eft^> iti hic loci conge- 
Jaa lupponi poteft aqua omnis in va{e 
tam in drcuito cataradx qu^ liipra dr- 
cellumj cujus flaiditas ad promptiffimam 
tc celi^imum aqnar eifHuxum per fpatium 
annukre EP^ Q F> non requiriturj £t 
quemadmodum glacies in drcuita ' caia-» 
radae conftitata, C E M A, D F N B per- 
tiogebat ad fiipeifidem AB (eu terminani 
' glaciei 'comlnud liquefcentis K ABL^ it^ 
aqua fupri circeilam coog^ata produci- 
, tur ad pundum H y in elJem (uperiScie 
A B poGmm; & uti ghcies in citcum ca^ 
tarada^onvexafll ifersus^AtaraOam cadtn^ 
jfw ( ^T^OjJtc ethmxcltmna aqttafupri' 
mcdlum cong^lmitFHQjonvtxa^erk verjjju: 



cataraakm cadintem JflTPfiAf, BlfSF^y *^^* 
* Coafiderari enim poteft axis H G ur 
^aries vafis cujus fedio fitHOCA, &• 
foramen in fundo-fadum fit E P > qaalif' 
cumque autem fit Lcx qui efBoit aqua cx- 
vafe, eodem modo quo fadlum eft kf^EW- 
TOKoiii hujus demonftrationis cafu-primOj- 
ccncipi poteft cataradla trans glaciem- 
effluens , adhibitis cautionibus illic nota-^ 
•tis,- ut hac Hypothefis Mathcmatica con- 
gruat cum vcr^ efflUxus aqua Legc , qui^- 
tenus ad copiamaquae efflaentisdato tem- 
pore j quo pofito evidcns eft liueam H P' 
cohvexam fumi debere. Qulpropter ^ ex 
pundis P& Qadpund^m Hducantur h'ne»' 
redse , qu« cum diametro P Q triangulum 
conftituant , conus cx revolutione hujus t ri- 
•aaguli circk axem H G genitus , tctqs 
cominebitur in folido quod per rotatio- 
nem figur^e convexae FH'Q circa euiviem'* 
axem H G generatur. Hoc igitur folt- 
dura , feu coTumna P H Q f uprk drcellum» 
CQD&lm > m^gnitudiae fuperat conuiff* 
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De Mo. B NFD convcxa cft in fupcrficic intcma jlAfE , BNF ver- 
TD Coit-fys C2tara£lam cadcntem, fic ctiam haec columna FHj^ con- 
LiBER^ vcxa cric vcrfiis cataradam, & propterea ma jor cono cu ju$ bafit 
SecoKD, ^^ circcUus iCc FjO & alcicudo G Hj id cft , ma)or tertia par- 
Sf CT« vH. tc cylindri cadcm baic & altitudine ddcripti. Suflinct autem 
drcclius illc pondus hujos columns ^ id cft > pondus quod pon- 
derc coni fcu tcrtis pards cylindri illius majus cft. 

Corol. 8. Pondus aqus quam circcUus valdc parvus F O 
iuftinct 9 minus eilc vidctur pondcrc duarum tertianim partimn 
cy lindri aqux cu jus bafis eft drccUus iHc & sdtitudo eft H G. 
Nam ftantibus jam pofitis , dcfcribi inteUiganjr dimidium (bhsc- 
roidis cujus bafis cft drccttus iUc & (cmiaxis fivc aldtudo eft 
HG. ( ^) £t hxc figura squalis crit duabus tertiis partibus 
cylindri iUius & comprchendercdlumnamaqus congclatx FH< 
cujus pondus drccUus iUc fiiftinct. Nam ut motus aqoae 
maxime dire£his , columns iUius fiiperficies cxtema concurret 
cum bafi F J^ (^) in angulo nonnihil acuto , propterea quod 

aqaa 



HlofD ciifat bafifl eft dfcelliis P Q & al- 
tstodo H 6. Qoar^ ( fer fM* X lib. iZm 
Elem» ) colimiiia coogclau r U Q j flujor 
cft tmiil pane cyliniiri aqnxi cajos Imi- 
fif cd circcUus P Q & altitado G H. Sed 
ficut fundum £ C ^ P ^ fiillinet pcixiiit 
aqux in fpat so (blido C£MA> DFNB 
contcmae , ica circelliis P Q (oftinet poo- 
dus coiaranz aquae P H Q ^ id eft^ pon^ 
du5 quod majus eft poodere tenix partis 
cylindri aqusE cujas bafis eft circellus PQ 
6c aUinido G H. 

( q ) ♦ £i hac figura stqiMlit erh &c. 

Cen:ro G , 8c feniiaxibus conjugatu GH 

& G P 1 defcribatur eliipfeos quadrans 

H N IS & centro ecdem G ac radio G II 

circuli quadrar.s H R S^ coffipleanturque 

xcd?ngttla H G P X & H G S Z. Ducatur 

in circulo ordinaia quaevis R M ^ ellipfi 

occurrens in N j erit R M ad N M ^ in 

dati racione S G ad P G ( 247. lik. i.) 

& proptcrea fi fignrae iilae circi aXemHG 

jevoivantur , circulus quem radins M R in 

hdc revolutfone de(cribet , crit ad circa- 

lum radio M N defcripcum in datl ratio- 

jie S G ' ad F G ' j fea Sn datl ratione 

(jrliadri quem re£langahuii UGSZ ro^ 




tando defcribit ad cjlindnim ex rotacio^ 
ne redangali H G P X genimm \ mlcCfer 
cof\ Lmt» 'IV, lib* i. ) iizmiipliaBrtum ex 
revolutiooe quadrantis drculi H R S G 
genitum > eft ad Iiemirplucroidem ex r^ 
ucione qoadraiitis eiiipieos HN FG iit 
eldem ratione. Com igitur hemi/phaerittiii 
fit ad cylindrom circomlcriptttm ut t ad ; 
( 170. iib. 1- ) crit etiam hemjfphaerois 
ad cyiindrom circnm(criptum qui per ro-: 
utionem redangoii HG P X generaiur^ m 
eldem ratiooe z ad ). Q.E. D. 

( r ) ^ In Angnb «ofinjfcii 4ciito. Nam 
qoemadmodum aDguiuslqucm cataraftae 

' ABNFEM 
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aqua cadendo perpetuo accelei-atur & propter accdcrationem fit DeMo- 
tenuior ; & cum angulus ille fit iv ^ i L i ^5«^?,^* 

redo minor , haec columna ac^ in- 



feriores ejus partes.( ^ ) jacebitin-* 
tra dimidium fphgeroidis. ( ^ ) Ea- 
dem vero furfum aciita erit £eu 
cufpidata ^ ne horizoncalis motu$ 
aquas ad verticem fphaeroidis fit 
infinite velocior quam ejus motus 
horizontem verfus. ( " ) Et quo 
minor eft circellus Pj^y ^o acutior 
erit vertex columnie 5 & circello 

in 

'A B N F £ M fiiperficies externa A M E > 
B N F cum bafi C E , D F conftituit , eft 
(emper acutus^ quia aqua cadendo femper 
acceieratur (272.) Sicetiam> ob ean- 
dem rationemp columnaB PHQ fiiper- 
ficies extcrna concurret cum bafi P Q in 
asgulo acuto HPQ> HQP. Quia ver6 
circuio P Q evanefcente > feu coincidcu- 
te HP cum axe HG^anguius lileHPG 
re^s evadit ; fi circuhis eft vald^ parvusi 
angulus H P G erit fere re^his feu noa* 
nihil acutos. 

(f) Jacebh intra dimidium Jfharoidis. 
Quia.(ex naturd ellipreos ) in qui tan- 
gentes per axiunri vertices dudx angulos 
redlos cum axibus conftituunt , fphaBroidis 
(iiperficies c«m circeVo PQi concurrit in 
angulo redo. 

(t) ^ Eadem vero funrfum acma eriu 
Ciun enim partes aquae dupiici motu cie- 
antur in H^ alio verticali qui lapfii per 
alticudinem I H acquiritur> alio hori- 
zontali quo partes aquae ad cataradam 
/brmandam ad te mqtud acoeduot^ u(i 
iupra int^ [caf. in». diftum eft, atqud 
ide6 guttula aquae in H, lineam curvam 
HP motu compofito defcribat , ncceffum 
tll ut angulus PH G fit acuras , dc proin- 
di columna P H Q cufpidata in H. De- 
-Tcribat enimgurtula aquae lineam quam 
-sniQimain H h , aiotu horizontali > &i eo- 
dem temporis -momento iineam h m , md- 
•tu verticaii, atqod arcum H m motu- com- 
-pofitoi & frekcit^s horizoaodis eritad 
veiocitatem ircnigaisiii ttt Hh ad h mj» 
Tom» IL 
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id eft> ut finus hmH (eu mHG ad fi^ 
num anguli hHm. Sed evanefcente an^ 
gulo tiH m > leu angulo mH G redo exi- 
(tentej finusanguli|mHG> infinitd ma]or 
eft fino anguii hHm. Quare fi angulus 
mHG redus fit^ horizontaiis motus a-. 
quas erit infinitd nujor quam motus ejus 
verticalis. Quod abfiirdum efts anguius 
jigitur mHG acutus eft. 

(^vl) ^ JEt qu^ minor ffi chrcellui P Q^ 

Nam & circdlus PQ ita augeatur^ uc 

.adaequet foramen £ F iliudque occludat > 

columna PH Q evadet cyliudrica^ dc re- 

{!ti m h coincidente cum H h ai)gulus 

m H G redus erit i & contr^ circelio in 

.tnfimmm diminnto^ coincidet H m P^ cuip 

axe H G ^ anguiu(que tn.HG evanedcet. 

Columoa. igitur tacti ad (liperiores. part^s 

versus H i quam ad inferiores partes versil^ 

^PScQi jacebiciati^ dimldiuQi ffhasroidu» 
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DBMo-in infifiitiim diminttto > angulusi 
Tu CoR-p//^ j,^ infiratum diminuetur 

LiBEK *^ ptopterea columna jacebit intra 
Sscom. dimidium fphanroidit. £il igitur 
Sscr. yii.co1umna illa minor diipidio (pha;* 
XXX Yi. ^^^^^^' ^u duabufi tertiis partibus 

cylindri cujus bafis eft circellu8 iHc 

&: aldtudo G H. Sultinet autem 

circellus vim: aqus ^ ponderi hujus 

columnx a^qualem, ami pondus 

aqus amhiattis in defluxum eius 

impendatur. 



"3 
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Oroh ^* Pondus aqus quam circettus valde jparvus F j^' 
fufttftet, «quale eft ponderi cyli^M aquap ciijus bafis eft cirr 
cpUus ille & alapido cft^i G H quamprc»dm^. ( ' ) Kam pondu* 
hpcce eft medium arithmeticum-.inter pondera coni&hemi-' 
fphseroidifi. pr^didaB. At fi circellus iUe nqn fit . valde patyus , 
led augeatur donec equQt feramen EF ; hic. fuftinebit ponr* 
dus aquae totius fibi perpendiculaidter imminentis , idefti pon-. 
dus cylindri aquae cwus bafis eft circeUus..iUe. ficaltitudo eftc 
GH. 

CoroL 10. Et- C^quaiitumlentio) pondus quod.drcellusfuP^ 
dnet y eft femper ad pondus cylindn aqii9 5 cujus bifis eft cir* 
CplluS:ille&altitt|do,eft iGi/, (r)ut£ F^ad £ Fqr-kPjQ^fh 
fiye ut circulus £.F ad exceilum circuti! nujusfupta- femii 
circelli PjQ^ quamproxim^^: , 




C X ) ,♦ J^W ptminThoeee, t^^ihm 
"s^^hnMtemmr Ciirti enim cdiiQiiNi illp 
aqqge^ ^uam ctrcellus vaide fHmrtB fii(U- 
i)et>.major. fic teniil pahe cylindri cujui 
hnfiM eft drceHiit ilie & .altttado H Q 
( cor. 7. ) , &' mtnQr' d«dntt lerms parti- 
bm ejafdem cy.Hndri ( w. «. > / erit fcrt 
'oeqaalis m^Kiio ^itjimerieo imer cjlindrof 

}PQ xUGi Scf PQxMG- Eft ai). 
t?{n medinm lUud arithmeticmn aequale di- 
* UaefjimmaB iJlQr«P> cjiiiKlrorQiD , idjtn^. 



CyShOrai F Q y H <J i cb^, Ub e* 
" i,PQ, ^altinidoi HG. . 



Hsic eoim . iiippofitio raperiorito deter^ 
mnaiioDibMt , fadsfacit* Namp.. & P poi>- 
dnt.aqjueqvaflk circeliui /aftiaet>.r. .poi^ 
.dot oyJiodn.AqqaK; cttjct- Jsafis eft drceilDt 
iUe^\altiwdo GH^ & .(i ( juxti cor» 
J»«.iO. ) pwaiiir /^ iPs: E F ?t- K F > — 
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iPxEF» 



Sed 



,4PxEF» 

iPQ», erit»=:-il 

' ' EF» — JPQ» 

JPXEF» PxEF* 

quanocas — .^.^^, = ^Ep^^pQ, 

(emper major eft quantitatc J P * quod 
cor. 7. rans&cic. £t comri quantitas illa 

- ^p>_PQ>^ g>inoreftqutafP,<ibicir^ 
cellus cft , fatis panms feu quamdia 1 P Q » 
<EF » ( c&m cuim fit P Q' =-7-^ tWC 



tUa quantitas p eft 



= j P ^ TU COR^ 



5EF' 

( qusB eft determinatio cor. g. ). Tan-^^^^M. 
dem ubi circeUui infioit^ minor eft LlBBR 

quimforamenEF, fit ■ ^eF>-^PQ> ^Sect.YII; 
5 P , & ubi circcUuj adsquat foramen E Fi l^^fl- 

PxEF^ xxxvr; 

^ I E F ^-1>PQ» =^^ ^''^ dnocumcor>P^»i>s 
/• dctcrmiiutionibQS consrunAta V 




^1^7. '§i circeaas P Q fit valdi plrrus ; 
^ venice P axc P G defcribatnr pcr poii* 
^m H,pariabolse arcus PSH1& ficn- 
ra PSHG drc^ HG convolvaturj (Si- 
dum indc genitum cy>iumnam aqusB quam 
drceUus futtinct cxbibebit quam prmm^ 
Nam angiiius SP G quem paraboia cum 
axc P G, Gontinet > redus cft, & idc& quam 
proximi aBqualis angulo qucm prsBdiAafi 
oolttnmaB £iperficics cufti drccllo vald^ 
parvo P Q cfEdt ( cor. 8. ) > & evanefccu- 
cc PG> angulus SHGarcuparabolaeSH 
& rcdlHG comprehcnlas fit infinit^par-' 
vus > ot opdrtet ( ftt idem €or, 9. )« PraB-^ 
terei fi jungatnr reda P Z H > fc centro 
i^ j ac femiaxU>as conjugatis G ll^ dc S ^ 



deicribatnr enipfcot quadratts P X H > 8c 
figur«PZHG, PSHG, PXHG circ» 
axcmHGconvoivantur, (blidom quod per 
revolutioncm figutx ]^araboUcaB P S H G 
gieneratur , . ma)as eru oono ex rotaticne 
trianguU P Z H G gcnito, & minus hemiv 
fphxrbidc quam figura P X H G rotata dc- 
fcribit, quod cor. ?•• & 8*- iatislacit. 
Tandcmj ealculo inito, fatak patctlbli-- 
dum quddper convolutionem figuiae PSHG/ 
gignitur, efie ad c/Hndrum cajos bafis eft 
drccUus P Q > A: altttudo G H > ut 8 zd 
i^ j\fnxiR ratio oon muUMi aberrat i rih 
uone I ad 2 quaqi .Nsj^f OJfVS in cOt' ti 
invcnit* 



»rir> 



?J>* 
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^W: PHHiQSraPHEjB • NAriTRALIS 

L E M M A IV. 

Cylindriy e^ jecundurn longitudinem Jkam kniformiter progreditur > 
refi^erriia ex' au€fd vel dimintitd.ejus hngitudine noH mutatur; 
idecqut eadem ejl cum reftfientia ckculi eddem diametro defcripti 
& eddem veldcitate Jecundurn^linearri yiSiamplafioipfius ferpendiz 
^Ofentprofredimh. 



( ' ) Nam latera cylindri motui ejus ininim^ opbonuntur : & 



dimincita 



PRO- 



vertitur. 

-^ 278* Si circulus P Q vald^ parvus ma* 

ueat refpedlu foraminis £ F ^ foramen ver6 

£F quanrumvis augeatur finitum fit^ & 

vas A B D C in£nitum evadat , aequales 

erunt ahitudincs IG & HG^ & veloci- 

tas aqaae in loco P Q^ ea erit quam aqua 

cadendo & cafu fuo defcribendo altitudi- 

nem HG, acquirere poteft {ter cor. i. 

Prrf. hujus ?<^. )• lifdem poiuisifi vas 

A B D C iufra circulum P Q conrinue- 

tur, & aqua poftquam pervenit ad Jocui^ 

PQ> ^oU vi infiil pergat uniformirer m0- 

veri cum illd velocitate quam habet in 

loco P Q y iiique P Q R columna aqus 

congelaf^, cujus fluiditas ad promptiiH- 

inum alterius aquae motum non requiriturj 

ut fiipra de columni P H Q didum cft j 

crit G R =;: 2 G H & PT R fer^ arcus pa- 

rabola cu;us vcrtcx F axis P G , & ordi- cimipofif» motum non rcqniritur. H«c a^ 

nataGR. Nam ♦ fingatur confiderari lap- demonftrationem Scholii proximi hic ad- 

fum cjus aquae qu« per conocidem HPQ mo- nedenda vifa fum j utrum fatis rcd^ Nbw-^ 

veretur feorfim » kipfu rcliquae aqu« Vafis,- toni ANic deroonftraiionis indolcm fimus^iC. 

liquet quod eo tcmporc quo aqu» gutta / fecuti^videat B. Ledor ,. 

fljotu vorticah umformiter accelcrato ca- si quid novifii nAius, ifiis. 

dit ex H in.G effluet bis ea aqu» copia qua ' Candidus kmswi ,& nonyhu mere tnecHmi 

inconoejdeHPQcohtinetUrjeaergoaqua (z) ♦ ifam Uuera cylindrl &c. Hia 

copia erit acqualis cylipdro cuju$ altitudo emm latera cylindri eiTc politiffima, & 




e.rit H G,, 6c Bafi» circuIutP Q > particula? 
vcro G celeritate e% lapfu per H acquifita 
defcribet 2HG five GR, totaergoaqu» 
^ittBpcr Conoidem H P Q movebitur occU'«> 
ppbir. figuram cujus Bafis eft circulus P Q ,: 
qujusi ahjtudo eft ^ H G , & foliditas dimi^ 
4w"l cyjindri cujus PQ forctBafis;& a^ 
V^do^ MQ:!.^c^,p?rpraBceden£Bm P^rafeo^ 
Joeides eft ftri dimidium cyiindrrcu-cum- 
ftripti :ergo aqaa quae per Conoidem efilult 
cum» Paraboloeidem occnparct:: eft ergo 
cotumna P Q B columna aqus congelatae 



mcdii tcnacitatcm.& fii^ion^m,dre nul^ 
I2UZL fupponitur. 

X79,. Lemma. 'Vtret unifomies fun$ di^ 
feB^ ut quantUates rhouu quas generamf. 
&invyse uttemfora quibus, iUof feneroM ,, 
Qx 3» Sc 15. lih.. !• ) i 4c quj^ mQtiif qupn- 
tiutcs. fmit . ut mifae & velbdacea coi>». 
jUivXim, five ut voku^^iiia & def^fit^tc^ &, 
vaiocitatcs, ^iwun^oifnes^^funfetiarn irt^ 
fatUme compcjitd ex rationihus dire^is vor- 
iMminum , denjitatttm' & vrlocitatttm &ra' 
tione inversa temporum quibus velocitatetf 
iU^ generatili Qm<^ temgQrA. iUa fint; 

«tt 
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PROPOSIXrO XXXVIL THEOREMA XXIX. 

Cylindrh qui inflmdo comprejo infinito & non elafticoficundum longi- 

tudinemjkam uniformiter progreditur^ refifieritiay qute oritur a mag- 

.nitudine feSUonis tranfverfa y efi ad vim cjud totus ejusmotu; , in- 

terea dum quadruplum longitudinis fwe defcribit , vel tolli pojfit vel 

generarip ut denfitas medii ad denfitatem cylindri quamproximk 

Nam fi vas ABD C fundo fuo 
CD fuperficiemaquas ftagnantis tan- 
gat > & aqui ex hoc vafe per ca- 
nalem' cylindrlcum E FTS horizon- 
ti perpendicularem in aquam ftag- 
nahtem effluat, loc^ur autem cir- 
cellus F ^ horizonti paraflelus ubi- 
vis in mcdio canalis, & produca- 
tuf CAadKy ut fit y^KzdCK 
in duplicata ratione quam habet ex- 
ceflus orificii canalis E Ffupra cir- 
ceBum P P ad circellum AB : ma* 

nifeftum ^(per caf 5*. caf 6. & cor^ i . prop. xxxvf- ) quod vcloci 
tas aquae tranfeuntis per ipatium. annulare inter circellum & late- 
ra- vafis , ea erit quam aqua cadendo & cafu fuo defaibendo alti- 
tudinem KCvd IG acquirere poteft* P 
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w^ fpacia- de(cripta diredi & Telocitate? 
invcts^C ji, lib. i. )> vires uniformesfunt 
quoqtu in rmione fompoM e» ratiombui 

torum velhcititit & ratione inversa ffoti^ 
fum drfcrhioritmi & qoia velocitatet funt 
m fpacia defcripta diredici & tempora ii>- 
vers^; vkes uriformu funt ttiam in ratiom 
tomf^ta ejr ratione voluminumy di^m/katum^ 
& fpatiortHn defcriftorum , & rationc iir- 
ve^sd dftplicata tem^um, quibsts "fiattA 
UU drfcrtbunttiiv'4 

xSo, Cor. Quooiam cylindronliii vo** 
tamina fi^ ut eorum altitudines &• dia-. 
metroram quadrata conjun^^im» vir^r uni^ 
firmes qtiiBut urgeniur cylindriy fttm in ra^ 
mme qutt cm^^Hiurex rationibui dSneSk 



ahitu^mtm eyllndrorum , qttadratorum dia- 
metrontm > denfitatttm & viheitatttm a xh- 
ribiu illis gettitarum , & ratione istversi 
temforttm qttibus vekcimes illas generanty 
funt etiam in ratione quae componitur ex 
rationibtts^ dbreOis tUtitttdistttmi quadtatorttm 
diametrorttm i dcnfitatum & quadratorum- 
velackatttmy tt ratione inatersa fpatiorttn> 
defcriptortm > Sunt quoque vires ill» in 
ratione compofit4 ex rationibus direSisai^ 
tuudirMm cylindrorum } quadratorum dior 
metrorum, denlitatttm & ftattorum d^fcrif- 
torumy & ratione inversa duplicatd tempO' 
fufhi quibtts fpatia illa defcribtmtur ^ Ubi- 
praedi^arum quantitatura , ex qutbos vinuml 
ratlo compo^ta e(t > aliquae datae fiint ^ "'~ 
deleus habeW viriudi ratio.- 
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^oa Philosophi^ Naturalis 

Et ( per corol. x.prop. xxxvf. ) fi vafis ladtudo fit infttita^ 
( * ) ut lineola Hl evanefcat & altitudines IGj HG squeti- 
tur : vis aquas defluentis in circellum erit ad pondus cylindri 
cujus bafis eft circellus ille & altitudo ^\lGy ut EFa ad 
E Fq — i^^f qqam proxime. Nam vis aquae i ( ^) unitorrtii 
motu defluentis per totum canalem j eadem erit in curcelluhi 
P O in quacunque canalis parte locatum. 

Oaudantur ]am canalis orificia JB F> 5T, & afcendat circel- 
lus influido undique comprefib^^ afcenfu fuo cogat aquam fu« 
periorem dcfcendere per fpatium annulareimer circellum & la- 
tera canalis: 6c velocitas circelli afcendentis erit ad velocitatem 
aquae defcendentis ( *^ ) ut diflerentia circulorum EF&c P O ad 
circulum P 0, 8c velocitas drcelli a(cendentis ad fummam ve- 
locitatum , (^ ) hoc eft , ad velocitatem relativam aqu« dcfcen- 
dentis qua praeterfluit circellum afcendentem, ut diflerentia circu- 
lorum EF 6c P ^ ad circulum EF^ fivc ut EFq — P Oq ad 



(:a ) ^ Vi imeola Hl «vmieJiM. Per 
con I. prop. 57*aiit (pernot* i75*)* 

(h) * Unifurmhnom iffiuemu. i?tx 
caT. s, prop. sd. }. 



a< 



CK 



l 



(edioius aoixularU inter cirailtioi ¥ Q A: 
yafislateraESj FTcompreheo&injidedt 

^tiacfiEF»&PQ*, circnIos^RP,* 
.lioeam reAaon fignificeoc , aki tudo ilUi 

. - .. ^Tq^xRp; 

•per quam aqiuHlciceadit eft = — ■ 

EF»~PQ» 
Quard velocitas ctrcoli afeeodeotb eft ad 
▼elocitatcm aquae deftendends ot altitado 

«D -i iw FqMcRP ., 
.11 Pi ad alotadinem = ■' . ' 9 |d 



e 



s 



(c) * Ut d^ereniia eirctOorum. Ve- 
locitaces ttnifbrmes luiit ut fpatia eodem 
tempore delcripca > (ed inter eadum circu- 
4as PQ (pauum ibiidum j leu •cylindrum 
P Q X R defcribitj defcendit aqn» qoamitas 
huic cyiindrosBi^ualis^ 5cpropterea alcimdo 
vcrticaiis per quam aqua defceaditj as- 
quatur iQOgitudini quae liabetur dividendo 
iralorem cyiindii PQXR per Talorem 



EF«— PQ* 

^ft, ntEF«— PQzadPQ» , fivi ut 
differentia drculorum £ F 8c F'Q ad cir- 
culom P Q. 

(d) * Hoe efiad veloekmem telativam* 
CiUn circalus atcendat & aqua de(cendat/ 
velocitas reiativa SBquaiis dft (uouds vc- 
iocitatum oppofitarum ctrctdi Sc aquae. 
Velocitas abiolata ctrculi afcendentis dir 
^raror V , velocitas abfoium aquas defcen* 
dentis Vj 8c quia circuii /tint ut diamccro^ 
Tum quadrata, fi EF, Sc PQ, pro cir- 
culorum diametris iumantur ; erit ( ex dem»} 

K:t; = EF« — PQ':PQS &ideoe'4 
Jf^«r-£F» — PQ»:£F», 
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PRiKcrpiA Mathematica. 

l^ F ^. Sit illa V elocitas relativa 
^qualls velbcttati > qua fupra often- 
fiim eft aquam tranfire per idcm 
^atium annulare dum circellus in-^ 
terea immotus manet > id' efl", ve- 
focitati quam aqua cadencSo 6c ca- 
fv fuo defcribendo altitudinem I'G' \ 
acquirere poteft : 6t vis aqus: in' 
circettum afcendentem eadem erit 

• 

ac . prius ( fet" t^um. corol. v. ) id:' 

eft , refiftenda circelli afcendends 

crit adpondu& cylindri aqi^ae cujus 

hvRs eft circellus ille & altitudo eft { JG» ot 15 Frf ad £Ff— 

l^^l quamproxim^.. V«elocitas aute^- dtcefli encad veloci- 

tatem, quam aqua cadendo j6c cafu fuo defcribendo atotudinem 

JG acquiritj^utXFif — P ^q zd E Fq> 

Augeatur ampfit»do. canalis in infinitumr & ratrones iU* in* 
ter EFq —P jQ_qSc EFq, interque £ Fq fic £Ff — ^P Oq' 
accedent .ultimo ad'rationes aequalitatis». Et propterea vctocitai 
citceUi ea.nunc.eritquamaqua cadendo&cafu fuo defctiben- 
do altitudihem / G acquirerepoteft, refiftentia vero ejus aequa- 
lis evadet ponderi cylindri ch;us bafis eft .ciiceUu&ille te alatu- 
do diinidtum. cft aUitudihis IGy a quS cyUndrus cadere debet 
ut veloeitatem-circeUi-afcendfentis acqt|irat ; (f ) & Hac velocitar 
te cylindrijs^ temporccadendi,quadTuplumroBgiiydinisfuafcd6^ 
fcribet. . Refiftentia autem cylindri , hac vdocitate lecundum • 
kJngitudincm fuaniprogredientis., .eadem eft cum refiftentia cir- 
«Ui( ferlmma iV;) ideoque aequaUs eft. vi qua ^otus ejiiSi^ 
intctea dum quadruplum longjtudihis fu« defcribit , .( f ) geno- 
xaa goteft. quamproxime» . gjf-i 
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ine» cadeodi' diiplnm lonjjitudinis I G, feu 
fndR^lwB longi tndiiMj riw 1 1 G > dcGd,. 
l»«'<30.J»;i.;., 



«f^ Telooitaic iim«*iii?«rp,«,^inj^ 

ii'"5" 5^'T * *^'^ pwpifo poirfei^ 
«Jendo-deferibem aldiadiiiein l<S/ft 
wloo«ateniiIJaroacquifetf« < jo.fi*. i.> 



^04 Phuosophi^ Naturalis 

DeMo- Si longitudo cylindri augeatur vel minuatur j motus ejus ,ut- 

Tu Coa- ^ tempus , quo quadruplum longitudinis fuae defcribit (« )? ?iu- 

poRUM- g^bi^^f vei minuetur in eadem ratione , ideoque vis illa , qua 

S^cuND. i^otus au£lus vel diminutus , tempore pariter auao veldimir 

sicr. vii.nuto, generari vel tolH poflit, non mutabitur; ac proinde etiam- 

^ * XVII ^^^ aequalis eft refiftentiae cylindri y nam & haec quoque im- 

T H E o R, mutata manet per lemma i v. • 

XXIX. ( ^ ) Si denfitas cylindri augeatur vel minuatur , motus ejus ut 8c 

vis qua motus eoaem tempore generari vel tolli poteft, in ea- 

dem ratione augebitur vel minuetur. Refiftentia itaque cylin- 

dri cujufcunque erit ad vim qua totns ejus motus, intereaium 

quadraplum longitudinis fpae defcrit^t, vd gencrari poflit vel 

toUi, ut denfitas rficdii ad denfitatem cylindri quamprcwcime. 

Fluidum autem comprimi debet ut fit continuum, ( ^ ) con- 
^uum vero efle 4ebet 6c non ekfticum, ut prdlio omnis; 
quae ab ejus compreflione oritur, propagetur m inftantii 6c 
in omn$$ moti corporis partes ssqualiter agendo refiftentiam 
non mutet. Preflio utique, quaea motu corporis oritur> im- 
penditur in motum partium fluidi generandum 6c refiftentiam 

creat; 



- (g) * Augebitur vel minunur. Qtian- 
«itas mottls in cylindio cujus bafis , den- 
iitas 6c velocitas datx funt^ augetur vel 
'minuitur in ratione longttudinis cylindri 
icu voiuminis y 6c Ipmpus quo cyiindius da- 
tii \\\i velocitate unifbrmicer progrediendo 
quadruplum iongitudiuis (uae defcribxt , au- 
getur vel minuiour iq eildem longitudinis 
aydbe vel dimiputx .tatione ( 5* Ub. i. ) 
ideoque ( x 7i? ) vis illa qud momr au^us 

* 

( h ) ♦ 5i den/ttat cylindri caeteris ma- 
ncutibus y augcatur vel minttatur j motiu ejut 
ut & vis qud motus codtm temfore gene-» 
rari vel tolli fotefi y in eddem ratione auge^ 
bitur vel minuetur ( Z79 )• Cum igitur cy- 
lindri cujufcuoqae refiftentia xquaiis fic 
yi qud motus cyiindri aquae ejuldem ba- 
fis i alcitudinis & velocitatis > intereadum 
quadrupium longitudinis Tuae delcribit 3 ge- 
^fecarilvel tolli^Fo£cj & vis h«cfitad 



vim quH totus prioris cyliadri motns 
eodem tempore generari pofHtveitoUi^ac 
denfitas aquae ad denfitatem c/lindri ^ CQnfe* 
quens ell ut refiftentia cylindri cujufcumqae 
fit ad vim quii totus ejus motus^ intereadum 
quadruplum ioiigicudinis luae defcribitj ge« 
nerari vei tolii.pcteft; uc denfitas aquae 
ad denficacem cylindri quamproxime. 

( i) ^ Continuum vero ejje debet &nort 

elaflicttm» Nam.fi fiuidum joStt elaftjeiun^ 

ipCus partes per comprefiionem conden* 

rarentur> •& deinde rarefierent > aique it4 

preifio per moijim progreflivum> qui ia* 

ftantaneosefie lion poteft^ propagaretur. At 

fi fluidum continuum fit & denfari ^ com*- 

preffione nequeat , preffio propagabitur in 

mftanti. Experimentis vero conftat aquam 

in ftatu naturali conftitutam vix pofie con* 

denfari > feu in fpatium minus compref- 

fione redigi; c&m^.contrii aer maximsB 

cpndeafationis& rare&dionis fucafax. 



Principta Matftematiga. ;o5 

creatrPreflio autemquae oritur a compreffione fluidi, utcunque De Mo- 
forti? fit, fi propagetur in inftanti, nuHum generat niotvim inTu Cor- 
partibus fluidi continui, nuUam oninino inducit motus muta-^?^^' 
tionem; ideoque refiftentiam nec auget nec minuit. Cert^ *"Secund 
aio fluidi, quse ab ejus compreflione oritur, fortior efle nonSEcr.viL 
j)ot€!ft« in partea pofticas corporis moti quam in ejus partes swv^*^!: 
tibas, ideoque refiftentiam ih liac ^opbfitione defcriptam mi- Thfor, 
ntiere non poteft: & fortior non erit in partes anticas quarti^x^X' 
in pofticas 9 fi modo propagatio ejus infinit^ velocior fit quam 
motus corporis preflS. Infinite autem velocior erit & propag^ 
Utur in inftanti>..fi modo fluidum : fit contiouum £c non elafti- 
ttim. J 

( ^) Cprot. t. CyKiRlioiiwii, qui fecundum longitudines fuasin 
mediis continuis infinitis uniformiter progrediuntur, refiftentiae 
funt in ratione quae componitur cx duplicata ratione velecit*- 
tum & duplicata ratione diametrorum & ratione denfitaiis mc^ 
diorum. 

( ^) Cor$L 2 . Si amplitudo canalis i^on aug^itiir in* ififi»iitu<mi 
fcd cylindrus in medio quiefcente inclufo fecundum lorigitudif- 
nem fuam progrediatur y &c interea axis ejus cum axe canalis coiiv 
cidat : refiftentia ejus erit ad vim qua totus ejus motus, quo ten^ 
pore quadxuplum longitudinis fu^ deicribit» vel generari foffk 

YtL 



• \ 



(k) Cor. !• Sic demonflratiir. Rt^ 
fiftentia cylindri cuju/que eft dife£!# ut 
denliias mfidii & vis unifbrftiJS qo§ totuS 
cylindri motus, quo tempore qiKidrttpkim 
longitudinis fxjx defcribir vei generaw vel 
«oUi poffir, & invers^ ut dermtas cyliAdrl 
( ex dem. ) j Scd vis iila uniforinis e&. in 
ratione compofitl. ex' rationibus diredii 
longitudinis cylrncfrf, qttadrsit^ diamecri > 
dentttatis & quadi^ti vebeitatiyiSc ex ra- 
tione iiivcfti fpatH-;deftripti , Teuex ra- 
«ione mveriS bngimdim's t^yimdri •( 280. ) 
J2uar^ (pt-rconqjofitiontta-tatiort»» ^ 

Tom» 1 1. 



cx aequo ^^TcGftentia^cylihdri eu^a^ffiqae» 
a conferatur cum TeQ^tnik alterios cyiiff- 
df i > e<l tn rattone quse componicur ex ra- 
tione denfitatis medii> 6c ratione duplip 
catl diametri 6q duplicsti racione veio» 
citatis. 

( 1) ♦ Cor. 1. Sic dcmonftratur. * Si 
Canaiis non iit infinitus refpedu bafeos 
cyiindri iliciuii, reiiunamur ea qus fub 
h^itium Thcor* ilHus 57» dicebantttr > Pri- 
m<y nenJi^ quod aldsQdcnne drceUo tn ca-» 
nali claufo; velocitas relatiya aqus feii« 
f€i^ fidd ^ ^ehxatateii^ \& kiiiis ca^a^ 



zto. 



^o6 Prilosophix Naturalis 

DbMo. 

Tu CJoR- yei toiiij in ratione quae cotnponitur • 
'uber" exrarione£F^ad£f^— iPO^ 
Sbcumd. ^f"^^' ^ rationc £F^ ad EFf—P^a 
Sicr. VII. biS) & ratione denutatis medii aa 
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** * ^ '• denfitatem 



T M B o B.' Cor#/. 3 • lifdem pofitis ^ & quod 

^K» longitudo L fit ad quadruplumlon- 

gitudinis cylindri xn ratione quge 



!«••■• ••* 



f. 



fir E F ad anniihii» EP fiVe ad £fferea- 
tiani drciiloniin EF&PQ fivencEFx 
ad£F' — PQ'S QMfaoir mtaac altita- 
4o I O talit QC TclodM lapfii per eam 
acfi&a fit ad TdodcmM drcellij nt 
£F' ad£F> ~PQ' j & 6 fio^r 
dicelliis immociis m medio lbraminis£F 
ft aqua cadent ex alcicadine IG ex vafe 
ampliifim« A B D B pnr illcid forameni c&ffi 
i^elodtas a^oae joxu drcellam tianfiens ea- 
dem fit ac Telodtas reTpelBTa aqiui fox- 
ta<7lindfiimincanali dacilb motnm^ aoio 
aqufls in dfcellum acrioque. SBqoalis ceaien* 
da eft, ftd adio aqm five ejos pondus 
io drcellam per Cor^ lo. Frop. ^tf. eff 
ad cjlindrom OHns bafis eft di;ceUas afai- 
sndo^IGficatEF>ad£F>— iPQ^^ 
tec itaqae erit racio Refiftentise ad poi>- 
dos cyUndri aqoei cajos bafis eft dr> 
ceUos & aldtudo 3 IGs SedgraTitas eft 
Tis quae tempore qno percurritar ani&r*- 
micer qoadraplum longitudiaif ^ X G fi* 
Te z I G Tolodtate lapfii pei I G acqui- 
firi, generare poteft eam ip(am Teio- 
dtatem > & pondos cyUndri eft ipla gra- 
Tttas permaiTam cylindri multiplicata j er- 
go pondus cylindri > eft Tis qoae dum per* 
currirar qaadroplom longimdinis cylindri 
Tclodtate lapfii per IG acquifitl^ gcne- 
rare poteft motom e)us cyliodri tA Telod- 
cate moti« 
Cim yer6 cdcfiiai qa« lapfa per I Q 



1 



f-s- 



«*• •• •■• ■•* 



o 



>••••«• 



?^f 



aeqaififar fit ad cam cnm qol cjlindruf 
moTemr oc £F>ad£F» — »Q». Qu». 
dniplum lonmtndinis cylindri propriA fnft 
celeritace abo cempore oefcurrec qnam fi 
moTcacof cekricace lajim per 16 acquifi- 
fft. GraTita» ergo cylmdri^ erit ad eam 
Tim quft cjrlindn Tclocscaf acqmricnr cei% 
pore quo-qaadruplum longitadinis fiias prcr- 
prid fnl celertcate def^Utnf» diredd 
oc celerisates quai iis Tiribos ac^nrantaf 
& inreni uc cempora qoibos acqaironcar j 
qoflr cempora ( com a^mur de deicribei^ 
do unifermiter eodem fpaiio qaadruplo 
nempe longimdioif cylindri) funs inTcr- 
s^ ut Tdodtases > ideoqae Pondos cylindri 
eft ad Tim qnl e|Uf cylindri mocos ao- 
qniritur tempore qoo qaadnplnm longi» 
mdinif fnse propri* fnl celentate defcri- 
bituf bif difcde ut celeritat lapfn per I G 
acquifita, ad cderitatem Cylindn> Ato 
bif ncEF*, adEF* — PQ^ 

Ergo ex flequo Refiftemia eft ad eam 
Timficnc£F»ad£F*— §PQ» &bis 
m£ F 'ad£F ' --PQ. At, necrefiftenda 
nec eaTis musanmr longimdine cyUsdri m»- 
cataj fed tantum denfitate mutatl ut ex ip(a 
propofitionis demonftratione liqiiet> eft ai»- 
temTisqul motus in Cylindro aqueo ge- 
neratur, dato tempore qoo quadmplum luai 
loogimdsnif fiil cnm Tclodtate percurrit , 
ad eam Timqua moim in flequali cylindre> 
(ed diTerfiedenficatis aequali cum Tclociute 

SB0C9 jt eode» tempore genersuar j ut deo- 

fitaf 
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— P 5 f ad £ F^ bis: < » ) refiftentia cylindri erit ad vim qua totus y^^CQ^J 
ejusmotusy interera dum longitudinem L defcribity vel toUipoi^^ijM. 
poflit vel generari^ ut deniitas medii ad denfitatem cylindri. L 1 b e m 

ri 1 t* Sbcund. 

ocholmm. sect, vil 

Pkop. 

In hac propofitione refiftentiam inveftigavimus qu« oritur a xxxYit 
Ibla magnitudine tranrver& fe^lionis cylindri» negle£la refiften- xxix? *' 
dx parte quae ab obliquitate motuum oriri poffit. Nam 
quemadmodum in cafu primo propofitionis xxxvi. obliquitas 
motuum 9 quibus partes aqugs in vafe , undique convergebant 
in foramen E F> impedivit effluxum aquae iliius per foramen : 
fic in hac propofitioney bbliquitas motuum^ quibus partes aqus 
ab anteriore cylindri termino prefib 1 cedunt prefiioni & (") un- 
dique divergui^t> retardat eorum tranfitum per loca in circuitu 
termini iilius anf&cedentis verfiis pofteriores partes cyUndri? ef- 
iieitque ut fluidum ad majorem diftantiam commoveatur & re- 
fiftendam auget 9 ( ^ ) idque in ea fer^ ratione qua eflfluxum 
aquae e va(e diniinuit > id eft in ratione duplicata 2 ^ ad 2 1 
cirdter. Et quemadmodum y in propofitionis lUius cafu primo^ 
efl[ecimus ut partes aqus perpendiculariter 6c maxima copia 
tranfirent per fbramen E Ey ponendo quod aqua omnis in va- 

fe 



ficas aqac fitre medii 9 ad denfiutea C7- 
lindri ^ ergo tandem Refiftentia eft ad vim 
qni mocus in Cylindro generan vei toi» 
jjpoteft quo tempore qaadruplum fiiaBloa- 
gitadinis propril cum velocitate defcril^it > 
mEF'adEF* — JPQ'&bigutEF» 
adEF' — PQ^&ot denfitas medii ad 
denfitatem Cylindri. Q. £. D. 

( m ) * Hejijhmia gylindri eri$ Md vim 
Nam ( per cor. z. 3c hyp. ) refiftentia cy- 
lindri eft ad vim qui totas eios motus^ 
qao tempore^quadrapium iongitudinis iuae 
naifiirmiter delcribityel generari poffitvei 
tolli > in ratione compofiti ex i^atione qua<- 
druplae longitudinis cyiindri ad lougitudi- 
nem L & ratione denficatis mediiadden* 
fitatem cylindri ^ & ( ^79 ) vis qul totus 
cylindri motus> iiuereadum quadruplum 
longitudinis fiiaB delcribit > generari vel tol- 
li poifit> eft ad vim qni|idem ejufdem 



qrltndfi mocos qna tempore loif itadinem, 
L unifi>rnMter defcribit vel coUi poffit 
vei generari^ in ratione inversl tempo* 
ram> five ob eamdem nttinqoe celenta- 
tem in fadone imvenk Xpadorum^ hoc 
eft y in racione tongitudinis L ad quadni- 
^ium iongitudiiris cyiindri* Quare ( ex 
seqao ) refiftentia cyiiiidri eft ad vim qui 
cotui ejtts motus 1 imereadum iorigitudi- 
nem L tmiformiter defcribit tolii poffic 
vel generati> at deafitas medii ad deafita^ 
tem cyiindri. 

( n ) ^ Et undiqui divergunu Vid.* 
Prop. 41.&41. lib. hujus. 

( o ) ^ Idfue in e& fere rM»ne. Eo* 
dem enim fer^ modo motui obLiqui in 
aqus panibus excitantur> five aqua m 
planum circuli immotum impingat^ five 
circuius eldem cum vclocitate in aquii 
quielceme fcratur. 

• Qq t 
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5o8 PhILOSOPHIJe" NATURAl'i& 

De Mo- fe quae in circuitu cataradae congelata fuerat , 6c cujus motos' 
Tu CoR- obliquus erat 6c inutilis, cnancret fine motu : fic in hac pro- 
EORUM. pQfitione , ut obliquitas motuum tollatur & partes aquae mota 
Secund ^^^^"^^ direiio & brevifiimo cedcntes facillimum pr«beant 
Sect. vii.tranfitum cylindro, & fola maneat rcfiftentia, quae oritur a 
^*^^- magnitudine fcftionis tranfverfae, qu«quc diminui ndn po- 
t^eok! teft nifi diminuendo diametrum cyiindri, concipiendum eft 
xux. quod partes fluidi, quarum motus funt obliqui & inutiks & 

refiftentiam creant, quiefcant inter fe ad utrumque cylindri 

terminum, & cohaereant & ifi ■ rG 

( p ) cylindro jungantur. Sit 

y^ B CD reaangulum , 6c .•..^- 

fint AE&iBE arcus duo^*' 

parabolici axe j4B defcrip- 

ti , latere autem refto quod 
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>E 



B 



cadente dum ve 

loci< 



( p ) * £t Cylindro Jungamur, Ut nom. 
177. 278. fadlum cft, ubi circulo P Q ia 
quem aqua influebat cum ed vclocitate 
quam cadendo & ca(ii ivio delbribendo 
alcicudinem HG acquirit 8c deinde mo- 
vebacur uniformicer jundae funt glaciei 
coiumnaB dute parabolicae P H Q & 
P R Q j quas aquas exhibent > quaram flui^ 
ditas ac mocus funt inutiles , & palabolap 
rum PSH> PTS erac vertex principalif 
F , axis FGy dc ordinatae GH^ ac GR, 
ide^ue parabolae PSH> latus redum 

GH» , GR» 

STT-i & parabolsB P T R larus reftum -^^ 

rG r\j 

4GH» . . GH« 
"p G P"^"* p Q ^ quadruplum 

(per theor. x. de parab. ). Hinc fi aqua 
quiefcac &c circulus P Q in aqul movea* 
tur cum eidem velocitace quam grave ca- 
dendo Sc cafii fuo defcribendo altitudi- 
nem H G acquirit , columnas illae P H Q 
5c P R Q aquas frre exponeni quarum flui- 
di:as ac motus iniitiles funt ut pirces aquae 
mora maximd diredo 6c brevi^mo ceden- 
tes facilHmam praebeanc cranficum circu- 
lo- * Sed ( per Lem. IV.) loco circuli 
FQ fttbfticui foiQS^ cylindrus ABSC 




tiiem velocitate motus y Sc cnjus bafet 
AB^ CD circulo PQ aquales fint^qui- 
bus proinde bafibus adjungendas funt co- 
Jumna; dux A E B , C F D columnis PHQi 
P R Q aequales refpedHv^^ atque idipfunt 
eft quod Newtonus in hoc fcholio fecit« 
Siquidem }andii E F j mcdiis bafibus A Bi 
GDi gccmreatc tn L fiC K , & pofidt 

AB 



^'klNGIPlA Mai?hem>atica. ^o^ 

locitatem fuam acquirit j ut HG ad { AB. Sint etiam CF 
& D F arcus alii dao p^rabolici, axfe C D &l latere reSa 
quod fit prioris lateris redi quadruplum defcripti; & convolu- 
tione figursBcircum axem £^F gentretur folidufh cu^ media 
'pars AB DC fit cylindrus d6 «quo agimtis , & partes cxtremae 
ASE 8l <7Z) F contmeant^ pdrtes fluidi inter fe quiefcentos & 
in corpora duo rigida concretas, qute <2ylindro utrinque . tan- 
quam caput ficcauda adhaereant. "Et folidi EACFDB^ fe- 
Cundum longitudinem axis fui FE in partes v6rfos JS progre- 
dientis, refiftentia ea eftt quamproxime quam in hac propoA- 
tione defcripfimus , id eft, quae rafionem illam ' habet ad vim 
qua totus cyfindri motus, interea dum longitudo 4 AC motu 
illo uniformiter continuaio defcribatur vel toUi poflit vd gfene- 
rari, quam denfitas fluidi habet ad denfitatem cylindri qoam- 
proxime. (*i) fft hac vi refiftentia minor efle non poteftiqtiam 
m ratione 2 ad 3 . fer mol. 7> frof. xxx vi. LEM- 



AB & C D ipfiP Q seqaalibus ^ eft ( per 

•1/ewi. cm^r. ) Parabels A £ latiis redum 

HG» HG» EL» 

— =-^=--,&ide6EL=HG. 

Et fimiii inodo parabolae C F , Nrvoumia^ 
nd conftrnftione defefipts> latus redttm eft 

•^f"= Ck'= pG^>^<^P«>ind4KF 

nzHG=::GR. Columns sgimr AEB 
& C F D > non differunt a columnis P H Q 
&PRQ. 

( q ) ♦ E» Afltf vi ftjijlenua minor ef- 
/e non foteft &c. Refiltentia ( per cor. 
7. prop. 5^. )'mtnor cffe non poteftpon- 
dere cylindri aquae > cujus bafis eft circel* 
los PQ (iive AB)& alcitudo^ ELfea 
.^ H G. ( Vid. figoras faperiores. ) Velo- 
citas quam hic cylindrus aquxj vi pon- 
deris iiii cadendo & cafu fuo defcri- 
bendo altitudinem £L acquiritj aequa- 
lis eft velocitati cum qui cylindrus 
A C D B > in aqui movetur ( ex dem. ) 
& ide6 ciim bafis A B fit etiam utri- 
que cyiindro communis , pondus cy- 
lindri aquae erit ad viih qui totus cylin- 
dri ABDC motus > qno tempore lon* 
gitudinem 4 A C uniformiter defaibit^ 
generari poffit vel toUi 9 m ratigne qqwt 



pofitil ex ratione denfitatis aqtts ad den« 

fitatem cylindri A B D C> Sc. ratione al- 

titudinis j £ L ad aititudinem A C ^ & r^* 

tione fp^tii 4 A C ad fpatiam t £ L (z8o)i 

id eft^ in racione com- 

pofiti ex ratione den- 

fitatis aqux ad denfi- 

tatem cylindri ABDC 

& ratione i ad 3. 

Si itaque vis qusl to- . 

tus cy lindri A B D C Aj 

rootus y intere<(dum 

longitudinem 4 A C j 

auiibrmiter defcribiti 

geaerari vel tolK poP ^ 

nt^ fit ad yim aliquam ^, 

P ^ ut denfitas cylin- 

dri ABDC ad den^ 

fit.item aquae^ erit ( ex 

squo ) pondus prse- 

didi cyliudri aquae 

ad vim P ut 2 ad 

3 , atqu^ ideb pon- 

das cylindri aquae , 

quo refiftentia minor 

effe non poteft ; qoam 

inratione z ad j* 
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^io Philosophijb NaturaliJ 

DbMo. 
T" Coiu L E M M A V. 

PORUM. 
Ll B £lt 

Segumd. ^' cylindrusy fifkfra & Jp/knohy quarum latitudines fimf dtqualesi 
SscT. VII. tn medio canalis cylindrici ita hcentur fuccejpvi ut earum axet 
XXXYII. ^^ ^^ canalis cUncidam : hdtc corforafluxum aqua per cana^, 

lem aqualiter imfediem. 

(1*) Nam fpada inter canalem dc cylindrum) (phaetiam > 6c 
fphaeroidem per quas aqua tranilt y funt squalia : & aqua per 
^ualia j^atia squaliter tranfit. 

Hsc ita ie * habent ex hypothefi» quod aqua omnis fupra cy- 
lindrum fphasram vel fphsroidem congelatur ^ cu jus fiuiditas 
ad celerrimum aquae trsuidtum non requiritur^ ut in ^^/. vii* 
frof. xxxvL explicui. ^ 

LE M M A VI. 

lifdem pojitisy eorpora pradi^a aqualiter urgentur ab aqud per 

canalem Jluente. 

Patet per lemma v. & 'motus legem tertiam. Aqua utique 
6c corpora in (e mutuo aequaliter agunt^ ^ 

L E MMA VIL 

Si aqua quiefcat^in canaliy& hac corpora inpartes contrarias a^ 
quali velocitate per canalem ferantur: aquales erunt eorum rf- 
ftfiemia inter fe. 

Conftat ex iemmate fuperiore^ nam motus relativi iidem in- 
ter fe manent 

Scho- 



(r) * Tfam Jpatia ifuer canalem & aquaranfii} fum sffuali4.yid» SchoI*(b< 
tranfverfat fe^iones j feu latimdines maxi^ %ueui. 
m^ cyiindrh Jfluna & f^imroidis fcr fum. 



Scholitim. 



Principia Mathematica* ^Il 

DeMo- 

TU CqR- 
70ltUM. 
LlBER 

Eadem eft ratio corporum omnium convexorum & rotundo- |f^^ y^j 
rum^ quorum axes cum axe canalis coincidunt. DifFerentia aliqua p ^ o p. 
cx majore vel.minore fri£lione oriri poteft ; fed in his lemma-xxxYL 
tis corpora eife politiffima fupponimus^ & medii tenacitatem & 
fiidionem efle nuUam^ 6c quod partes fluidi > qua: motibus fuis 
obliquis 6c fuperfluis fluxum aquse per canalem perturbare^ im- 
pedire, 6c retardare poilunt? quiefcant inter fe tanquam gela 
conftridse^ 6c corporibus ad ipfomm partes anticas & pofticaa 
adhsreant , perinae ut in fcholio propoiitionis prscedentis ex* 
poftii. Agitur enim in fequentibus ae refift^tia omnium mi« 
hima quam corpora rotunda y datis maximis fe£lionibu8 tranf- 
verfis delcripta^ habere poilunt. 

Corpora fluidis innatantia> uhi moventuf in dire£kim> effi* 
ciunt ut fluidum ad partem anticam afcendat^ ad pofticam fub^; 
fidaty iprsfertim fi ngura fint obtufa; & inde refiftentiam pau« 
lo majorem (entiunt quam fi capite 6t cauda fint acutis. Et 
corpora in fluidis elaftids mota^ fi ante 6c poft obtufa fint> fluir 
dum paulo magis condeniant ad anticam f)artem & paulo ma« 
gis relaxant ad pofticam; 6c inde refiftentiam pauk) majorenr 
fentiunt quam fi capite & cauda fint acutis. Sm nos in his lem- 
matis 6c propofitionibus non agimus de fluidis elafticis> ied de 
non elafticis; non de infidentibus fluido^ ied de alte immerfis. 
£t ubi refiftentia corporum in fluidis non elafticis innotefcit ^ au- , - 
^enda erit hsc refiftentia aliquantulum tam in fluidis elafticis; 
c^ualis eft aer, quam in iuperficiebus fluidorum itagnantium> 
qualia funt maria 6c paludes« / 
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^IZ PHILOSOPHIiE NaTURALIS 

•PuCoR. PROPOSITIO XXXVIII. THEOREMA XXX. 

VORUM. 

L16E& Glolfiy in flmdo compreffo infinit^) & non elajlico uniformiter fr^- 
SecuND, gredienmy reft^^ntia eft ad vim ijud totus ejus motusy qu9 
Prop- tempore o6io tertias partis diametri fu^ defcribit ^ vel toUt 

XXX VIIL poflit vel generars > ut denftas fiuidi ad denfitatem globi quam^ 

a,HBOR« • ^\ 

XXX. pr^xtme, 

( ^ ) Nam globus eft ad cylindrum circumfcriptum ut duo ad 
tria; &: propterea ws illar qu« tjoUere poifit inotum omnem 
cylindri interea dum cylindrus defcribat longitudinemjqaatuor 
diametrorum , globi motum omnem toUet intcrca dum- globus. 
defcribat duas tertias partes hujus longitudinis, id eft > 06I0 ter- 
tias partes diametri propri^» Hefiftentia autem cylindri eft ad 
hanc vim quamproxime ut denfitas fluidi ad denfitatem cylin-» 
dri vel globi per prop. xxkvik & reiiftentia globi asqaalts eft 
refiftentiaB cylindriper lem. v, vij vii. . ^.£. Z>* 
. {^) CoroL I. Globprum;, in mediis comprcflSs infinidis, re- 
fiftentia? fitnt in ratioiie qu« i:omponitur ex duphcata ratione 
velocitatis, &cdjuplicata ratigne diametri> 6c ratione denfitatis; 
CQediprum. * 

Corol.2. VeloQitas maxima quacum g^obus, vi ponderis. fui; 
comparativi) in^uido refiftexfte poteft deicendcre^ ea eftquaniv 
stcquirere poteft globus idem, eodem pondere> fine re-: 
fiftentia cadendp 6c cafii fijo defcribenda fpatium quod fit ad 
quatuor tertias partes diametri fua^ ut denfitas globi ad denfi- 

laten^^ 

JS 

(O ^ A"^ glohus efi ad cylindrum bi motus intereadam bdo teitias portds 

/clrcumfcripum m dm ad tria ( lyo- iib. diametri propnae defcribir tolli"*p0iSc' 

X. ) & propterea^ cum eadem Rt globi & vel generari , eii ad vim uniformem qui 

cylindri denfitas eadcjnque velocicas ( ex iotus cylindri motus^ quo tempore lon- 

hyp. ) quantitas moriis globi td ad quan- giiudinem quacuor diametrorum globi 

xitatem motds cylindri ut duo ad tria^ defcribit vel toiti vel generari pofltc 

Sc cempus quo globus o^o tertias partes ut duo ad tria dired^ & duo ad tria in* 

diametri propriae uniformiter deicribit , vers^ > id efl , in ratiofie sequalitatis. Re- 

efl ad tempus quo cy lindrus eidcm uni- Jijlemta autcm cylindri &Cm 
formi velocicace quadrupium longixudinis (t) ^ Cor. r. Patet per cor. i. prop. 

fuae, feu duodecim tertias diametrorum ^i^ > quia redftentia globi aequails eJl re- 

globi defcribit , etiam ut duo ad tria. finemiae cylindri diciunrcripti. 
^i^t ( {7S ) vis anifonnis qu^ totus glo-: 



PlRllffClTlA MaTH«MATICA. ^IJ 

ttitem fluidi. Nam globus tempore cafus f ji , cum velocitate Ds Mo- 
cadendo acquifita>, ( « )defcribet fpatium quod erit ad Gdo ter- f^^^^ 
im diametri fuae^ ut xicnfittis globi ad dcnfitatem fluidi ; 6c vis j^^^^^^ 
^ponderistBOtum hunc generans , erit ad vim quae motum eun- Sbcai^D. 
demgencrarc poflk^ quo tempore globus oclo -tertias diametriSEcr. vii. 
Cuae. eadera velocrtatcdjBfcriblt^ ut ( * ) denf>tP.s fluidi j\d den- j^J^J^jj^. 
ikatem globi: ideoque pcr hanc propofuionera , vis ppnderisTHFOR/ 
jjqualis erit vircfiftciatiaB;, & propterea globum accelerare non^^- 

jpoteft. 

(4r) CoroL^. Data & denfrtatc globi & vefocitate ejus fub 
imtio motus , ut &xJenfttate fluidi compreflfi quiefcenus in qiio 
globus movetur ; datur ad omne tempus & velocitas glohi & 
ejus rcfiftentia & Ipatium ab co defcriptum> per ^eorsL vi^ 
frofu xxxy^ 



f n) -* Defcrih^t ffatlum qucd erh di 
qOo tmtrt fuftes diamctri ftia '&c., De- 
.&ribe'C enim (pat^tum dupiuni illii» quo4 
•vi ponderic Tui comparaiivi (inextfiitemia 
'cadeudo defcripfit ( 50. Iib. i. )^ i^ eft, 
ffathm fttod erk ad cHo tatias fartct 

> (x) * Ul dmfrtas fimdi ad denfrtatem 
'gloH. Sit V diamtter •g!obi> i F tpatium 

^ttcd iic ^d ^^ i> mdenStasglobi -ad den* 

fitatem fluidi > & tenapvs qno glohcs uni- 

ibrmiter dcfcribit fpatittm — D > erit ad 

tempus quo eldem uniformi yelocitnte de** 

8 
ibibic rpaci^m iF, ut — D ad 1 F( j. /«&. 

*!.>, id e(t, nt denfttas ftuidi ad denilta- 

tem globi. 0\m igitur Tircs UDifrrmes 

*fint recipTor^ ut temj.ora quibus mofi!S a* 

''quali?s gpoerrmt ( 179 ), patet propofitum. 

(y) •iSft. Cot. j. Data & d^nfna- 

''$e glohi & vHochate tjns ftth imth ma- 

' tus & di liftsate fitddi datttr ad ortitte tem^ 

pis & VK locitas gl(hi, & ejtis rejifiemia 6* 
*Jpatium' :^j co d7fcripijmt* * Pnnum, 6x 

din3i dcnii.ate globi , & dett^ittste iiiri- 
■ di } invemttur> pvT C^r. i j vis «quaHs 

te&lUivTx cwax ?elocitas ea «il quam 
Tom. IL 




acqufrere' pGteft is globuji cadcndoinv»* 
cuo per vim f*zi pcncJeris compararivi ^C 
dcfcribendo fpatittm qiiod ilt ad quatucf 
tertias Diametri lUx ut dcnfitas globi a4 
dcnrtcatcm iluidi, 

Secundo, ex datil hac refiftentil inve^ 
nietur refiileaiia qu^ competit vclocitati 
globi de quo agitur Tub inicio ejvis motns, 
quia i-efiflciitiaB hic liippoountuT clfe ut qua- 
drata V elocitatum^ ifta autcm reliftentiji cog* 
nitl dabirar tcmpus quo fi h«c rcfiden- 
tia uaiforniiter agcrct, totam velocitHtcin 
quam h^ibctglobus fub iniiio motus deftrue- 
re p^iTer, ficquc fi B C dcfignet eam vcloci- 
tatem iukio n>otus fimuique refiOcnti^^m 
ipS competentem , tJefignewrquc per A B 
illud tempBS quo «a velocitas per refilten- 
tiam anifoJi^eni ddlrui potetl , ^ cr?- 
<^o perpcndiculo A D , af ymprotis A i> , 
AB^per pUflCAum C Uefcribaiar Hjperbo- 

& r liy 



of^* 



^14 Philosophi 

Db MO' U 1 ex ejus Hyperbola» conftradione dabi- 

TU CoR-^^ ^^ quodiibet tempus ( qaod defignabi- 

POTiTTM ^^ P^*" ^^) velocitas refidua EF, refi- 

ruKUM. ^^^j.jj B H, & fpatiuni de(criptum CBEFi 

lilBBR Qu^ autem raiione hajc fii^ula ad calca- 

SCCUKD. Ittdi revocentur , dicendum. 

Sbct. VII. I. Vis illa q«ae reiKlentix sequalis eflc 

P R o p. debet ciW Corpus habei velocitatem 

XXKVIILmaximam quam laplu fuo in fiuido dato 

T H B o R. acquirere poteft, efl i^Cam pondus compa- 

XXX» racivum corporis j fit ergo A ejus pondus i 

Den&as data corporis t(l"ad deniitatem 

fiuidi 3 ut A ad pondus acqualis voiuminis 

fiuidi, quo rnvemo, detraharur iliud ex pon- 

dere A, relinquicur pondus comparativuai 

globi in fiuido quod dicatur B. 

Ut praccerea determinetur tempu9 qua 
to pondere B corpus percurret cade»- 
do fpatium quod fit ad quatuor tertias ' 
Piametri fuaB ut ejus denfitas ad dcn* 
fitatem fluidi> five, fidicatur D Diamettr 

8c dicator F fpatium quod (it ad — ■ D 

m denfitas globi ad denfitatem medii, ut 
determioetur temj^u» quo giobus ponde- 
re B cadcndo percurret Ipatium P pofi- 
to quod grave cadendo in vacuo ponde- 
re A tempore unius minuti recuudi^ pedes 

Parifienief 15 — percurrit , &c cum" fpa- 

tia diverfis viribus accderatricibus de- 
(cripta eodem tempore fiiit ut iliae vi- 

res^ fpatiunvi^ — pedunr pondere A uno 

sninuto /ecundo percurfiim efl: ad fpatium 
eoJem tempore pondere B percurfum ut 
A ad B. Ut autem eftillud fpatiuni> ad fpa- 
lium F> ita quadraturn. minnti unius fecun- 
di ad quadratum temporis quo eo pon- 
dcre B fpatium Fpercurretur^ quod tem- 
pus dicatur G > cumque vdocitate per 
Iapfu:n a^quifi:! duplum fpatii iap(u per- 
curfi uniformiter dcfcribatur ipfo lap- 
fiis tem.Kre , ideo velocitate pondere 
B temoore G acquifitS, eodem tem- 
pore G delirriberetur z F y cumque ve- 
lo^itas qnnis exprimatur per fpatium di- 
vifum pcr tempus^ erit ea veiocitas maxr- 

sna — quas in pcfterum dicatur H» 
G 

II. Diti aucem qudvis alil ejufHem 

glo-^i veiocicdce in eoiem fluido eaque di- 
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catur M j refiflentiv ipficompeten» itao^ 
tinetur , ur' quadratum velocitatis H adqua- 
dratum velocitatif hujufce Mj ita eft 
refidemia adverfus velocitatem U cui 
pondus B aBqniponetj ad refiftentiam 
adverius velocitatem Mj quam vocabo 
R) cum ergo prius data fit ratio A 
ad B dabitur etiam ratio A std R ideo^ 
que dabitur fpatium quod adlione vi Jf 
uniformi (iippofiti per unum minutun» 
fecundum deicriberetur > fiquidem fpatia 
per diverfas vises unifonnes acceleratri- 
ces defcripta iifdem teiaporibus func ue 

illae vires j ideoque .^ ad Jt ut 1 5 — ped; 

ad fjpatium ime minuto •lecundo defcrip- 
tum> cujus fpatii dupium per unum mi- 
nutum lecundum diviiiim exprimit veio»* 
citatem vi R p^ onum minutum iecun- 
dum produdlam. Unde invenietur tempus 
quo per eam vim A uniformiter agentem 
velocitas M produci veletiam dsftrui poC* 
fet j velocitates enim per eamdem vim ae- 
qutfitae funt ut tempora quibut acquinnr- 
tur ; Ergo velocitas tempore untus minuti 
fecundi acquifita eft ad velocitatem Mj 
nt4iBum minntum (ecundum ad tempus quo^ 
vis R velocitatem M senerare vel tol- 
lere poiTet. Unde tan<»m in Hyperbo- 
lae conftrudione darur vaior temporis per 
lineam A B defignati. 

Sumatur ergo B E quod fit ad A B nt 
tempus quod aiTumere lubet ad tempus iilud 
quo vis K velociratem M quae per BC expri- 
. mitur generare vei tollere poteft uniformiter 
agendo, & ducatur ordinata EF, ea defigna- 
bit veiocitatem globi eo tempore (iiperfti* 
tem quas ex naturd Hyperboiae habebitur > 
eft enim A E , ad A B , ficut B C (ive M 
ad B E F, unde cum fit A E = A B + B E; 
CtqAie A B tempus n^^x iavenium > B £ 

tem|>us 
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X^) CotqL 4. Globus in fluido compreflb quiefcente ejufdem *De Mo- 
(ecum denfitatis movendo, dimidiam motus fui partem prius "^^ Cor- 
amittet quam longitudinem duarum ipfius diametrorum defcrip- ^l^ g^* 
Xerit, per idem corol. mu Secund. 

PRO- S£cx. vii. 

P»OP. 

XXXVIIL 
• Th eo». 



tempiis aflUfnpmm j B C fire M Telocitas 
data> datur etiaili £F. 

Patur pariter refillentia B H > eft enim 
B C ' ad £ F ' ut K ad hancce novam re- 
fiftentiam j quas> prioribus datis^ etiam da- 
bitur. 

Denique datur fpatinm i. corpore de^ 

fcriptum^ datur enim fpatium quoa velo- 

ciute conflaoti M tempore B £ percurri- 

tur > £ft ver6 area B C G £ ad fpatium Hy- 

perbolicum B C F £ ^ ut fpatium velocita- 

te conftaoti Af tempore B E percurftun > 

ad fpatium percurfum cum velocitate per 

refiftentiam decrefcente^ at ex naturd Lio- 

garithmorum Hyperbolicorum (patium Hy- 

perboUcum B C F E eft Logaritjmius quan- 

' A E 
titatis— r '> & quia Logarithmi eamm- 
A B 

dem quancitatum "in diverfis Logarithmo- 

rnm feriebos fumpti funt proportionaies> 

fiimatur Logarithmus illius quantitatis 

A£ 

T^n Tabuiis, vulgaribns, fiatque ut Logari- 

AD 

thmus denarii numeri inTabuh*s(five unitas) 

ad 2. 30258509 qui eft Logarithmus Hyper- 

bolicus ejufdem denarii numeri , ita Loga« 

A E 
rith. quantitatis -pr ex Tabiilis defimip- 

A JS 

tos ad Logarithmum H/perbolicum ejus 

quamitatisj habebitur are^ BCFEj fic 

eigo dtgiiitas Hyperbols =: i > erit B^^T|r 
& areaBCGE = T-5XB£> ideoqueut 

A J9 

BE . . AE ' 

7-g 1 ad Logarithmum quantitatis —^ e 

TsdSMiiis defiimptnm & multiplicatqm ptr 



z.goifS^o^. Ita (patinm vdocitate con- 

ftanti BCtempore B £percurfiim> ad fpa* 

tium percurlum cum velocitate per rofi- 

fiendam decrefcente. Q. E.L 

( z ) ♦ Cor* 4. 5 * Cum globus & fiui- 

dum ejufdem denfitatis fupponantur > re» 

fiftentia ifto in cafu erit aquais vi qdl 

totus motus globi generari vei tolii pof^ 

(et quo tempore cdo tertias Diametri 

fiiae uniformiter dercriberet> itaque fit 

B C motus globi > erit A B tempus quo 

uniformiter percurreret odo tertias (uae 

Diametri > fit £ F > dimidium B C> quoniam 

EFJexprimit refiduum motum> P£ erit tem- 

pusquo dimidia parsmotus amifia fiierit> 

fed BCad EFut AEad AB& eft BC 

ad £ F ut z ad i > per conft. ergo etiam 

A£==iAB&B £= A B> ideoquedimi* 

dium motum amittet quo tempore per* 

eurreret unifermiter odo tertias Diame- 

tri fiiae > Sed iilud iparinm uniformiter 

percurfum eft ad fpatium percurfum ve* 

locitate per refiftentiam decrefceute ut 

B £ 

•j-p ( fi?e i ) ad Logarithmum 4 Ta- 

bulis defiimptum quantitatis --^ ( five \ ) 

muldplicatumper £.goi58fo9>& lileLoga- 
rithmus eft. 3010 3 op > produdum ergo erit 

.6911 &c. ideo I. ad ^9V ^^' w^f /^' 
ad 1.84891 D> quod quidem paulo minus 
eft quam z D> ideoGlobus iu fiuido.ejui^ 
dem denikatis dimidiam lui motus par- 
tem prius defcribet qum longitudinem 
duarum ijfiut Diamnrorum defiri^eris. 
Q. E. D, 

.... 5 

Rr z 
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li6 Philosophije NaturaxtS; 

Tu CoR- PROPOSITIO XXXIX. THEOREMA XXXT. 

BORUM. 

L'BER Gloti r fer fiuidUm in canali cylindrito^ daujim d^ comprefftnfr 
Hniformiur progredicntis , refifientia efi ad vim^ qud^ totus ejus 
motus y interea dum aSIo tertias partes diametri fitet dejcri- 
bit f vel generari poffit vel tolli r in ratione qtue componituf 
• ex ratione orificii canalis ad exceffum hujus orificii fitpra dimi^- 
dium circuli maximi globi y & rattone dttplicatd orificii cana^ 
lis ad excefium hujus orificii fitpra circulum maximum globi >; 
& rafione denfitatis fiuidi ad dinfitatem globi quamproocime. 

Patet per corol. 2. prop. xxxvir. procedit vero demonihar 
tio ( * ) quemadmodum in propodtione pra^edente;. 

Scholium. 

In propofitibnibus duabus noviflftmis (perinde utiii lem. v.)) 
(lippono quod aqua omnis congelatur qux glbbum pr^cedit r 
& cujus fluiditas auget refiftentiam glbbi; Si aqua illa omnis^ 
Hquefcat^ augebitur refiflentia a]iquantulum. Sed aogmentum^ 
illud in his propoftdonibus parvum erit & negligi poteft^ prop^ 
terea quod convexa fuperficies.glohi totum fere ofiicium g^cieii 
fiiciat; 

PROPOSinO XL. PROBXEMA IX. 

Globi. j in> medio ftuidijfim compreffo progredientis y invenire r^ 

fke$$tiam per pluencmena.. 

Stt A pondas^ ^bbi in vacua> B pondusctJDs ih.mejiio re- 



( a ) *' QvimaiilMam im^frop^ikm 
frtuidtm^ Demoodracio eadem- manec > 
9uas. in nota i8i . adfingmda tanram haac 
Itint : refillentia autem cytindri edr ad 
kenc vim qaam pfoxim^ in ratione qus 
compcnitur ex ratione orifitii can»lts ad 
jCXceiiuQ hnios orificii fttpra dimidium 



dmdr maximi ^obs , <d raiiQoe' doplii 
ta ori&ii canalii ad- exceflimi Wf^ on-i 
fidi iiipra drcalum maxiiniim globiy^- 
ratione dcnfitatis fluidt a^ deiifiMtem glo- 
bi ( ffrcor. i. frof^ XXXVll. ) 5 & rcfi- 
llentia gk>bi squalit eft refiftentiae^cyli»- 

dti,.pprLem*Y,,Yl* Yll. QtfelV 
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fiflente , 1> diamctcr globi , F fpadum quod fit ad \ D ut den- ^b Mo. 
fitas globi ad denfitatem medii, ideft, (»>>ut A ^d A— B, 9 J^^^;^^ 
tempus quo globus pondere B fme refiftentia cadendo defcri- lj^^j^ 
b:t fpatium F, & H vdodtas quam globushocce cafu fuo ac- secund. 
quirit. Et erit H velocitas mixima quacum globus , pondere Stcr. vii. 
fuo B, in medio refiftente poteft defcendere , fer corol. ^'plll^j^ 
prop: XXXVIIK& refiftentia, quam glbbus ea cum velocitate 
defcendens. patitur, aequalis erit ejus ponderi B: refiftentia ve- 
ro, quam patitur in alia quacunque velocitate , erit ad pondus^ 
B in duplicata rationc velocitatis hujus ad velocitatem illam: 
maximam H , ;?fr c^a/. w.prop. xxxviik • * ir 

HaBC eft refiftentia quae oritur ad in^rtia materiaB fluidh Ea» 
vero quaeoritur ab ehfticitate , tenacitate ,. & fridionc- partium 

«jus > C^ ) fic invcftigabitur- 

Dcj- 

(b) zrj. <f ra f/f', « A ad il -7»i 
DenScatfs oorporatn efaCAem volaminis ^ 
ftnt eommdem pond^ra in vacao ( z. 6c 
|. ii^l I. ) 3 Sed A- eft pondos globi in^ 
vaciio 1 & A — ' B pondui aequalis giobi z* 
«foae^ eciam in vacuo s nam globos A aqus^ 
immerfiim pmderis 6e& partem amittst a> 
^aiem poaderf paris yolttminis 9q}xm(fer' 
9orf^6.frtf. XX ). Ergo && 

(:c 5 X84. * Sii^ mvegigakimf* Ut eo« 
nim-qw bicNBWTOiivs profen >. demon** 
Ibatio faciliai^ imeHtgatQf , non niilla re- 
irocandariint*^ qoaBinpropoficiontbasVIII. 
tc- IX. demeiiftravit> Snata C H'& A B 
n&x ad datam A<^ perpendiculares^CH^ 
qotdem io€mtji> & BAsBqoalis^ A C- 
GentroG alVfliptotis G ^ > GA d^fcribsK 
tair par ponOam B hjperbola B N S ca*- 
piantnr AC, . A P > AX contina^ propoi^ 
tionales> & per punftam K dacarar Wi 
hyperbobm reOa ITN- paraUeb AB. Et 
fi ciH^pas fi^ave ^ qaiete cadat in medid^ 
quod in £pUcati telddtatis ratione re-- 
fiUt > expooatqoe area ABNK fpatiam' 
Ikcorpore cademe defi:riptam s velocitas- 

borporis boccecadi acqmnta expoitt pote- ceMroir>a^fitti|MotoI)Cac vertfceprincl^i* ^j^. 
rit per luieamA:? > & ipfius velodtas ma- pali A^de&ribanir alterahypeibbla AfS^.^ 
Xima per datam A C C fff w* i.d^a quae lineam 1> F produflam fecet in T , & 
mf.\yUl% Froducatnr 3am B A' ad D ut lioeam DQ ipfi Df tnfinitA propjnqoaai' 
m A fi »V^ ^<^ ? pin&aui IXC j & aa Y} fcXea»»evaoefcens DTV eiit 8B)aa- 

Kt j[i lil^ 
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Vz Mo* Demittatur glcbus ut pondeie (bo B m ftiido defcoidaf 
rrj w^i' & fit P ttmpus cadendi , id^uc in minntis fccandis fi 
^^ '^^ pus G in minutis fecundAS habeatur. Inveniator numeni 

L3sR *^ p 

f^^','?; (bljtus N qui congruit loganthmo 09^34:^^44819 -^ 

Fzor. XL. N 4- I 

F»o»L.ix-^„^ I logarithmus numeii — ^— : & vdodtas cadendo acqm 



ik- 



N 



fib 



^ PD QxAC . ^^ ^^ 
& ■— , &fedor ATD 

pQf expooet <pio corpoi 
Mt fpaijaiii A B N K & qoo Tdocita- 
trm APac^oim ( per caioin 9. prop. IX. )• 
Spatutm vero qood corp« tempore qqo- 
m A T D cadeodo deicribit > erit ad 
fpadom qu'>d oorpoi Tdocitate nirotwi 
A C9 eodem tempore miibnimer progre- 
diendoj defcnbere poceft > oc areaABNK 
adaream ATD(per «ar* x/pn}pu IX), 
& tefcpof qao cor^ in mcdio refifteo- 
le cadendo Telocitacem A P acqoirit j erit 
sd tempm qoo Tdocicatem ma»fmam A C 
in medio noo refiAeoce vi ponderis fm 
oompanttivfl cadeodo acqoirere poder , ot 
iedor AT D ad trianfidnm ADC (per 
00r« 5' prop* IX«)* 

285« His praBfiippoutn > dicancur A C ^ 
AD = 4,AB=44,AP = jr, PQzrdjr, 

& qaia AC:APz= AP:AK, erit A K 

*jr 44 — 

•— *"""> C K iz « ■ 

4 4 



-jrjr 

* — > mai^ialQm 




on- 



z=;4d#,&reaorDTVi=: 

<d^i romtis floentibtif , babetnr feclor A TD 

= 9 4 4L.4 + '~4^4^4~jrz= J 44 

L. -- — , cm qoantiiati mbil addendum tcI 

fiibdacendam eft , qoia nbifit ATD=o, 
& jr =: O; evane^cit, uc oportet. Duca- 
ttr L O parallela K N ipfiqae infimtd pro- 

fiiiqqa> & ciwifit AK=:— &f^rtwr. 



PDQxAC 

CK ^ 4:ifA,f.)KN = 



CA)tAB 



^ ¥ 



41 



44 ^XM 

• ^-. xjrdjr 
acKL= «-jCiitaresABNKflaxio 



KNOLc: I 



a^ xdx 



fiunpciiqae 



4 4*<v>jr jr 
ribm,aiea ABKN = je<«|/f. ^^-{44^: 

44 — jrjr,qaiaver&areaAByfKevane(cit 

nbifitjrzzo, eritconftans^^^tfaL. 44, 

4C area accorata AB N K=;(4 4 L. 4 4 ~ 

4 4 



Z **L.4 4 — JT jr = i4 4L. 



-. Por- 



ro 



I 
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. N — I „• ,. , j^. . aPF DbMo. 

fita ent =^^ H, alutudo autem deicripta erit — p, tuCor- 

ro ( 184 ) tempos P qao corpus in medio A B N K ad reftorem A T D ( 184 ) ^ id SnCUhO. 

rcfilleme caJendo velocitatem acqoirit li- a^a 4-+-« Sbct. Vlt 

nea A P ico * proponionalein, efl ad tem- cft, ut | ^ a L. ^^ ^^^ ad ^ 4 4 -L-^IIJJj ^vc pn^p, XL. 

pus G quo velo.itaiemmaximam Hvi pon- , , Probl.1X> 

deris lui comparativi B fine reaftcntia ca- ^tL. ^^^^ad L. ^^iScd(ex dcm.)— ^f 
dendo acquirere poteft , ut fedor ATD 



aa 



a — jc 



a — * 



ad triangulum A D Q id eft, P : G = ^ aa = j^, & * = ^^^^'^ icproiode — 



28f. 



tf + * 



: I4 a= t. 



tf-J-y 



isr-H» 



44 — X» 



1 P 44-y .^^ ~ ^^ ^ 

crit -pr = ^* jHoc logarithmo fiim- logarithmi (iimantur in logiftica cujus fub» 

to in logiftica cujus fubiangens eft unitas tangens cft unitas , cft — = L. = 

( ;8. /i^. 11. ). Quaproptrr fi logarith- G a — * 



mus numert 



(iifiiatur in tabulis^ mul- *•• -^^* *'^ *•• ^^ = ^ iTivli/ ^ 



t>plicandusericpcrnunfiemmij;oi5850^;^ - xt 1 , r ^*t-< r ^ 'j f ^* 

nt in cor. 7. f fop. XXXV. U&m cft, & h». ^ ^+^ ^* ^iF"" ^' 4>tdeoqnc !•— -: 



1 P 4 -{- ^ 

bebitur — = 1^50*5 ^^5093 L. 

G 4 ■"■ X 



aa-xx 
a+x N+i 

> L. = L.1^ + 2L.— ~— X.4:I..ir 



N+i 



tdcoque dividtfndo i. per 2. 3015 &c.nume- 

xP _ , 
rus 0^434294481 9* ->- cftlogarithmui u* . 

balarisirameri^^. Itaquc^fipcrtabCdaf ^ ^ ^-H« ^ j ,.,_c.*^^ n,^ 

4— X \ "p^'"»? rpL-4:i— -S.-;^. Qaa^ 

qucraturnumerus abfoiutusrNquicongruat 0« «^, 

Logarithmo 0^34^^448x9. ^, erit N= '««^«^o^^ -^-^^'^+^'^^- -/• 



* + * ., 

, ideoqne x = 



iP 

~G^ 

4CN— 1] 



At fi velimus tabuhrum logarichmit 

. £ft au- uti > ri muhiplicandi iiint per numerum 

X ' N+i 2,301585091994 > feu per 2,302585093» 

tem (284) AC ad A P ieu 4 adx, ut Hicnumerus dicatur M, logarithmus numc- 

veiocitas maxima H ad velocitatcm ca- ri 4 ia tabuiis iiiraptus Q^ , & logarithmuf 

deudo' acquifitam. Quare hsec vclocitas ^ x^-|. i 

xH N— I enam tabularis niimeri — ^^— fit L.j & 

crii — = Tr; — XH, ficuti NiwTONt;/ ^ 

a N+i , iPF 

invenit. Spatium quod globus vclodtate erit 5= — ^— Af jg^F-f.* -^J^^ Eftau- 

maximll H unifcrmiter pxogreditndocem- ^^_ %w^ m ^ ^ o^ 9, r\' .«i,.,r 

«-. n j-.r f. a /i- • 1? j tem 2 M=4,<f05i70i8tf, & Pin tabuiif 

pore P deKnbit, eft ad Ipatium 2Kquod , ., Jl ^ ^^ ^^ > ''^ .:.,. ^ 

* . I • Jr •/ ^- vulearibus eft 0^^0106, feu aaurdtiuso. 

cadem velccitate H umforrtaiter percur- ^^^, .j .-Vi ,.0^ -,^. 

,.♦ .•«. ^r« r- «r .•«,,,... P ^A ^««. ir0205999i2 2,ideoqUPMfcl,?J»(<i943<^lI 

r.t temiore O , lu tempus r aa tem- ^ ^: x /^ 1 _i n -. ^ 

__/,.,' X 0, ^ /< . Quamproximd. Quare ahitudo 5 , quam 

pus G( 5. //i> I. j, oC propvcrea Ipatiiim 1 . • j- r.i ^ j j 

'^ PF globus m medio reuit nte cader^lo tempo* 

tllud eft — ^— . Aliitudo S quam slobus «•/••!.• a*^^ . o^ -^ d 

• G 1 5^ re P deknbit, eft — 1,318^:94^91 r P 

tempore p cadendo in medio refiften- . ^ ©^ r »- • xt - j^c 

2PF +4,<?o5 17018(5 LF,uuNewt024LS dett- 

tc defcribit, eft ad fpatium — ::r-iUtarea "^*^*^ 
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.DeMo- i, ^8^294^6.11 F+^jd^o^^i^oiSiJ LF.(^)Siflukiumradcpta- 
TuCoRvfundum fit negligi poteft terminu$4,6oyi7oiS(fLF i 6c erit 

.PORUM. o P F 

LiBER —-^— ^ i, 3 8<f 2943 6 1 1 F altitudo defcdpta quamproxtmq. Pa- 
Secund. \s 

Shct. vn.tenthgec per Hbri fecundi propofitionem nonam & cjus «^rol- 

|Uiow..ix. ^^^i^ > ^^ hypothefi cjuod gkalbus nuUam jdiam patiatur rcfiften- 

tiam nifi qu£ oritur ab inextia materiae. Si vero aliam tnfuper 

jefiftentiam pariatur , defcenfu? edt tardior^ & cx retardGttione 

innotefcQt quaiititas huju^ refrftendae. 

Ut cocporis in fiuido ^cadends velocitas & defccnfus &cilius 
innotefeant, compofui tabulam fequentcm, cujus columna f>ri- 
ma denotat tempora deicenfus y fecunda exhibet velocitates ca- 
'dendo acquifitas exiftente velocitaie maxima i oooooooo> ttr- 
^a exhibet fpatia teraporibus ilUs cadendo defcripti exiftente 
^ F fpatio quod corpus tenipote G cum yelocijtate maximl dc- 
■fcribit j 6c quarta exhlhet fpa^tia iifdem temporibus cum veloci' 

tate maxima defcripta^ Nunicri in quam columna funt -yr-^ 

& fubducendo numeram i, 38^2^44—4, 6o^ijo2 L, inveniun- 
tur numeri in terria columna^ 6c inulriplicandi funt hi numeri 
per fpatium F ut habeantur fpada cadendo <lefcii^ta. Qabua 
nis infjper adjeda eft columna , quae continet fpada defcripta 
iifdem temponbus a corporci vi ponderis fiii compaxativi B, in 
( * ) vacuo cadcnlc^ Tem- 



fd) ^ Sl JbiUm f(»tk frofimdttm Jlt i 

id t^, 6 aititudo S quam globos ccntpo-' 

fe P cadfjido defqribit > dm magiia fattiK, * 

negiigi poteft .tecnu(V» 4i^P5 r 7Pt ^fi L F» 

'"N+ t 
Cum^in (it 1. fogarithmMi niuncri » 

libi N eft numerus (atis mr^gnus > &i| ubi 

A'*^ I 
4Kuneit^ — -— tSi fcre «qaalis unicati , 

Lcgarithmus yL evanefcit quam prbxim^» 
Sed ^ fi Arelociias m»kima diiatur H t ^ 
V^lociias tempore F caiu glol>i acquiflta 

FieftH:r=:^:*(2«j;,&idco ~J^ 



c= ■- , r^iJitc fnaado (patuun defcc ip> 
tum 5 latis magnum.eft /fit ^= H <paiii 

pcoxiffi^i ac pcoMide ■- — ^ teu N nufae* 

rus iatis ma^nus > ut ex (ec^enti tabufa 
inanifeUum eft. Patet^ergo propofitum. 
ic) * Jn vacuo cadtme. Htius tabutae 
conftrudio paulo iuflus exponcnda viduur. 
Numera dnguU colishtix priiDae p ' quibttS 
exprimuur ratio temporis P ad tempos G > 
aflumuntwi' jro lubitu } niimeti vcri la 
coiumda qu.^rta correij ondei.ttf facilliiiiti 
reperiuutur. Cum er.im r,)Ltium tempore 
G velootate ' oiiixiai A H imiiormuc r i*c- 

fcrip* 
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Tempora 
P 



OiOOiG 

OjOiG 

o,iG 

o,2G 

o,3G 

Oj4G 

o,jG 

o,6G 

o,7G 

o,8G 

o,9G 

iG 

aG 

3G 

4G . 

SG 

6G 

7G 

8G 

loG 



Velozitates ca- 

dentis in 

fiuido. 



9J>999yl 
999967 

9966799 

19737^* 
29131261 

37994896 

46211716 

T 3 704957 
j 60436778 

66403677 

71629787 

761.^9416 

9640175^8 

99yof475 
99932930 

99990920 

99993771 

99999834 

99999980 

99999997 
99999999f 



Spatia caden- 

do dejcripta 

infiuido. 



wt^-^% 



0^00000 iF 
OjOooiF 
0^009983 4F 
0*03 973 6 iF 
0,088681 fF 
Ojifjpo^oF 
0^24022.90^ 
o,34oz7o6F 
o,4y4J405F | 
0,5:8 15071F I 
0,7196609^ 
0,8675:6 17F 

2,65: 000 j5:F 

4,6t86?7oF 
6,61 4376 ?F 
8,6137964^ 
10^6137179^ 
12,6137073^ 
14^61370^9^ 
16 61370V7F 
18,613705:6? 



Spatia motu 


Si a'ia caden- 


maximo de. 


co defcripta 


fcripta. 


in vacuo. 


0,002F 


0,00000 iF 


0,2.F 


o>oooiF 


0,2F 


o,oiF 


c,4F 


co^F 


o,6F 


co^F 


o,8F 


c,t6F - 


i,oF 


C,2SF 


1,2F 


c,36F 


i,4F 


c,49F 


i,6F 


0,64^ 


i,8F 


o,8iF 


2F 


iF 


, 4F 


4F 


6F 


9F 


8F 


. 16F 


loF 


avF 


12F 


36F 


i^ 


49F 


16F 


64F 


18F 


81F 


20F 


looF 



TO COR- 
PORUM. 
LlBER 

SEcum 

Sect. VIL 
Prop. XL. 



■• 



Scho^ 



• 

fcriptvim StiT y & fpatia eidem nnifor- 

mi velocitate defcripta temporibus, qui- 

bus dercribuntttr , proponionalia fint 5 nu- 

meri columnaB quartx j duplicatis numeris 

columnae primae correfpondentibus ^ ha- 

bentur. Quia ver6 fpatia , a corpore yi 

ponderis lut comparauvi B Gne refidentia 

cadeute , defcijpta , func in duplicati ra- 

tione temporum quibus defcribuntur , & 

tempore G defcribitur fpatium F i nume- 

ri cdumnaB quintas funt quadrata nume- 

fDrum correfpondentium in columna pri- 

ma* Numeri columnae fecundae velocita- 

tem acquificam cadendo in fiuido tempo- 

N~ I 
fcP indicant quac eft :;rr-^ — X H^ ficquc 



Tom. II^ 



N + x 



inveniuntur : affumpto in columna pritna 
termino quovis, Exempli causH, i G pro P , 

1 P 4 G 
fit — = ^=: 4^ &hinCO,4542P448i^ 
G Ci 

2P 

— =: 1,737177927^' Huic logarithmoin 

G 

tabulis congruit numerus abfolutus 54j5^3lf^ 

, ^ J^-i 535i?«il . ^ . 

= N; unde fit = s — r oc qma 

"•^'"^ N+f 5555^815 ^ 

H = xoooooooo ( fer hyp. ), veiocitas tem-. 

N— I _, - 
pore P, five 2 G, acquifita ^^l H , clt 

^^401758, uti Newtonus in tabula pofuit. 
Inventis hoc modo numeris columuac fe- 
cundas ^ invepiuntiu: quoque numeri colum-*. 

S $ . tm 



^tf» 



^zz 
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\ 



DdMo- 

p<fti.uM. 

L I BE R U( tefiftenttas fluidorurti inveft%arem per cxperimenta , para- 

Sl^^vii vi vas lignenm quadratum , longitudine & latitudine interna 

Frop. XL*.digitorum novem (^ ) veAis Londmenlk j profurtditate pedum 

p»oBL. ix.flovem cum femiffe , idemque implew aqua pluvialij & glo- 

bis ex cera 6c plumbo inclufo .formatis, notavi tempora def- 

cenfus globorum , exiftente defcenfos altitudine 112 digito- 

rum pedis. Pes folidus cubicus Londijnenfts continet 7<J li- 

bjras Romanas aquae pluvialis , ■& pedis hujus digitus folidus 

cpntinet ^| uncias librae hujus feu ( « ) grana aysl; & globus 

aqueus diametro digiti unius defcriptus continet grana 1 3.2, 54 j- 

ia medio aeris, veU^^^grana 152,8 in vaguoj 6cglpbu8 qui- 

. libetc 



nr tetti?!>?id«licct-^ — iji^6i9j^i i +, 

4itfo J nozh' QuoDiam cnim daius cft nu- 

z P • 
iQ^f i^ — ^ ^ jam invencvs fiiit nnmemi 

G 

N+.x 
N, cognofcemr pumerus — «jj; — com tp- 

fios l/ogarithmo L 5 atquc ita obtiDcbitur 
numcrus column« tcitwt. 

z^6, Ex hic pcrro labuU patct yerum 

cfle pofle, quod non naUi fc obfcrvaiTe 

tcflantur , nimirum gravia in mediis refi- 

ftcntibus cadtntia brevi fatis temporc ad 

maximam qnam acquircrepoffint velocita- 

tem perveiaire dc poflea moveri uniformi- 

fex i licet per thcoriam ncn niG tempo- 

re irifinito, feu nunquam, poffint maxi- 

mam illam vclocitatem reveri acquircre. 

Nam fi tempus P quo globus in "fluido 

qtiocumque cadit, fitacquale tcmpori 5 G> 

glbbi velocitas acquifita erit ad velocita- 

tCm maximam ut 999909^ ad icooooeo^ 

fcuut I. ad i,ococ)?o8 , quamproxim^ , dc 

fpatium hoc tempore 5 G defcriptum 6rit 

Mxj7^^4 F> ^ deindc fpatia defcripta^. 

crelcent fcre in progrefiionc arithmetica 

iid modum temporum. Elapfo igitur tempo-;. 

I€^4G> vel 5 Gglobnsuniformiterdefeende- 

re videbitur, Ijcet ejus velocitaj^rcvcri-pcr- 

jeitto crc|cat, Si^,Ycr6 ,affumatuit,.tcmpu$:,. 



P aBqoale 10 G , tnm vdocitas acqoi&a eft: 
ad vclocitatcm maxim^m ut 99999999 | 
ad looocoooo., & tantorum numcrorunv 
differentia | prorfus infcnCbilis cft oculis 

hnmanis. 

( f ) * HdU LwdmeflfiS' Pc« Londt-, 
nenfis cft ad pedttn Panfienfem ut if ad 
i«r iutcrqnc in digitos. 11 , <&- digieus in 

11 lineas.dividitur. 

(g) * 5fagr4Ha.i.ibraRomanaunciaf 

12 , nncia 480« grana continct. 

( h ) 187. ♦ Velgrana .151 , 8 invacuo^ 
Corpus<]uodlibct ppndcris (iii partcm amit- . 
tit in aere aequalem ponderi paris vohiminit ^ 
aeris, corporum vero pondera abiblua 
fub paribus voluminibus funt ut corimd dcn- 
fitates, 3c dcnfitas aqu», juxta Nbwtq- 
NUM , cft ad denfitatcm aeris nt Zso zi t.- 
Quarc, cum gfobi aques pondus in aere pa- 
rum differat ab ejulHem pondere in vacuo> , 
dicendum cft i ut «tfo ad i , ita pondns 
gfcobi aquei granorum 131, iJ^f J»d pon* 
dus aequalis globi acris , quod/proinde eric ; 
granorum 0,1543 quam proxime. Ad.da- 
tur ponJas hoc ponderi granorum i 31, 64fi ^ 
6c (umma gran. 1 32, 799 \s fen gran. 1 3.^,^ . 
crit pondus pra^fidH globi aqu« in vacuo > 
quam proxime. Dato igimr ponderc.glo- « 
bicujullibet aqu^i in aere, invenitur e[urfi 
poodus in yacttO» fi- Ijondcri, (Uto?u}datnr-c 

' ' i44 



' PrINCIPIA MaTHEMATICA. 1^1^ 

Ubet ( * ) alius eft ut exceflus ponderis ejus in vacuo fupra pon- Dfi M* 
dus ejus in aqua. . '^^ ^^^*'* 

Exper. I. Globus, cujus pondus erat lydJl granonim in 21^-^?™«** 
re & 77 granorum in aqua, altitudinem totam digitorum 112 ^^^^^^^ 
tempore minutorum quatuor fecunctorum defcripfit. Et expe- Sbct. yw 
rimento repetito j globus itemm cecidtt eodem tempore minu- ^^' ^ 
torum quatuor fecundorum. . . 

(^) Pondus globi m vacuo eft ts^^ XT^^" ^ exceffus hu- 
jus ponderis fupra pondus globi in aqua eft 7pyi gran. ( ' ) 
Unde prodit globi diameter O984124. partium digiti. Eft au-f 
tem ut excefKis ille ad pondus globi in vacuo , ita ( ^ ) den* 
fitas aquse ad denfitatem globi y ( ^ ) & ita partes o£lo tertiae 
diametri globi ( viz. 2,245-5)7 dig. ) ad fpatium 2 F , ( ^ ) quo<l 
proinde erit 4,42^6 dig. Globus tempore minuti unius fecun- 
di y toto fuo pondere granorum xy^fl, (p) cadendo in vacuo 

de: 



a ^Qod eic divifione ejufiiem ponderis 
per namerum 8^0 habenir. 

(i) i8g. ♦ Et glabut qullibn &c. 
Globus qailtbet £ eft ad globom aqaeum 
C diameCro di|iti nniut defcriptamj ot 
excefTut pondens globi £ in vacuo (iipra 
pondus ejos in aqaa^ ad pondus graoo* 
rom I5ft>8. Nam excefTus ponderis globi 
*£ ia vacuo fupra pondus ejus in aqul eft 
pondus globi aquae ejufdem cum globo E 
diamecri > Sed globi aquae homogenei fimc 
-tic eorumdem pondera ; eft igicur globus 
*£ ad globum C at exce/Tas ponderis glo- 
bi £ xn vacuo (upra pondus ejus in aqua^ 
ad pondus iji^S granorum. 

( k ) ^ Pottdusglobi m vacuo tft i%6jk 
graii* Si enim ex pondere giobi io aere 
gran. XT^| fabducatur poodus ejus in aqua > 
"quod eft grao. 77 > refidoom erit pondos 
'globt aquae eiafdem volumtna gran. 7^4 > ^ 
propterea (187) at habeator pondos globi i{i 
Yaqao^ ponderi grao. 15^4 addeodam ett 

pondus gran. — ^ > & prodit] pondus glo* 



850 



bi in vacao gcaa. X5/ jf iW^ proxl: 



( 1 ) * Vnde frodhglobi diameter &c. Eft 
enim (188) pondus gran. i si>8 ad excedum 
7^ j|> ut globus diametro digiti uniqs 
de(criptas ad globum qusrfitami ideoque 
nt diametri i digiti cubus 1 ad diametri 
globi quaefiti cobamj qui proinde erit 

— It partiom digiti cubici. Hajas fra« 
132,8 

dionis radix cubica > (ea globi diameteic> 

eft o>84Ai4 pardamdigiti quamproxim^. 

(ra) * I$a denji$af aqmad&c.(z9i}^ 

( n ) * £1 ita fanes oCic $er$im diamttri 
fhbi &c. Per Prop. XL. Ub. I L 

(o) ♦ Qtioi frotnde eri$ 4>4if^ dijf» 
Nam »9 j| : if<f f| = 501T : fMi ==: 
^>M5^7:4>4i5^> quamproxime. 
^ (p) ^^9* * Cadendo in vacuo defcri*. 
be$,^gitoi 19$ j* Qttoniam corporis> pras^ 
lienim gravior» > orciilationes quae in nur 
noribos arcubus fiont > iifdem quam pro« 
xim^ tBrapodbus peragai^ur in aere ii 
in vacno ifercor. %.frop. XXV IL /ik 
IX. )^ ^atiam qood graye cadendo inva^ 
coo tempore miaati onius fecundi defcrio 
bitj^.Qft pedtn firifienfittm if xj» Cc9 

Ss » ' M: 



%^h 



^ 324 .Philosophi^ Naturalis * 

Da Mo- defcdbet digitos 1.9 3|3 & pondere granorum 77, eodem 

Tu CoR- tempore fme refifteruia cadendo in aqua ( ^ ) defcribet digi- 

'liber *^^ i^y^^^^i (^) ^ tempore G , quod fit ad minutum unum 

Secund. fccundum in fiibduplicata ratione Ipatii F feu 2, 2128 dig. ad 

SicT. VII. 9 ^,2 19 dig. defcribet 2,2128 ^(f. & velocitatem maximam H. 

wl^^ ^ix ^^^^^^^^ quacum poteft in aqua defcendere. ({) Eft igitur tem- 

*pus G o'S 1 ^244. Ethoctempore G, cum velocitate illa ma- 

xima H, globus defcribet fpatium 2 F digitorum 4^42^6 ; (^) 

ideoque tempore minutorum quatuor fecundorum defcribet fpa- 

tium digitorum 1 1 6,124^. (" ) Subducatur fpatium 1,3 8625)4 4 F 

feu ^yo6j6 ^/^. & manebit fpatium ii?,oy5p digitorum quod 

globus cadendo in aqua , in vafe ampliflimo , tempore niinu- 

torum quatuor fecundorum defcribet. Hoc fpatium , ob an- 

^uftiam vafis lignei pratdidi, (*) minui debet in ratione quae 



coni- 



^ccnratius dlgitoTum iSi | quamproximi 
(471. lib. I.); & quia pes Londinenfis 
"^de Paridenli minor eft in ratione i^ 
ad i6 j erit fpatium iilud digitorum Lon* 
dinennum 1^3 ^ > feu fere 193 ^. Hoc 
ipatium augcri paululum debet ob pondos 
In aere orciilkntis diminutum ^ & ideo po^ 
ni poteft digit.Lond. 19 i j qaam proxi- 

!* ( q ) * Defcrihet dlghos f$ , ii^. 
•>«am yires uniformes Cunt at fpatia quae 
'Corpus viribus iliis agicaram dato cempo* 
te deicribfc ( 17^)9 & propterea I5^j| 
'C(l ad 77 nc \9^j dig« ad fpatium quod 
.globus vi ponderis granorum 77 tempore 
minuti unius fecundi (ine refidentia ca- 
-dendo deicribit > unde fpatium boc pro- 
'det 9^i^\9 digit. quam proxim^.. 

(r) ♦ B tempore Xj^ quod /h &c 
Spatia quae crir^pus vi pon leris fui cortv 
"parativi 77 gran. fine refiftentii cadendo 
^efcribit y fant in doplicat^ ratione tem* 
*j>orum quibus ddcribttntur ( X7.1ib. 1. ). 
'J^Tgo tempus G > quo corput vi ponderis 
-fbi comparativi fine refillemii cad^ndo 
^efcribit fpatium F Cfer jrty. XL. )^ eft 
^d mrnutuin undm fecundam in fiibdupli^ 
4cat^<:ra(ione fpatii ^ii^li «;Zii8 dig. ad 
i9^^Zi9 digit.^ 



( f ) ipo. * Efliguurtemftis G o", r f 244« 
Si juxta notam 1^6, multipiicetur hxc 
ftadio per numerum 5 j produfhun erit 
d'y76ii. feu 4<5'" fcr^. Quare globus j» 
cajus diameter efl 0^84114 partium digiti 
& pondus in aere 15 5 1 gran. > in aquf 
cadendo tempore ^6'" de.cribet fpacium 
19 dig. circiter ^ maximam (uam velo* 
citatem acquirere atque poilea uniformi 
velocitate dcfcendere videbitdr ( tStf )• 

( t ) ^ Ideoque 4emfore rninutorum qua^ 
tuor fecundorum &c, Sunt enim tempo- 
ra ut fpatia velocirate uniformi H de- 
fcripta, & o"jiyi44 eft ad 4^* ut 4,415«^ 
*ad 1 1^,114 s f^r^* 

' "^ u ) ♦ Subducatur fpatium &c. Tem- 
pos P eft minutorum fecundorum qaacaori 
^ ut G ad P ita eft 2 F ad digitos i i^^i 24; 

2PF 

= ■ , Scd ( fer frop. X L ) (patium 

quod globas in aqua cadendo tempore P 

iPF 
de(cribif,eft —pr' — *>38<^ZP44 F, negle- 

Cj 

-fto, fcilicet,tcrmino 4s6oS 170x6 IsF) q«i 
ob parvitaiem hic poteft, fut6 cont^mni. 
(x) i9\,' * Miihus dehet inratione &i, 
Globi^data veiocJtate moti rcfiilentia 'm 
yafe ainpliffimo -Gtr ^ in vafii angufliore K', 
(hiyQS vafis orificiam ^se^uak & circulo ti» 



Principia Mathematica. 5Z5 

componitur ex fubduplicata ratione orificii vafis ad excefTum ori- Dii Mo- 
ficii hujus fupra femicirculum maximum globi 6c ex fim;lici ra- "^^ Cor-. 
tione orificii ejufdem ad excefTum ejus fupra circulum maximum ^^^*^"^- 
globi, ideft, in ratione i ad 0,9914. Quofado, l^bebitur 5^,^.^^,^^ 
fpatiurt\ 112,08 digitorum, quod globus cadendo in aqua in s«ct. viL 
hoc vtife ligneo tempore minutorum quatuor fecundorum per ^^^^- ^^ 
theoriam defcribere debuit quamproxime. Defcripfit vero digi- 
tos 112 per experimentum. 

Exper. 2. Tres globi aequales , quorum pondera feorfim 
«ant 7^^ granorum in aere 6c j* jV ^tanorum in aqaa, fuccef- 
five demittebantur , & unufquifque cecidit in aqua tempore rai- 
Butorum fecundorum quindecim^ cafu fuo xiefcxibens altitudi- 
sem digitorum 112« 

Com- 



<iTCii1as gloli maximns fit m> denlttas 
'^lobi ^ y denfitas fluidi d > vis uniformis 
^uii totus globi motus , quo tempore odo 
certias partes diametri fuae uniformiter 
defcriberet toUi poffit vel generari^ fitf. 
Et {fer frof. XXX VUI.) crit fitzilidh 
& (fetfrof. XXXIX.) R:fz=.dci: <r 
[r — j w] X C^— w] ' i ^ propierea, con- 
janSis his^tioaibus» R :# = ri : [r— jfii] 
X [-r — ^ m ] '. Datl igitur velocirate glo- 
bs 9 refiflentia in vafe ampiilCmo ef^ ad re- 
fiftemiam in Tafe anguftiore in dat^ ra- 
<ione [f — Im]KCc — mJ^adfi.Bre- 
Titatis causd ponatur r ad H ut i ad ». 
Quando velodtas in vafe ampliifimo ma- 
xima eft, (eu H, jefillentia «qualis eft 
ponderi B globi in aqua j & F eft fi^atium 
quod (^lobus tempore G vi pon^eris B fi- 
ne renftentia cadendo defcribit ut veio- 
dtatem iUam ff acquirat. Sit h veJod- 
tas maxima globi in vafc anguftiore, quam 
cum acquifiyt y refiftentif e]as aequalis eft 
pouderi ^ i & cnm^efiftontia globi io ya- 
€e aneuftiore xquaKs fic n B ubi veio:it.w 
-€iQ8 eft H ( ex demonftratls }^ & refiften- 
aiae fint at quadrata velocitatum 9 eric 
MH:hh = nM:B=zu: i , idcoque H ; A == 
V^ n: I. $it g tempus quo globus pon- 
^re B fine refiftentil cadcndo acquirk 
«clodtatem ir^ ic/^atium juod eoicm 



F / 
tempore defcrlbit i & erit H: A = — : — ^ 

g g 
B f 
ac proinde -— : — v^ n : i . Porro fpatia in 
C g 

vafe ampliffimo temrore P, quod rarrs 

magnam habet racioncm ad tempus Gj 

cadcndo defcripta^ fuuc qaam proximd uc 

:> feu m fpatia eodcm tem;.>ore mo- 

tu maximo defcfipta > ut ex prop. X L. 
& ex tabuU huic fcholio prasfixa pacec^ 
6c fimiiiter fpatium eodem tempore P in 
vafe angttftiore de(criptum crit eciam ut 

■■ ferC, Quare cum fit -^— ad 

g O g 

F / . 
ut ~^i—i id eft (ex demonftr. ) ut 
G g 

^f n ad f 5 fpatium temporc P in vafe 
ampiiffimb dcfcriptum erit ad fpAtiiim eo- 
dem tempore in vaie afiguftiore dcfcrip- 

tum, ui n/" 11 ad i, id eft', uc r x ad [ f— m 3 

X [ ^ — ' I «] * j ant quod idcm eft , in 
ratione quas componitur ex fubduplicalA 
rationc orifiJi vafis € ad excefiiim « ^ ^ nt 
orificii huji» fupra femicirculum maximum 
globi ^ & ex limplici ratione orificii eja^ 
dem c ad excefium ejus c ^m ^ fiipra cir^ 
Cttlum maximum globi. 



ZfiU 



^i6 Philosophije Naturalis 

Db Mo. Computum (t) ineundo prodeunt pondus globi in vacuo 
Tu CoR-^^j^ gran. exccffus hujus ponderis fupra pondus in aqua 71^^ 

^L^B^R^^''' ^^^"^^^^"^ ^^^^^ o,8i2p(J dig. oSto tertiae partes hujus dia- 

Sbcund. "^ct^i 2,1678^ dig. fpatium £ F 2,3217 dig. fpatium quodglo-" 

Sect, VII. bus pondere y^V ff^^^* tempore i" fme retiftentia cadendo de- 

JjJJ-^ ^^fcribat 12,808 dig. & tcmpus G o\^oi6s6. Globus igitur , 

Velocitate maxima quacum poteft in a |ua vi ponderis ^u ff^^^- 

defcendcre, tempore o",3oioy5 defcribet fpatium 2,3217. dig. 

& tempore ly' fpatium 11 7,578 dig. Subducatiit fpsitiam 

1,38(^2^44 F feu i,dop dig. & manebit fpatium ii4,o5p dig. 

quod proindc globus eodem tempore in vafe latiflimd caden- 

do defcribere debet. Propter anguftiam vafis noftri detrahi 

debet fpatium o^8pf dig. circiter. £t fic manebit (patium* 

113,174 dig. quod globus cadendo in hoc vafe, temporc 

ly" defcribere dcbuit per theoriam quamproxime. Defcrip- 

fit veros digitos 112 per experimentum. I^iBferentia eft infen- 

fibilis. 

Exper. 3 . Globi tres asquales , quorum pondera feorfim erant 
1 2 1 gran. in aere 6c 1 gran. in aqua y fucceflive demittebantur ; 
6c cadebant in aqua temporibus ^6" , 47'' , & fo" , dcfcriben-! 
tes altitudinem digitorum 112. 

Per theoriam ( * ) hi globi cadere ilebuerunt tempore 40" 



cir^ 



Sed vafis orifictimi c eR 81 digitonmn 
( ex di^it ifticio fcholii hajus ) > & circu- 
li m diameter inventa eft ,0^84214 par- 
rtium digici> ideoque fi dicatiir ut 7 ad 
1 1 ita 0^84114 digit. ad remiperipheriam 
circuli ffi> hcc invenietur dsgit. 1131552^ 
.& hinc circttlus m prodit 0^5575 partium 
digici quadrati curciter» ex quibus habetur 



A 

, 2 



ZZl iOO^^ ySC 



C«-l«Oi 



7 =1^0017, ac 



cl 



-^i^«o8tfi. 



proinde 

Quare fpatium in Tale ampliffimo delcrip- 
tUte digit* 1 1 1,05^9 eft ad ipatiuoi ia tat 



ie angultior^ eodem tempore minuto* 
rum quacuor recnndorum de(criptumj ot 
i>oo8tf£ ad x> feti ut z ad Oj^pi4 fer^ 
ande hoc fpatiam prodit 1 1 x >o8 digit. 

(7) ^ Qomfmw» innmdo &c. Cal- 
cuk> experimenii primi fiif^ expofitOj naU 
]a fupereft dificokas tn computo fimili 
.experimemi hajus. ^ 

(2 ) ♦ Per theoriam M ^iW csdtre de^ 
huirum tcmfore 40" circUer. Cam pondat 
giobi fit XII granorom in aere» 6c 1 gra- 
ni in aqua, erit pondus sequalis globi aqtUB 
granorum izOi & ideo pondus globi ia 

1*0^ ^ ^ • % 

Tacoo gran. iii— fcaixx — ( 287 > 

Excei&is hnjas pondcris fttpra pondns glo* 

bi 



Principia Mathematica. ^ZJ 

circiter. Quod tardius ceciderunt, utrum minori ptoportioni DBlVlcr 
refiftenti» qu8B a vi inertiae in tardis .nnotibus oritur , ad refi- '^^ Cpnr 
fientiam qu® oifftur ab atis caufis tribuendum fit^ an potius^r^"^* 
buUulis nonnufiis globo adhaBrcntibus., vcl rarefaclioni cerae ad stcuNo 
calorem vel tempeftatis vel manus globum demittentis, velsBCT.vic. 
etiam erroribus infenfibilibus in iponderandis jglobis in aquajp*^'- ^?^ 
incertum effe puto. Ideoque pondus globi in aqua debet ?fle 
pluiium granorum, ut experimentum certvm & fidc dignum 
reddatur. 

Exper. 4i Experimenta haftenus defcripta coepi? ut invefti- 
garem refiftentias fluidorum; antequam tneoria in propofitio*- 
nibus proxim^ prsecedentibus expofita raihi innotefceret. Poft- 
ea, ut theoriam inventam examinarem > paravi vas ligneum«la* 
titudine interna digitorum 8|, profiinditate pedum quindecim' 
cum triente. Deinde ex cera & plumbo inclufo globos qua* 
tuor formavi , fingulo» pondere -139^ granorum in • aere & 7I 
granorum in aqua. Ethbs demifi ut tempora cadendi in aqua 
per pendalum, ad femi-minuta fecunda ofcillan5> menfurarem* 
Gk)bi, ubi ponderabantur & poftea cadebant^ frigidi erant & 
aliquamdiufrigidi manferantf quia calor ceram rarcfiiciti 6c 
per rarefadionem diminuit pondus globi- in aqua . 6c cera ra^ 
re&6la non ftatim ad denfitatem priftinam> per frigus reducitur. 
Atitequam caderent , immergebantut penitus in aquam; ne pon^ 
dere partis alicujus exaqua extamis d^fcenfus eorum fub initio^ 
acceleraretur. Et ubi penitus immerfi quiefcebant, dcmitteblm- 
tnr quam cauti/fimi^ >) ne impulfum aUqueni a q^ demittenter 

acci-i 



U iifaqtia tft gftii..ixo — . Umte pr(K. j^g^^^ dig.^ &inancbu fpatium 115,458 

«kunt gloW diamctcr 0,9^71 partinm di^ dig. qaodglobtts cadendo in aqua in vajfe ' 

gki> fpatiamxP^,tfoo4 digkofum, fpa^ ampliffimc^ tcmpore 40" dcfcwbcrctj &.. 

Sum quod globus ponderc ^i -gr«ii fi« ^<>^' ^P»""» , prpptet anguftiam vafi, ah- 

wfiftemia cidendo tet^pore ntmm unius qttantulum minut dcbct, nimirum in ra- 

feundi.defi:ribkdigit..i7y59,5ctempus ?one 1004^ ad 10015^ circiicr. Globi ^ 

G.o",^itf.HoctemporcgLobuscumve- ^P" per thcot lam fpatium 1 1 2 digito-- 

4ocitate.maximil H uniformitCT progrcdien- ^ cadcndo defaibcre 4cbucruiiti4C«^- 

doi dcfcribct fpatium » F feu i,e?oo4 dig. P0« 4y circttcr, . 
&,te&^cc.4of^&ribet.ieatittm ii5j>iiQ^-t 



528 Philosophije Naturalis 

Db Mo- acciperent. Ceciderunt autem fucceflive temporibus ofcillatio- 

vuCoR-j^^j^ 47f 48f, yo & yi , defcribentes altitudinem pedum quin- 

LiBER ^^^^"^ ^ digitorum duorum. Sed tempeftas jam paulb frigidior 

SficuND. ^^^' quam cum globi ponderabantur, ideoque iteravi experi- 

Sjcr. vii.mentum alio die, & globi ceciderunt temporibus ofcillationum 

ftioBL^xi**^^ 4p|, yo & 5*5, ac tertio temporibus ofcillationum .4pf, 

jo, yi & S3' Experimento faepius capto, globi ceciderunt 

maxima ex parte temporibus ofcillationum ^pf & yo. L^bi 

tardius cecidere, fufpicor eofHem retardatos fuifle impingendo 

in latera vafis. 

Jam computum per theoriam ineundo , prodeunt pondus glo- 
bi in vacuo 1 35)} granoruni. Exceflus hujus ponderis fupra 
poftdus globi in aqua 1325! gran. Diameter globi o,5>p8(J8 
dig. Ofto tertiae partes diametri 2,663 ly dig. Spatium.^F 
2:,8o 66 dig. S^patium quod globus pondere 7f granorum> tem- 
pore minuti unius fecundi, fine refiftentia cadendo delcribit 
9,88164 dig. Et tempusG o",376843. Globus igitur, velo- 
citate maxim.a quacum poteft in aqua vi ponderis 7^ granorum 
defcendere, tempore o",376843 defcribit fpatium 2,8o(56 di- 
gitorum, & tempore i" fpatium 7,447<)6 digitorum, & tem- 
pore af feu ofcillationum yo fpatium i86,ipiy dig. Subdu- 
catur fpatium 1,386294 F, feu 1,94 5*4 dig. SiC manebit fpa- 
tiuni 184,24^1 dig. quod globus eodem tempore invafe la- 
tifllmo defcribet. Ob anfuftiam vafis noftri, minuatur hocfpa- 
tium in ratione quae componitur ex fubduplicata ratione orifi- 
cii vafis ad exceflfum hujus orificii fupra femicirculum maxi- 
mum globi, 6c fimplici ratione eiufdem orificii ad excefiTum 
ejds fupra circulum maximum globi ; & habebitur fpatium 181,86 
^ digitorum, quod globus in hoc vafe tempore ofcillationum yo 
defcribere debuit per theoriam quamproxime. Defcripfit vero 
fpatium 182 digitorum tempore ofciDationum 4(?f vel yo per 
experimentum. 

Exper. y. Globi quatuor pondere 1 741 gran. in aere &: 
2 1 f gran. irt aqua fepe demiifi , cadebant tempore ofcil- 
lationum 28f, 2^, 2pf dc 30, & nonnunquam 31, 32 fic 

33^ 



PtrKtJinA Mathematicjl ^i^ 

33^ ^^cribentoa akkudinein pedum quindecim & digitorum ^^ Mo- 

duorunu iSk^''^* 

Per theoriam cadece ddboenait tempore olciSattonum 25^ l^beV 
iquainproxtm^. Secukd. 

Exptr. -6. Gloifai tjuinque pondere !H2| ;p^tfii. in «ere &Sect. vn. 
75^J m aqua £epe demiffi^ cadebant tempore ofciQatiomim i f j.p^oaL. Jxl 
I rf) "i^^ 17 dc 18, defcribeiites altituaioem pedum quinde* 
cihi Sc^gitorum duoram. 

Per dieoriam cadere debuerunt tempow ofcillationum i ; 
quamproxime. 

Exper. 7« Globi quatuor pondere 293 \ gnan. m aere 8c 3 {*! 
gran. i& aqua f«£pe demHTi ^cadebant tempore ofcillatiohum apf 
30 9 30^5 31 f 32 6c 3 3 > defcribences altitudinem pedum quin^ 
idecim 5c digiti urau€<cum femi^. 

Per theoriam cadere debuerunt tcmpoie ofciUationum 28 
quamproxime. 

Caufam inveftigando cur glolK>rum ^«jufdemponderts & ma* 
^ttudinis^ aliqui citius alii tardius caderent, in hanc inci- 
di; quod globi ubi primum demittebantur & cadere incipie- 
hznt^ ofcitlarent circum centra, latere fllo quod fbrte gravius 
cSet primum ddcendente y^ 8c motum ofciHatorium generante« 
Kam per ofciHationes fuas globus majorem motum communi- 
cat aquae^ quam ii iine ofcillationibus defcendetet; & com» 
municando, amittit partem motiis proprii quo defcendere 
deberet : & pw majore vel minore ofciflatione , xnagis vel mi- 
»us retardatur. . Quinetiam globus recidit femper a latere fuo 
quod per ofcillationem defcendit, 6c recedendo appropinquat la* 
teribus vafis & in latera notmunquam impingitur. Et haec of* 
cillado in globis gravior&us fortior eft> in ma]oribu$ aquam 
magis agitat. Quapropter^ ut ofcillatio globonmi minor red- 
deietur^ globos novos ex cera 6c plumbo conihuxi^ infigends 
dumbum in latus aliquod gld)i prope fuperBciem ejus; Sc gk)- 
oum ita demifi, ut latus gravius 9 quoad fieri potuit? efiet infi- 
mum ab initio defcenfus. Sic oicillationes fada: funt muko mi- 
Tm. II T t noacs 



^^0 PhILOSOPHI^ NAT^rRALlS 

DsMo-nores quamprius, & globi temporibus minus kisequalibus cetir 
TD CoR-derunt, ut in experimentis fequentibus. 

^lT^ £xprr. 8. Globi quatuor, pondere granoram 159 in aere &c 
Secukd. ^x^" aqua, fspe demlfli) ceciderunt temporibus ofcillationum 
Sbct. VII. non plurium quam 5:2 y non pauciorum quam 70 > & maxtma 
Pkop. xUgx parte tempore ofcillationum ci circiter^ defcnbentes altmir 
dmem digitprum i8i. 

Per theoriam cadere debuerant tempore ofcill^tionum ^2 dr* 
citer. 

Exper. p. Globi quatuor, pondere granorum 273J in aere 
fic 1 4o| in aqua y. fepius demiili ^ cecidemnt temporibus ofcilla-- 
tionum non pauciorum quam i a > non phirium quam 13^ de* 
fcribentes altitudinem digitorum 182. 

Per theoriam vero hi globi cadere debuerunt tempore ofdr 
lationum 11 j quamproxime» 

Exper. 10. Globi quatuor, pondere granorun» 584 in ae^ 
re 64 iipf tn aqua, faepe demiflr, cadebant temporibus ofcil^ 
lationum 17I, 18^ 187 6c ip , defbribentes altitiidinem ctigito^^ 
rum iSi^ Et ubi ceciderunt tempore ofcillationum ip> non- 
nunquam audivi impulfum eorum in latera vafis antequam- ad 
iundum pervenerunt. ^ 

Per theoriam vero cadere debuerunt tempore ofcittationuiti 
lyl quamproxime. 

Exper. II.' Globi tres squales , pondere granoram 4? 
in aere & 3^1 in aqua f^pe demifli, ccciderunt temporir 
bus ofcillationum 43^, 44, 44f» 4; 6c 45> 6c maxima ex 
parte 44 6c 47, defcribentes altitudinem digitorum 182^ quam^! 
pr oxim^. 

Per theoriam cadere debuerant tempoce ofciQationum 4^ 
circiter. 

Exper. 12. Globi tres «quales, pondere granoram 141 in 
aere 6c 41 in aqua, aliquoties demiili> ceciderpnt temporibus of^ 
cillationum 61 y 62 ^ ^3> 64, 6c 6^^ defcribentes altitudineixi 
digitorum 182. 

i . £t per theoriam cadere debuerant tempore ofciUatiotiuni 54i 
quamproxime. 

Per 



\ 

I 



Principia Mathematica. ^jr 

Per haec experimcnta manifeftuni eft quod> ubi globi tar- DbMo-; 
6h ceciderunt, ut in oxperimentis fecundis , quartis, quintis, ^ru Cor- 



PORUM. 



oaavis, undecimis ac duodecimis, tempora cadendi re£le ex-^i^^ 
hibentur per theoriam, at ubi globi velocius ceciderunt , o„^,?ll'^ 
ut in expenraentis fextis, nonis ac decimis, (*) refiftentia S£ct. vir. 
paulo major extitit quan^ in duplicata ratione velocitatis. ^*^**- ^^» 
Nam globi intcr cadendum ofcillant aliquantulum : 8c haec oC- "^"^* ^^ 
cillatio in globis levioribus & tardius cadentibus , ob motus lan- 
guorem cito cefTat^ in gravioribus autem &c majoribus, ob mo« 
ttks fortitudinem. diutius durat, & non nifi poft plures ofcilla* 
tiones ab aqua ambiente cohiberi poteft. Quinetiam globi, 
quo velociores funt, eo minus premiuntur a fluido ad pofticas 
fuas partes ; & fi vdocitas perpetuo augeatur , Ipatiom vacuum 
tandem a tergo relinquent, (^) nid compreffio fluidi fimul au- 
geatur. Debet autem compreffio fluidi { fer pr^p. xxxii. & 
xxx'in.) (c) augeri in duplicata ratione velocitatis , utrefi- 
ftentia fit in eadem dupUcata ratione. ' Quoniara hoc non fit « 
globi velociores paulo minus premuntur a tergo , & defe£tu pret 
fionis hujus, refiftentia eorum fit paulo major quam in duplir 
•cata ratione velocitatis. 

Congruit igitur theoria cum phsnomeniscorporum cadentium 
in aqua , r eliquum eft ut examinemus phasnoniena cadentium in 



Exper.i^. A culmine ecclefias Sandi Pauliy in urbe Lort^ 
diniy menie Junio 1710 globi duo vitrei fimul demittebantur ; 



unus 



(a) t ^fifienmfoulom^ortxtmquam 
im dt^lkati ratione veiocttatis. Si enim re- 
.-fiftomia accuai:^ etiet m dopiicari yeio^ 
xiiads ratioQe > tempora cadendi tam per 
cxpefimenta qiiam per theoriam definitaj 
jsquarentur > At (i refiftemia major quam 
in doplicati rati^ae veiocitatis> tempora 
qoibus corpnsxadendo datam fpatium de- 
icxipjit j majora efle debent in experimen* 
& quam in theorii , quae minbrem refi* 
Aenciam fupponic. 

( b ) ♦ Nifi comfreffio fimdi fimul au- 

gtmtn Tanta cnim efle poteft globi r^ 



locitaf i ttt flutdum ad pofttcas iilins par- 
tts (atis cit6 recurrere & locum a globo 
refidnm ftatimoocuparehequeat) nitiflui*- 
di compreffio angeatur , nt per fluidum pref-. 
fio 6c motns ceXerius propagemiv. 

(^c) ^ Augeri in inflicaxd rmmne tfe^ 
iocitoiis &e, Nam partes fluidi percom* 
preflionem in Cn mutno agnnt dc reagunt> 
& fi vivet quibus fluidi .particnlsB Ce mu- 
tn5 agitant^ augeantnr in dupMeati ratio« 
ne velocitatis > refiftentia eft in eidem ra« 
tioae dnpiicatil; fer eor* 1« prop. XXXUle 



^9tl 



vf.-\ 



^;2 PHILOSOFHIiE NaTURALIS 

De Mo-unus argenti vivi plenus, alter aeria; & cadendo defcribehant 

"^^ ^^'^' altitudinem pedum Londinenfiuvm^o. Tabula lignea ad imum: 

^Ijber. ^^^ tcrniinum poHs ferreis fufpendebatur , ad alterum pefliila 

SBCUN0. GgQ^o incumbebat; 6c globi duo huic tabul^ impofiti fimul 

9ect. viLdemittebantur> fubtrahendo peflulum ope fiii ferrei ad terram 

Prop. xl. ufque demiffi ut tabula polis ferreis folummodo innixa fuper 

iifdem devolveretur , 6c eodem temporis momento penduium 

ad mituita fecunda ofciHan^ , per filum. iHud feneum tra^him. 

demitteretur & ofcillate inciperet* Diametri & pondera glo- 

borum ac tempora cadendi exhibeotut ia (^) tabula fequenr 

te. 



Globorum mcrciario plemrtm 



Tempcra 
cadendi . 



Pondera 




Gkliorum aereylenorum. ^ I 



Diametri 



Pondtra I Diametri 



o,S digit. 


4" 


0,8 


^^. 


0,8 


■ 4 


o>7; 


4+^. 


o>7r 


, 4 


0,7; 


f 4+ 



Tempora 
cadendi. 





-tf mpo» cademli mnntis ^oior dcimdss 
paulo minas fni£S»j & 4 «4- tcanpif moa- 
-lis qiumcr lecoiMlis .panlo mijiis Jndi* 

(e) * DeftfihmtfUtvLcmdmenfif&i^ 
<^onfam- denfitss* mefoiiril yH .iil Aeot^ 
•iatefn aeris nt 1 18^0 ad icisjcim^.faite 
adfflodttm minuitaff merimrii pondus m 
-^fc^.& idea clobi meiGUcio plent eii> 
.dfim fcr^ celencate ia aere & m vacnOi^ 



per^brev^e tefflpasdefeefkhini-j fed #nm- 
•emnia in Yacoo ^entia teaiporc minms' 
'Umus feamdi dcfcrtbutt pedia< Londipenr 
'b digttos i^ ^ ( ^ey ) , « %aifa d#«Mp- 
ta funt in dnplkati raticiie temporum 
( 17. VAi 1. Quare ut i ad i^ iu 1^3'^ 
dtg. ad .^at^iun . quod globus mercurlo • 
plenus tempore4^'tadendodefcrtbit; quod 
proindecrit ao^j dig. feu 257 peduiiiLoii^ 
dincnfium^xucites. Isiaili mcdop cum fit-. 



iw ^^m 



PiiiNcrpiA Mathema!pica. i^i^ 

^^ 42'. Tabuk lignca laiique, detra^ fcffulo ^ tardius de- Db M«- 
volvebatuf quam par crat , & tarda fua devolutione itnpedisbat ^^ ^^^* 
defcenfum globorum fub initio. Nam globi incumbebant ta-^?^^i^^ 
hute prope medium ejus , & paulo quidem propiores erant axi sbcund. 
cjus quam.peflulo. Et hmc tempora cadendi prorogata fu^untSicr vn. 
minuds tertiis ododecim circiter, & jam coi^igl debent de-^^- ^ 
trahendo illa mtnuta, praefertim in globis majoribus quitabula: ^^ 
devolventipaulo diutiusincumbebantptoptermagnitudinera diar 
metrorum. Quo £ido tempora,, quibus globi fex majores ce- 
cidare , evadent 8" 12'"., /4^'% f 4^'%. 7" si\ »" 

Globorum igitar a e r e pfen or um q uin t u s : , diametro digitorum^ 
quinque pondere granocum 48^3 conftruftus , cecidit tempore 8** 
12'" ,.delcrrbendo altitudinem pedum 220. (^) Pondus aquae 
huic grobo aequalis ell rd5oo granorum ; & pondus aeris ei* 
demsqualiseft 'ffl^^jT^w. feu 19 jV^^^^-^^^oquepondus^glbbi in^ 
vacuo eft yoi^^^^/a. & hoc pondus eft ad pondgs aeris globo> 
«qualis, ut yo2^ ad vs^h^ ^ ^^. ^^' ^^ ad o6io tertias par- 
tes diametri globi, id eft, ad ijidigitos. Unde; 2F prodeunt 
aZ prd. 1 1 dig. Globus cadendo in vacuo, toto fuo pondere 
f02^ granotum, tempore minuti linius fecundi defcribit digi- 
to& i^3j ut iupravAc^ondere ^&igran. delcribit digitos »S j^^oy. 



jf*. 4^*'-— 3^:7, mt Twi w^:. ^ «t 
^9^ dtg. aafpatiiinLtempor€|''.4z'«'d&- 
Kriptam qood prodk ped. Lond. zxo cir- 
«ittr. Std ^iM mercHfio plent (patiam 
koc zzo ped. tempore ^*^ defiribaat m 
experimencis j ic differemia temponim 4" 
fcj^4»"'- eft 18^. Tempora igitnr pro^ 
rogsa fiif nut mimcis leitiis ^odecim 
circiter. 

(^) ^ ^tmdur aqum htiie ghbo mfudir 
$p l66oa grationm. Globus aqaeos > cu* 
ins diameter eft unias digiti cootinet gra- 
«» UM ( »«7 ) > *Cglw)oi«um homogo- 
^orum, poodera font «dtametrorum o»' 
•>> & pfopterea tu '1 ad iif itafiuat t^Zji 
grana ad pondus globi aqnei cujos dia<- 
aeter eftxligjtonim ^^^SRodpf^^e^ppaf- 



4tt» eftgpiB; Mtfoo: GkSonm^SBqoaliam' 

poadera fuac ut illoranv deafitatesj & dei^ 
ftai aqoae eft ad denfitacem aeris at 860 
id J« !Qmo faadm ^cbi attis dtamo- 

tro digkoram 5 deCaripti-cft -j — fim 

awO ' 

19^ gran. qaam proxim&TfinC ppndns glo- 

U Titrei oere ^eni in. oaciio eft^ grao. 

43} -)r i^i^ fea gran. yoi ^j Sc hocv 

poadus eft'ad pondus aeris globo aeqoalisj.. 
ideft> dcnfitas globi> fi homogeaeos fib^ 

guar > ad deofiiateiiLaerifl> ot $01 ^. ad« 
1^^ & i$4- fwm z P&ci, cater^pjttoi^^ 
ot ia fiipetioribui- calcdis^^ 



JHti^^ 



2^1 i 
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Db Mo & eodem pondere ^%^gran. etiam in vacuo dcfcribit fpatiumP 
•ruCoR- feu 14 fed. y| dig. (^) tempore 77'" yS"", & velocitatem 
poRUM. maximam acquirit quacum poflit in aere defcendere. Hac ve- 
Secu^!d. ''^^^^ globus, tempore 8" 12'" , defcribet fpatium pedum 24 y 
Sect. VII. & digitorum ff. Aufer 1,5863 F feu 20 ped. o| li/^. ^ manebunt 
• ^^--227 ped. s dig. Hoc fpatium igitur globus tempore 8'^ 12'", ca-; 
^' ' dendo defcribere debuit per theoriam. Defcripfit vero fpatium 
202 pedum per experimentum. Difierentia infenfibilis eft. 

Similibus computis ad reliquos etiam globos aere plenos ap^ 
plicatis, confeci tabulam fequentem. 



Prop 
PaoBL 



m 



•/ 



\Tempora caA 
Globorum 'Diame- dendi ab al- 
pondera. tri. titudine pe- 

dum220. i 



I 1 J- 

SiQgran.Syidtg. 


642 S,2 


S99 


r>« 


S^S 


f 


483 


s 


^41 


Sj^ 



8« 

7 
7 

7 
8 

7 



12«' 

42 

42 

S7 
12 

42 



Spatia dejcriben- 
da per theoriam. 


ExceJJus. 


226 ped. 1 1 dig. 
230 p 
227 xo 
224 s 

22S S 

230 7 


6fed. 
10 

7 
4 

10 


xidig. 

9 

xo 

S 

7 



««» 



£*pfr. 14.' Anno i7ip. mjfenfe Julio, D. Defaguliers hu- 
jufmodi experimenta iterum cepit, formahdo veficas porcorum 
in orbem fphaericum ope fphsrse ligneae concavs ambientis, 
quam made&da^ implece cogebantur infiando aerem ; 6c ^has* 
ce arefadlas 6c exemptas demittendo ab alriore loco in tem* 
pli ejufdem turri rotunda fornicata, nempe ab altitudine pe- 
aum 2725 & eodem temporis momento demittendo etiam 



( g ) *^«. * Tewfore sf 5S""- Hoctem- 
|«s> qaod ante chduincftG^» ^ncatar in 
ntimeram 5 7 & ptodadfaun erit fere f'{s 
& propterea ( i S^ ) globus cujos' diame- 
t& t& i digit. Sc pondos in aere gran. 



483^ tempore mintitoram (ecandonim qain« 
que deicribet fpatiam 124 pedum circiter > 
fc deiflde yidebitur ^unibfiaiter delcea* 
dere.] 



PHIKCIPIA MaTHEMATICA. )^$ 

^cbum plumbeum cujus pondus erat duarum librarum Ro- DeMo. 

manarum drdter. Et interea aliqui ftantes in fuprema parte*^^^^^" 

templij ubi globi demittebantur , notabant tempora totacaden- libbii 

di, & alii ftantes in terra . notabant differentiam temporum in-SBcui«D. 

ter cafum globi plumbci & cafum veficae. Tempora autem Sbct. vit 

menfurabantur pendulis ad dimidia minuta fecunda ofcillanti-p**^^^ 

^us. Et eorum qui in terra ftabant unus habebat horologium 

cura elatere ad iinguia minuta fecunda quater vibrame; alius 

{labebat machinam aliam affabr^ conftrudam cum pendulo 

ctiam ad fingula minuta fecunda quater vibrante. Et iiira- ' 

lem machinam habebat unus eorura qui ftabant in fumraita- 

te templi. Et hsec inftrumenta ita formabantur , ut motus eo- 

rum pro lubitu vel inciperent vel fifterentur. Globus autera 

plumbeus cadebat terapore minutorum fecundorum quatuor cum 

quadrante circiter. Et addendo hoc tempus ad praediaam 

teraporis differentiam, colligebatur tempus totum quo vefica 

cecidit. Tempora, quibus veficse quinque poft cafum globi 

plumbei prima vice ceciderunt, erant i4|" j 12^", 141"% 

tjif^y & id|«, &fecundavicei4i//, 14^^^ 14^^ ip^/&i6V'- 

Addantur 4^/^ tempus --utique quo globus plumbeus cecidit , 

& tempora tota quibus veficae quinque ceciderunt , erant pri- 

maviceiy, 17'^ 18^^,22^, & 2i|'';& fecunda vice, i8|:^> 

i8l'S rS^''^ 13^/', &21''. Tempora autem in furamitate tem- 

pli notata, ^ant prima vice ipj^^ 17^'', 18^'', 221'', & 2if'/; 

& fecunda vice ly/, i8|'^ i8|«, 24'^ & 214'^ Ca^teram 

veficae non ferhper redla cadebant, fed nonnunquam voiita- 

bant, & hinc inde ofcillabantur inter cadendum. Et his mo- 

tibus tempora cadendi prorogata funt & auda nonnunquam 

dimidio minuti unius fecundi, nonnunquam minuto fecundo 

toto. Cadebant autera redlius vefica fecunda & quarta pri- 

ma vice; & prima ac tertia fecunda vice. Vefica quin- 

ta rugofa^ erat & per ragas fuas nonnihil retardabatur. Dia- 

metros veficarum deducebam ex earum circumferentiis filo 

tenuiffirao bis circundato menfuratis. Et theoriam cpntu» 

li cum experimentis in tabula fequente, aflumendo .deniita- 

• ' • ■ tem 
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&EMo-.tem aeris eOe ad denfitatem t<)tic pluvialis.ut t ad' S6bt tt 
TuCofi computando fpatia quae gbbi per tncQtiam de(cribere<^) de« 
'Tb^ ^^""^^ cadendo- 



Secund. 
rSfiCT. yjci. 

Prop. XL. 




T^mporacadcn ! 



; 128 ffrMl^^lSdig. 

97» ^^26 
99f 5 



I 




Spatia iijdem temA Differemia 
paflhus defcriben- inter theor. 
da fer theoriam. . & exper. 



Z7X pcd. II dig 
272 o| 

271 7 

2^77 4 

282 o 



^Opcd. I ^f^. 
O oi 

o 7 

+ ^ 4 
-I- 10 c 






Globorutn igitur tam in aere quam in aqua motormn ve- 
fifterttia prope omnis per dieoriam noftram rede exhibetiir 9 ae 
idenfitad fluidorum, paribus g^borum vek>citatibus ac magnir 
ttudiinibus^ proportionalis eft. 

In fcholio^ quod ledlioni fextc fubjundum efty oftendimut 
per experimenta pendulorum quod globorum a^qusdium 6c ^qui- 
velodum in aere^ aqua, & argento vivo motorum refiitentix 
lunt ut fluidorum denfitatefi. (^) Idem hic ofteadimua magis 



(h) ^ Deftribefi dfhmmm tedenda» 
Exempli oausil calcaliim teroabimus ex- 
ferimenti cum tcrtia Tefica fa^li. Hujqc 
'ireiicae ditmeter ertt 5«f <)igicorum 8c 
pondns in aere graiiorum x^7> 5» Globnt 
aeris diamecro digitonua (•! de&riprut 
continet z% grana ^juam proxime \ unde 
Te&x pondui iu vacuo erat gran. i^o>5> 
& ut 25 ad i6c$ S ita fum o^ tertis 
panos diametri veficc £en digiti 14 j^ ad 
fpatium 2 Fj quod ita prodit digit. 9^^614. 
Vefica cadendo m Tacuo toto foo pon- 
dfre i6o,s grtttu tempofe miaoti uoiut 
ftcundi defcribit digiioc i^| ^» & pon- 
dere i ms graii. dercribkdigiaDi te$^xt, 
Sc «odem poodere i|7>9 gran. etiam to 
racoo defcribit fpatiam f digitotnm 499V3 
iemfOftcf,s^f6fQ Tdoctutemmaximam 



aoqaiTit com qak poSt la aSrt 4e(c«nde- 
re. Udc Toiocitate Tofica tempore minu- 
torum (ecnadomm tS| delflribec fpatium 
277 ped. 3c S. cfigit. circuer. Sbbduca- 
tur fpatium i>)ttfi ^&ti f. ped. 8c Sdt- 
gic*> Sc man^wit »7} pedes; c&m inu- 
bula accuratiore caicolo confc^ fpatium 
per theoriam detcribeiidum fit t7i ped. 
& 7 digiL^ tc m ejyerimeato fit iTt 
ped« 

<i) ^ Uem hic ^dmms &e. Nam 
thforia experimemk confirmata> cui fii- 
periore rompHtationfi asciiotur» fiippo* 
flic re/iftentiam 9 caecerii paribus 9 efle in 
ratione- compofill ex latione- duplicat^ 
Telociiatis niobilia &ratiQne fimpliddea* 
fitatis fluidL 
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accurate per experimenta corporum cadentium in aere & aqua, DeMd*» 
Nam pendula (ingulis ofciUationibus motum cient in fluido mo- tu Cor-* 
tui penduli redeuntis femper contrarium, & refiftentia ab hoc ^^^^^* 
motu oriunda, ut & reiiftentia fili quopendulum fufpendeba-SEcuwD, 
tur 9 totam penduli refiftentiam ma jorem reddiderunt quam re- Sect. vil 
fiftentia quae per experimenta corporum cadentium prodiit. p**^**' ^ 
Etenim per experimenta pendulorum in fcholio illo expofita, 
globus ejufdem denfitatis cum aqua 9 defcribendo longitiudinem 
femidiametri fuac in aere^ amittere deberet motus fui partem 
^. At per tlieoriam in hac feptima ieokione expofitam fic 
experimentis cadentiiim confirmatam , globus idem defcriben- 
do longitudinem eandem, ( * ) amittere deberet motus fui par- 
tem tantum :^j^ ^ pofito quod denfitas aquas fit ad denfltatem 
aeris ut 8^0 ad i. Refifientias igitur per experimenta pendu-* 
lorum majores prodiere ( ob caufas jam defcriptas ) quam per 
experimenta globorum cadentium y idque in ratione 4 ad 3 cir- 
citer. Attamen cum pendulomm in aere , aqua Sc argento vi- 
vo ofcillantium refiftentiae a caufis fimilibus fimiliter augeantur, 
proportio refiftentiarum in his mediis, tam per experimenta 
pendulorum, quam per experimenta corporum cadentium , fa- 
tis re£l^ exhibebitur. Et inde concludi poteft quod corporum 
in fluidis quibufcunque fiuidiilimis motorum refiftentia^, cxte? 
ris paribus> funt ut denfitates fluidoram. ^ 

His 



um tAmitm . Sit D diameter glo- -* "T * 

W V eJQs vJlocittt fub iaitio «otus in J^TT^ = ^ ^'^ P"^**^*' £**««» 

ftudo y X W fpacium qoodfit ad | D ut den- f y 

fitas globi ad dcnfitatem aerii , hoc elt , jrr^v^^oc»"»* ^ ?*« «»*** tcmpore $ 

«S^oadi, ideo«ieiF = ^^DifitT (f^^ ^«^- I P'^- 3» )• Globus Igitur 

' l dclcnbendo longicttdincm remiaiametri lac 

Ipmpus quo globos cnm velbcitate V uni- iq aere, per theoriam in hac feptimii &- 

fiMmicer progrediendo defcribit rpacium dtooe expofitam amitccre debet mi^td» 
^Vy &f tcmpus qno eidem nnifitrmi ve« ^ i 

lodtatc defcrtbit fpatium J D > & erit 1: ^ P*™» IJJi^; 

.- tfSBo ^ 

Tzz\Di D=: j: 137^0^ Ac inda 
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Db Mo- ( i ) His ita ftabilitis , dicere jam licet quamnam motus fiii 
TuCoR-partem globus quilibet, in fluido quocunque projedus, dato 
poRUM. tempore amittet quamproxim^. Sit D diameter glpbi, & V 
Sbcund velocitas ejus fubinitio motus, 6c T lempus, quo globus ve- 
Sect. yii. locitate V in vacuo defcribet fpatium , quod fit ad fpatium * D 
p*^'* ^' ^' denfitas globi ad denfitatem fluidi : & globus in fluido illo 
'projedus, tempore quovis alio $ amittet velocitatis fu« partem 

rV TV 

>P , manente parte rp , & defcribet fpatium > quod fit 

ad fpatium unifbmu velocitate V eodem tempore defcriptum 

. T + t 
in vacuo , ut logarithmus luimeri ~fF~ niultiplicatus pcr nu^ 

. t 

merum 2,3025^50^3 cft ad numeram ^ , pgr toircU vii; 

prcp. XXXV. In motibus tardis refiftentia poteft effe paulo 
minor., ("*) propterea quod figura globi paulo aptior Ct ad 
motum quam f^ra cylindri eadem diametro defcripti. In 
motibus velocibus refiftentia poteft efle paulo major , propterea 
quod elafticitas &: compreflio fluidi non (") augeantur in du-- 
plicata ratione velocitatis. Sed hujufmodi minutias hic non ex<: 
pendo. 

Et quamvis acr,%aqua, argentum vivum & fimilia fluidai 
pet diviflonem partium in infinitum , fubtiliarentur & fierent 
media infinite fluida; tamen globis projedis haud minus rc- 
fifterent. Nam refiftentia, de qu& agitur in propofitionibus 
prscedentibus, oritur ab inectia materix \ & ^ inertia materias 

cor* 



CD * mt kdJMUiiUj ditere }am lU 
€et ^amnam moms fui pMrtem globus^ qul^ 
libet y in fiuido quocumque frcjeClus Sc fb- 
li vi iniitl motus j dato temfore amittet' 
qnem^ froximt j theoriam enim com ex« 
perimemis confentire vidimus tum in'flui- 
4is eiafticis > quale eft aer > tom in fiui- 
dis non eladicis > qaaie eft^- aqua. Quas 
fequuntur^ manifefla fuut per notam ad 
racb 3. prop. XXXVIIL ( zSx), 



(mO ^ Profterea' quoi figura glohi^ 
faulo aftior fit ad motum Ctc, Nam la 
Lemmate V i L lib. L L & in r^eiitih]as« 
propofitionibus flippoiitum ell, globi Sc 
cyifndri^ quoram eademeft diameter> 9*^ 
qualem e/Te refiftentiam. 

( D ) ^ Non augeantur in dupHcati w- 
ttone veloeitatit ,.iTt<ivii tamen augeri de-^ 
berent j mi expofitim efi ia expeiimeac 
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corporibus effentialis eft & quantitati materiae femper proj)or- Db Mo* 
tionalis. Per divifionem partTura fluidi , refiftentia quae oritur *^^ ^^^* 
k tenacitate & fridiorie partium diminui quidem poteft: ^^^ £^^b^« 
quantitas materiae per divifionem partium ejus non ^liminuitur; Sbqjj^d. 
& manente quantitate materiae, manet ejjs vis inerti») cui re- Sfct. vih 
(iftentiay dc qua hic agitur , femper proportionalis^ eft. \h ha^c p*^^j^ ^^: 
refiftentia diminuatur, diminui debet quantitas materiae in fpa- 
tiis pcr quae corpora moventur. Et propterea fpatia coeleftia , 
per quae globi planetarum & cometarum in omnes partes liber- 
rim^ 8c fine omni motus diminutione fenfibili perpetuo moven- 
tur^ fluido ornhi corporeo deftituuhtut, fi forte vapores longe 
tenuiflliraos 6c trajedos lucis radios excipias. 

Proje£lilia utique motum cient in fluidis progrediendo , 8c 
hic motus oritur ab exceflu preflionis fluidi aa projeclilis partes 
anticas fupra preflionem ad ejus partes pofticas , & non minor 
eflfe poteft in mediis infinite flaidis qjam in aere^ aqua & ar- 
gento vivo pro denfitate raateriae in fingulis. Hic autem pref- 
fionis cxceflTus, pro quantitate fua, non tantum motum ciet ift 
fluido , fed ( "^ ) etiam agit in projeaile ad motuitvejus retardan- 
dara : & propterea refiftentia in omni fl uido eft ut motus in 
fluido a proje£lili excitatus, nec rainor eflc poteft in aethere 
fubtihflfTmo pro denfitafie aeitheris , quam in aece^ aqua & argen- 
to vivD pro denfitatibus horum fluidor^m. ' 



<-o > ^ Sed ttiam Mgh m frcjeSiki per motib legem IIL 



t9u 
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De Mo- 

T"C*- S E C T I O VIII. 

PORUM. 

ShcuhD. L/e motii perjiiaaa propogato. 

StCT.Vllf. 

th'or^"* PROPOSITIO XLI. THEOREMA XXXII. 

Prefffo non fr^pagatur ferfluidwn jecundum lineas nffasf nifi uH 

farticida Jluidi in direSium jacenS. 

Si jaceant particulse #» 3, c^ d^ e in. Knea. rcda» poteft 
quictem pefTio dire^le propagari ab 4 ad f ; at particula e ur- 
gcbit particutas obHque pofitas f Sc g obIique> & particuls 
illaj f &c g non fuftinebunt preflioncm illatam , nifi fulciantur 
a particulis ulterionbus A & ik; quatenus autem fulciuntury 
premunt particuras fulcientes ; & bae non fuilinebunt preflio^ 
nem ntfi fulciantur ab ulterioribus l iam 
eaCijue premant y, & fic deinceps in infi- 
nitum. Preifio igitur , quam primum pro- 
pagatur ad particulas quae non in dire- 
£kum jacent , divaricare incipiet & oblique 
propagabitur in infirutum ; & poftquam in- 
cjpit bblique propagari , fi inciderit in par- 
ticulas ukeriores, quae non in dkeaum jacent , iterum divarica- 
bit ; idque totics, quotie^ in particulas^ non accurate in direaum 
jacentes inciderit, O. E. D. 

CoroL Si prefl[ioni&, a dato pun6lo p^r fluidum propagataei 
pars aliqua obftaculo intercipiatur ; pars reliqua , qu« non in- 
ierci}^itur, divaricabit in fpatia pone obftaculum. Id quod fic 
etiam demonftrari poteft. A pundo A prop:^getur prellio qua- 
quaverfum, irfque fi fieri poteft fecundum lineas redas-, & ob- 
ftaculo NBCK pcrforato in RCf intercipiatur ea omnis, 
praeter ^anem conifdrmem y4P^y qua^ per foramen circulaie 
BC tranft. Planis tranfverfis dcyfg^ h i diftinguatur conus 
^PjQ^ in firufta; & interea dum conus -^5C, preflionem 
propafitando,urget fiuftum conicum ulterius degf\n fuperficie 
dcy ^ hqc fruftum urget firullum proximum/^/A in fuperfi- 

cie 
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^cfg, & fruftum illud urget fajftum tertiuni , Sc fic deinceps Db M(^ 
in intinitum ; manifeftum eft ( per motus legem tertiam ) quod '^^ *-'°*' 
fiuftum primum defgj rea£lione frufti fecuiidi^A/, tantum'^*^^ 
urgebitur & premetur in fuperficie/^, quaniumuTget &pre-Stcij^ 
mit fruftum illud fecundum. Fruftum igiiur defg inter co-Skt.vuu 
num' y^de 8c fFuftum /A(_f comprimitur utrinquc, & pwp-xLi'' 
tetea (percorel. vi, pep. Xix.) f^uram fuam fervare nequit , t h 1 o >. 
ntifi vi eadem comprimatur undique. Eodem i^tuc impetu^^^^^ 



quo premituT in fuper^ciebas de^ f^, conabrtur ceJere ad 
ktera df^eg; ubique ( cum rigidum non fit, fed omnimodo 
fluidum) excurret ac dilatabitut, nifi fluidum ambiens adfit> 
quo conatu»ifte cohibeitur. Proinde conatu excurrendi, pre- 
met tam ftuldum ambiens ad latcra dfy eg ouam Iruftum 
fgfii eodem impeni; 6c propterea preflio non minus propaga- 
bitura hteTxbas dfi rg in fpatia NO, K L hinc inde, quam 
ptopagatur a fuperficie jt vcrlus P Q. 0. E. D. 

Vv 3 PRO: 
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De Mo- 

TuCoR. PROPOS TIO XLII. THEOREMA XXXIIL 

PORUM. 

LiBea Motus omnis per fluidum fropagatus divtrgit a reSlo tramite in 
Sjcund. Jpatia immota. 

XLii. ^^f- '• Propapetur motus a pun£lo A per foramen BCi 

Tmko». pergatque, fi fieri potell, in fpatio conico fiC^P> fecundund 
xxx.i;l Jineas reftas divergentes a pundo /1. Et ponamus prima 
quod ( * ) motus ifte fit undarum in fuperficie ftagnantis aqus. 
Sintque de^ fg^ hi^kly &c. undarum fmgularum partes al- 
tifllmaB, vallibus totidem intermediis ab invicem diflinaae. Igi- 
tur quoniam aqua in undarum jugis altipr eft quam in fluidi 
partibus immotis LKy NOy defluet eadetn de jugorum ter- 
minis e^ g^ i» /> &c. dy f^ ky ky &c. liinc inde verfus 
KL&cNO: & quoniam (^) in undarum vallibus depref- 
fior eft quam in fluidi partibus immotis K L , NO ; defluet 
^adem de partibus illis ' immotis in undkrum valles. *)efluxu 
priore undarum juga> pofteriore valles hinc inde dilatanttt«,&: 
propagantur verfus KL6c N 0. Et quoniam motus undarum 
ab A verfus P fit per continuum defluxum jugorum in val* 
les proTcimos, ideoque (^) celerior non eft quam pro cele- 
ruate defcenfus; & defcenfus aquge hinc inde verfus KL 6c 
NO eadem velocitate peragi debet ; propagabitur <filatatio un- 
darum hinc inde verfus KL Sc NO eademvelocitate qua 
undae ipf« ab yf verfus P O reda progrediuntur. Proinde- 
que fpatium totum Iiinc inde verfus KL 6l NO ab undis 
dilatatis rfgr^ s h i s^ t klty v m n Vy &c. occupabitur. 
J^. E. D. Hasc ita fe habere quihbet in aqua ftagnante ex- 
periri poteft. Caf. 



• ( a ) Motut ifit fit mdarim &Cp Vis 
quaclibfc deorium direda m (uperficit-m 
ftagnamis aqux agat inA> & cavitatefa- 
iU> cpgat aqaaror circiunquaque afcepde- 
re, aqua elevata vipropriaB gravitatis de- 
fccndendo partim refluet ih A , ad cavi- 
tateai rcpiend^m y panim io plagam op- 
fofitam feretur^ & celeritate cadeodoac- 
quifitl novam cavi.tatem formabitj atque 
it4 deingeps unda» flaotufi per fucceffivum 



afceaftm & defceniam proi^igabinir ia 
orbem. 

( b ) * Jif undarum vatlibur dffrejjhf. 
efi &c. Aqua enim ab altionbos unda- 
rqm partibus cadendo celeritatem acqui- 
rit, qu3 infra qmcfccntis * aqu« luperfi* 
ciem defcendlt. . . 

( c ) ♦ CcUrlw non eH quam pro cfc- 
leritre defcensils ab e^dem undarum al- 
tiiudine , und^ aqua in plagas P Qi KLj 
X^ O X(^u^ deliuit. 



N 
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Caf 2. Ponamus jam quod de, fgihi, k l j mn defi- DeMo- 
gnent^ pulfus a pundo ^ per medium elafticum fucceffive to Cor- 



PORUM. 
LlBEB. 

Secuhd. 
SECT.vaL 

Prop. 

XLir. 

Thhoi. 



pro- 

tfi. Ex^ denwnftrattt in hoe calaikufi 
tn iind« in- obllaculacn plaoum incuTren- 
ttS dc&nm poteft. Undarmil moiut i lo- 
CO A qiufi centro propa^etitr. Innirrat 
nnJa in obfUcuti immoti VC pniiAnm F > 
CUin Telocicote & direiffione A F. DuAl 
cx A in B C perpendtcalari A E I comple- 
toqne rciftar^ulo A E F X , refolvanir mo- 
nuAF, in daot allos motas AE, AKj 
fen faAlFCKquati AK, in morai KF, 
TC;8c qub particulz aqoK mota FC 
tn obflacnlum non agnnt , poft impaAnm 
pergent ejdem qDJant^ impaftam Telocita- 
te ac dire<%one FC nioTcri. At motir 
KF, in obftacnltimdireA^incnrreniet mo- 
tnm illnm omnem, jnxta lege» conflidftr 

corporumnonelafticorum.amittent. CJim qmat; ereMKrar ilh !n T;8i Jelndi 71 
antemaqiw in F ab alil mfequente nrgea- ^^^^^ (-„i ^ u ^a , v! ttqnali illi qojl 
tan &. obftacnlnin Cger hyp.) cederen»^ per obaacaii longjtudiuem ckva» fmt, 

de(^ 




.'^ 
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Ds Mo propagatos. ( ^ ) Pulfus propagari concipc pcr fuccefnvas conden-^ 
Tu C jR- fationes & nre&£liones medii, ficutpuirus cujufque pars denfiffi- 
'liTb R ^^ fphaericam occupet fuperficiem circa centrum A defcniH 
Sbcumd. ^^^^ ^ ^^^^^ pulfus fucceffivos aequalia intercedant uitervaluL 
SicT.viii. Defignent autem lines dcffgy hiy kl^ &c. denfiflimas pul-- 
xlh' fuum partea » per foramen B C propagatas. Et quoniam me« 
TuBoR. dium ibi deniius eft quam io ipatiis hinc inde verfus KL 6c 

XXMIL i/o. 



k 




defceadet in plagam F K ^ eldemqoe proto- 
de velocstate ac diredlione ab obftaculo 
recedet qui ad illod acceflerat. £x hoc 
motu F K > & ex alio F C in aqui refiduo 
componetur motus FG> per diagonal^m 
paraUelogrammi KFCG^ uoda igitur k 



fnoAo F refleftittir (eaukbim direifHonem. 
F G > & cum eldem vetocitat^nl per A F 
in ^ftacnlitm inairriti & qai^ fiiblato 
dbftacttlo» motum per Fg^ &n per AP 
prododam contini^Ufec» eftque an^las 
reflexionis G F C tBquatii angiilo tncidei^ 
ti« A F £• Producatur jam iinea G F uc 
perpendicuio A E etiam produAo occurrat 
in H> & quia angulus £FUxCFG=: 
EFA,critEH=AE&FH=:AF = FG, 
8c ide6 aqua reflexa eodem modo move- 
bitur per F G, ac fi ex pnndo H, quaS 
ex centro undarum ' motui propagaretur^ 
cAmque demouftratio haec omnibus obfta- 
cnli ptani BC puodis congruatj mani^^ 
feftum eft undas refiexas eandem veioci* 
tatem eandemque figuram citri obftacu* 
lum obtinero > quas > (ublato obftaailoi 
ultri lineam S C babuificou 



\ 



abcd cfgh. klmnp q 

I \~n 1 I i i r~n i i n 



(d) * 2^4. Pitlfus fropagarl eoncife 
per- fueceffivof ctmdenfaiioHer & rarefaHuh- 
nes medu > iti ut primum partes medii (d 
pundlo A quaquaverfiun propuKae eanc 
&. condenfenmr, 8c ubi funt denfiifimas 
^facricam fiiperficiem drcil centrum A 
deicriptam occupare inteiiiganrar , tum 
^ eiaftici rarefiant & dilatatione CuA par- 
rim verfiis centrum A redeant, partim a 
centro iilo qoaquaveritim recedant dc par- 
tes vicinas propulient , ita nt condenien- 
tUT , atqoe iti iucceffivjs condenfatio^ 
Bibus 8c diiatationibus agitetur totum me« 
dium. Quas ut ciarius intelligantur , mo- 
tum particuiamm aeris in uno pnsdi&x 
ff>hxrx radio contemplemurf Sim aj b^ 



c j d &c. punda phyfica medit quieicentis 
in redl aq> ad aequaies ab invicem di- 
ftantias fita« Pon^hmi a > vi qullibet acce^ 
leratrice nrgeamr > (ecnndiun diredionem 
aq^ fc deinde ceilante vis iUius adione^ 
per ceieritatem acquifitam moveatur. Non 
poterit iti moveri particula »^ qnin iiic- 
ceffve moveantur particulaB alix b > c > dj 
e , &C. & quia medium eiafticum io inter* 
vaiiis b c > c d. d e> &c* gradatim oonden- 
£itnr & vim eiafticam majoreni acqutric 
qul ceieritas particulae a » iibi reliAaB con- 
tinod minuitur ac tandem prorfi» extin« 
guitur i tum ver& medinm condenfacum vi 
ilil elafticil utrinqoe tam verfos a^ qoam 
verftts q dilataturj & particQlas a^ b> Cj 

tCQi 
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?V0, (*) dilatabit lefe tam verfus fpatia illa KL, NO utrin- De Mo- 
que fita, quam verfus pulfuum rariota intervalla; eoque pa- tu Cor- 



LlB EK 

Secupd. 
ifCT.VUL 

'BOP. 

XLII. 

rHEOE,- 

CXXIIL 



fius e regione pulfuum; participabit eorundem 'motum. Et 
quoniam pulfuum progreffivus motus oritur a perpetua relaxa- 
tione partium denfiorum verfus antecedentia intcrvalla rario- 



ra; 



Scc. !■ priftina !om lucceffivi repellit , dum 
iiittrea alix pamculai ut g, h, 3cc.vet&a 
q pcogrc-diuniur ; qao moui mediuni tat- 
fus condenractir verfus q , Si dcindeutrtn- 
qu£ dilduiuri atqu^ ica deinceps pulfus 
per fucceffivas coiidenrationes & rarefa- 
diones medil propagautur. ♦ Hsec pul- 
faDm in medio Elallico gcniiomm naturij 
ad PropoC XLVII. furiui expendetur,fed 
t&o in loco bxc fufficere videniur. 

( B ) * DilatMbil fe lam verfus &e. 
Per vim etafticam quse ti comprimcmi 

Jm. 11. 



qul paries medii condenfantar, xqnalis eft,' 
& in omnem loci circumferentiam aeit. 
1.95. Motus pulfuum in medio elalbco 
fpedart potcft ut analogui cum motu un- 
darum in fuperficie aqux (lagnaatit > nam 
condenfacio partium medii elafttci locont 
tenei eleraiionit aquarum , vis elaftica me- 
dii locum gravicatis aqux , & pars pulluuia 
denGHima partl uudarum aliiJSm» corref 
pondet. Undd in utroque mocu, medti 
pariiculx perbreviafpitia eur>c& redean^ 
intereadiun pulfus vel unda piopagacui 
Xk Ci»>) 
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DEMo-va; & pulfus eadem fere celeritate fefe in mcdii partes qdet 
Tu CoR-^i^|.^g K Ly NO hinc inde relaxare debentj pulfus illi eadem 
^LKtER ^^^^ celeritate Mc dilatabunt undique in fpatia immota KLy 
Secui^jd. ^Oy qua propagantur direde. a centro ^; ideoque fpatium 
SBCT.vm.totum /CZiA^O occupabunt. 0. £. D. Hoc experimur in 
fonis ,qui vel monte interpofito audiuntur , . vel in cubiculum 
per feneftram admifli fefe in omnes cubiculi partes dilatant, 
inque angulis omnibus audiuntur, non tam reflexi a parietibu» 
oppofitis, quara a feneftra direfte propagati, quantum ex fenfu 
judicare licet. 

CaJ. 3. Ponamus denique quod motus cujufcunquc generis 
propagetur ab yi per foramen BC : 6c quoniam propagatio 
ifta non fit ? nifi quatenus partes «ledii cemro j^ propiorcs ur- 

genr 
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(t^4) & eodem moclb qno fi^? uflcTa- 
tum refiexionein expofuimus^ demoniira- 
tur puifus ab obftaculo plano B C ^ ( viii. 
fig. Jiot. 2^3. ) itk repercati ut fit angu- 
Its reflexionis ssqualis angulo iilcidenciaB ^ 
idemque ftt medii motus pofl reflexionem' 
qui producerecur , d pulfus' ex centro H 
fublato obftkculo j propag^retur. 

Sed ut hujus fedionis do^rina quse (<> 
iii phaenomenis explicandis accommodata 
efl^ melius imelligatur^ nonnulla de na- 
turl foni dc de mota corporum refbnan* 
tium praemittenda funt; 

255. Definitio. ^onus direCiut eft, qui' 
a corpore Ibnoro ad organam audittb re- 
^i linei fertur. Sonw reflexus qui a cor- 
pore fonoTb m alia corpora fertur^ &in- 
de ad aurem refleditur. 

ip7. Propofitio. Sonuf tfi particularum 
corporis rtf&ndmis motus tremulur ac vi- 
hratorius aerl communicatsis &' ad aurer 
delatus, Hxc propoHcio notiiSmis expe^ 
fimentis certa eft. Nam corpora rton re- 
fonant nifT percutiantUr , 6c maxim^ oni* 
nium re(bnanc corpora dura atqu^ elafli- 
ca quorum partes idu fledhiQCur > & deiii- 
de vi fui elafhcl reflliunt > atqu^ itk tre- 
mulo ac vibracorio motu agitanttir. Par- 
ncularum corporis refonantis fublultus vi- 
fu & ta<^u percipitur ; chartae fruftula CQf- 
poii reioiund infidentia fabliiltare ocuiis 



cernantur & admotl manv parttum fi-emi-^ 
tos fentitur. Verum fi- fider inftrumenti 
mu&i tenfa non fuerit ^ licet oiciilatio- 
ne» tota peragat , fbnum non edit ^& for" 
cipis focarias crura digitis conftrida Sc 
extemplb dimiflaj ofcillationes agunt fine 
fonoi ac (i oTcillandD corpus aliquod da- 
nun percutiuntj refonant ^ ex quibus de-- 
ducitur fonum non (blo totius corporir 
Qfcillatorio motu ^ fcd particularam ip- 
€us tremore produci. Hic motus aeri con«- 
tiguo communicatur 8c pulius exdtac (2^4)*' 
Cum propd aquam ftagnamem tTmpanum 
quaticur> iiibfultus ob(ervantur in aqur^ 
fuperficie. Dom inftrumentorum mufico- 
rum pulfantur nerri^ pulvifculi qoi aeri 
innatant 8C radio ibiis fiunt confpicui? con« 
formiter adfremitum nervorum fubiidtare* 
videntur. Si ex duabus chordis muficis^ 
homogeneis > zquaiibus & xque tenfis umr 
pulfetur ut Ibnu m edat > altera prioris vi- 
cirta concutitur & fimiiiter refonat. Tan- 
dem corpora fonora Cwb campant antiiae* 
pneumaticae pofita atque percuila^ dum 
educitur aer ^ fortum languidiorcin reddunt 
& exhaufto aere , nulium qui pofiit perci- 
pi. Eft igitur aer vehicuium foni : attamen- 
totius' aeres itloHs motus qoi invcnto ccr- 
rfitur > per^ ad producendum fonum non 
vaiet^ fed vibratbrius particularum motos 
fads Talidtts UQceflarius cft. 
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gent commoventque partes ulteriores ; & partes qusc urgentur I^eMo- 
fluidjE funt, ideoque recedunt quaquaverfum in regiones "bi jqj.^^'^" 
minus premuntur : recedent eaedem verfus medii partes omnes Liber 
quiefcentes, tam laterales KLSx.NOy quam anteriores P^jSecukd. 

SacT.Vm. 
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eoque paao motus omnis, quam primum per foramen B Ctran- 
fiit, dihtari incipiet & inde tanquam a principio & centtOj in 
partes omnes direfte propagari. 0. E, D. 

198. Lemma. Si cwrvarum ditarwn AB, ^ 
A P abfcijpan tommutiem A S hakemium, or- 
dinaia S B, S Pfimftmper ad invicim in 
data ratiTtK, imminmis tir in injinitum «t 
eurva tandcm caincidam cum axe AS , erit 
ttltima ratio curvaiura radcm qua ordiaa- 
tantm. Duc nOwam ordinatam t p curvii 
occurreiitem in p & b > & ad pan&a B 
& P duc [angeniei o«urrentes ordinai» „„^ i-ationem , taneeiites produ^ ad 
noYB 10 C & c. Tam ob daum oijlii»- idem axis panaiun T coocurreni C il« 

S X a tfk- 
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lib, i,) Sc idcb ob parallelas S B , s C , 
erit sC:sc = SB:SP&(perhyp.)SB: 
SP =sb:spi unde sC: sc = s b:p = 
s C ^ s b : s c — s p = b C : p c =: S E : S P, 
coincidaiit jam ordinatas s b, SB, & li* 
neolae evanereentcs b C ;| p c , erunt fub- 
, tenlsB angulorum contadus bBC, pPc, 
Sc ordinatis S B, S P in infinitam dimi- 
uutis > ut cttrv» tandem coincidam cum 
axe A S > fubtenjx iilsi perpendiculares 
evadent ad curvas > fietque B b zquali& P p. 
Sed in hic J^ypotheti , auguli oontadus 




bC 



P c 



funtadinvicemut— , ^d —{ 154. lib. 

2. ) , hoc efl, ut b C ad p C. Quari cur- 
▼acura^ iaB &c P, quae angolis- coma(9:il$ 
proportionates funt ( izi. /i^ i. ) erunt 
iubtenfis b C , p c , ac proind^ ( ex dcm. ) 
oxdinatia S fi^ S £ proportiouales» Q. £« D. 



P < 




2^^. Lemma. VU aceekrAtrix qua pun'- 
itum quodlibet P nervi tenji & umforml- 
ter craffi ur^etur-, dumfer brevijfmum ffor 
tium ofcUtatWi efi ut nervL curvatura in 
eodem Iq9o, Ncrvus KC pondere G ten- 
^li» ofcillando pervenerit ad pofitionem 
curvsE APC, cum axe AC fer^ coinci- 
dentis, & quia linea reda CA pondere. 
G tenditur ubique aequaliter, asqualis quo- 
que erit tenfio omnium partium curvae 
A P G quamproxime. Sumatur punAiim 
p y pundk) P quamproximum , i dudlis 
tangcntibus P t , p t concurrcntibus in t , 
compleatur parallelogrammum Pt p r, du- 
camurque ad curvam normales P O, po 
concurrcntes in O , vires aquales quibus 
arcus evanelcens P p , ( qui fumi poteft 
pro arcucircuU radioPO defcripti ( iii, 
iih. i.^iix dire^aionibus tangenauxa t P ^ 



t p , hinc inAh trahimr , cxponantur per 

tangcntes illas «qualesy & finguJae re(bl- 

▼aniur in duas aiias vires , vis quidem t P 

in vires tz & zP, & vis tpin vires tz> 

fctt 2 r & z p vires z P , z p, aequales & 

oppofitae nullum motum in arcu P p pro- 

ducent, at viribus tz & zr, fimul, fea 

vi toti t r , ia diiedione t r ,, fiv^ P O- 

i^cbitur. Erit igiiur vis motrix qa| par- 

ticula P p in diredione t r urgetur , ad 

iili tenfionem in P vel p per quam g eae- 

ratur vis slla ut t r ad t P. Sed ( ex na- 

twl circuli ) anguius tPr, aBqualis eft an- 

guJo POp, cum arcus Pp fit utriizfquc 

nicnfura, %c proptera triangulum ifofceu- 

1« P O p , fimiJc eft triangulo ifofceli 

tPr. Quar^ Pp eft ad PO ut tr adtP, 

hoc eftr , ut vis motrix qu^ particula P p 

in diredione t r feu P O urgetur ad fili 

tenfionem datam G, & ide6 vis illa cllut 

P P . . 

p^. Ciim igitur VI» acceleratrix fit iir 

ratione vis motricis diredd & materis 
movenda invers^ ( per def. 8*«. lib. i.) 
& materia movendafit hicut Pp, ob 3b^ 
qualem ubique nervi cralEtudincm , crit 

vis acccleratrix ut — , id eft , in ratio- 

ne inversd radii circuli curvam o(cuianti9 
fn P , ideoque in ratione curvaturae in P 
(III. Itb. I.). Q. E. D. 

500. PROPosiTio. Si chorda muft^ 
ca AC uniformiter craffa & fondere S 
tenfa, ita infleClamr dum refonaty ut ejur 
eicngatio maxima ab axe motus A C ft ft" 
re infenftbilis & ideh vis t^fionis non mtn 
tetur fer auHam chorda longitudinem in 
majoribus Juis ab axe ditlamits & inclinif 
tio radiorum cttrvatune adaxem negiigifof' 
fitj ea erit natura curvm AJ^PC in quam 
chorda ofciliando infieBizuri in quovir ar^ 
ticulo motds ejufdem chordte ut dtt6lis pro 
iibitu ordinatis ad axem normaitkns ^ /? , 
BSfit curxtmura in jg^, ad curvaturamjn 
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P , ntOR, adPSi ac funRa omnta S^j 
F Jimiil &b axem ferveniemia & fimul re- 
deumla ofcillationes fuas omnes eodem tem- 
pore feragam ad infiarfenduli ofcillantis in 
fycloide, 

Caf I- Sit curva AQPC chordae oP» 

cillantis diflantia maxima ab axe A S pan- 

^is omnibus jam quieicentibus , eaque fit 

hujos curvse nacura ut curvatura in Q 

fit ad curvaturam in P , in ratione didna* C 

ilx QR ad diftantiatn FS. Hoc podco 

erit acceleratio in Q ad accelerationem 

in P m eidcm ranione Q R ad P S ( fer 

Lem- fuferius Z99» ) ide<5quc initio moril 

ipatia flmul percurfa Qq, Pp, erunt in^ 

cidem ratione^ & diviiimfpatiapercurren*^ 

da q R > p S , erunt m eldem ratione Q R 

adPS > undd etiam accelerationes novsK in 

pnndis q & p ^ erunt io eldem ratione Q R 

ad F S ( z99j 2^8.) atque erunt ad accelera- 

tiones priores in Q & P, ut diftantite q R & 

p S ad diftantias Q R & P ^(^^^^'t 2^8.). Er- 

gd pun^ cujufvis P , vel in eidem curvl 

A Q P C vel in diverfis AQPC&Aqpc, 

ipe^ati accelerado femper eft ut ejiufdem 

diftantia ac axe motils A C. Quar^ ( fet 

frof- 51. /Hr. I . ) pun^a omnia nervi ad 

axem fimuL perveniunt ^ fimul redeunt & 

ofcillationes fingulas peragant dato tcm- 

pore ad inftar corporis in cjrcloide ofcii" 

bntis. Q. £. D, 

C^ 2. Si chorda pledro mod5 pei^ 

cu/Ia noiidum induerit formam curvai m 

primo caAi defcriptae , eric curvatura in P 

ad curvaturam in Q in maiori vel mino- 

fi ratione quam diftantiae P S ad diTtan- 

riam QR. Sit in majofi ratione^ & erk 

▼elocitas in F > ad velocltatem in Q> iu 

ratione majort: quam PS ad Q R ^ (.^^p ) 

& fpathim P p tempore minimo defcrip- 

tum ad fpatium Q q> eodem temppre de- 

fcriptum in ratione majore quam PS ad 

Q R j idedque divifim erit p s minor re- 

fpedu ,P S , <\\xkm q R , refpedu QR j &: 

quia curvatura cum diftantiis ab axe mi- 

Auitur ac coincidente curv^ cuni axe nul- 

la evadit , erit etiam curvatura in p , mi- 

nor refpedlu cwrvatura in P , quam cur- 

vatura in q , refpedu curvaturae in Q , & 

inde (299) acceleratio inp, minor re- 

ipedbi accelerationis in P, quam accele-' 

ratio in q , refpedlu accelerationis in Q. 

Majoris igicui velociuUs acceierauone 
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femper docre(cente & minorrs velocitat» 
acceleratione 6 contr^ femper crefcent« > 
refpeAu diftantiarumr ab axe A C 3 mott» 
inter fe tandem ita temperabuntur 3 ut pun« 
dis P & Q pervenientibus in loca qux- 
dam m & n > tum velocicates, tum ac* 
celerationes futuras fitit didantiis m S, n R 
proportionales , idc6qae curva A n m C > 
)am exiftente e^dem quam defcripfimus 
in cafli i^, motus dehinc omnes confpi* 
rabunt , atqu^ idem eveniet > fi flt curv»^ 
tura iji P ad curvacuram in Q in minore 
racione quam diftantiafe P S ad diftantiam^ 
QR. Quar^ quocumque modo percutisi- 
fur chorda mu6ca , quam citi£md induec 
ibr/riam curvae io cafa pririio de(criptae y 
acqu^ p^rget moveri more ibidem da* 
fcripto. Q. £. D. 

Caeteriim inflexiones feu diftamia» adkf 
modum parvas ab axo mot^ ^m in chot« 
dis muficis quam in laminis eiafticis ex 
quibus' corpora fonora compa^ eife fin-^ 
gi poteft , viribus accekratricibus propor- 
tionales &c proind^ ofcillaciones eile i(b- 
chronas experimentis ofteadit Clar. s'€rra-' 
vefandiuf in £lem. pliyf. Sc Merfennut 
m harmoni^ univerlali longiorum chorda^ 
rum vibrationes i/bchronas oculis obfef- 
vavit. Si ver6 chorda nimi^ vi puKecurj 
vis acceleracrix in experimentis crefcit in 
majori ratione quam diftantiae ab axe mo- 
tils & olcillationes breviori tempore ab-: 
folvantuci 

Xx i 20ii 
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^OT^ Cor. 1. Datis axibas AC & BD 
corva mufica fic poted defcribi. Centro 
D & radio D B defcribatur circuli qua- 
drans B N £ s ducatur ad B D > perpeudi- 
culari5 M N drculo occurrens in N ^ & 
producatur ad P > ut fic M P ad D C ^ 
tn ratione arcds B N ^ ad arcum quadran- 
talem B N £ > dico pun^um P eiTe in cur- 
vd mufic^ A B C. 

Sit enim P puudumcurvaemuficas ABC^ 

&dicanturBD=:4, AC=L> DC=iL> 

BM = jr, PM=7,arcusBP=/, P5 = 

MDzzz =4 — Xi radius curvaturx in Bzzr : 

& ^ fluxio d $ ^'V^ P p conftans /umatur > 

erit ( 1X6. lih- i. ) radius curvaturae in 

« >- « ^ dsdz dsdx ^ , 

Pj feuPO=— r7-- = — -rT--Scd(cx 

ddy ddy 

dem. ) B D eft ad P S ut curvatura in 

B ad curvaturam in P, id eft, ut radius 

cnrvaturae in P ad radium curvaturas in 

-n r dsdx ^ , 

B, leua : 4 — * = — -r-i — : r. Quare 

ddy 

raddyzzLxdxds — adxds, & fumptis 

fiuentibus , additi condante ^ i / , fit 

r/idy = iArxi /—4 xds-^Q^ds, Evanef- 
cente B M feu x > £tdy=zds, feu B P = 
P M ( pcr cor. I. Lem' 7- Ub* i. ) & ae- 
quatio in hanc abitr a dszi-QJts, ideo- 
<jue conftans ^= r 4. Quare in quovis 
curvas pundo P erit rtfijrfrtf + J jrx — 4x] 

'4 /. Ponatur ax^jXx-zibbfVLt^tra dy:=i 
Irar^-bb^dsyScrraady^—Zra—bbyds^ 
:=ilra-^bb2^dy^ + Zra^bb2^dx^y 
undi deducitur [ir^^ ^ — i>43dy*=: 
fra — ^^]*i«^5 & quia curva ABC 
&r6 coincidit cum axe AC ( per hyp. ) 



ac ide6 quantitas b b ndnima eft refpedn 

quantitatis r 4 in qui radius curvatnrae] r 

maximus eft > fi conferatur cum a veL x 

aequatio in hanc abibit i r a b h dy^^:^ 

1 1 



rradx^i eKqol eruitur dy = 

1 



r^a^dx 



adx 



»\ 



y/xax^xx 

Dacatur in circolo 

\f xa x — xx 
aitera ordinau m n priori M N proxima 9 
dc ex pundo N demittatur ad m n perpen- 
diculumN t j cvanefcentc M m, crit ( cx 
naturi circuli )NM:ND=Nt:Nni 

adx 

i^iV^ax-^xxiazzdxil^zz /' 
^ Viax^xx 

Eft igiturrfjr=MnX\/'— , & fumptis 

flucntibus ^ = B N X \/" ~ , cui aequationi 

"^ a 

nihil addendum vel fubducendum eft , cum 
arcus B N > evanefcente P M feu jf cva- 
nefcat. Verum ubi P M coincidit cutn 
CDi feuubifit> = 5L,cftBN = BNE, 

r 
&propterekjL = BNExv/*— > atqa* 

r ' r 

adc6v^— = -2 . Quari in quolibet 

a BNE 

BNX yL 

curvac pundo P , eft jr = — ■ — > oC 

proind^>: JL=BN:BNE> hoc cft; 
PM eft ad C Dut arcus B N ad ^uadran^ 
temBNE. Q.E.D. 

$9z: 



Prikcipia Ma 

'•302. Cor. i. Qaia P S efl ad B D feu 
2d a y m radios r ad radi«m P O , crit 
P O X P S =: 4 r. Sii diameter circuli ad 
circumferentiam ut x ad c & ide6 a 
ad BNEutiadJf, fcuBNErr^ar, 



& cum ilt ( 301 ) v/" — = 

LL 



r^ ent 



B NE' 
L r ' LL LL 

X,L ' 

atqud PO xPS=:flr= • 

303. Propositio. Si diameter cir- 
euli fit ad chrcumferenitam ut i » ad c , & 
§horda mufica uniformiter trajftt longhudo 
fit li , fondus P> pondus quo tenditur G 
6* fenduli in cycloide ofcillantis longitudo 
Di temfut quo ihorda illa ofclllationem 
unam ferficit j erit ad tempus unius ofcil- 
iationii fenduii in ratione Jubduplicatd F L 
ad c c DGy numerus vero ofcillationum 
ihorda tempore unius ofcillationis fenduU erit 
DG 

^ ^ L T 

Nam vis qu^ particuta Pp in loco Pj 
cxiftens urgetur dicatur Ay ejufdem pon- 
dus B 6c ( fer dem. 199 ) erit ^4 ad G > ut 
F p ad P O j & obuniformem chordas craf^- 
iitudinem eft ? ad S > ut L ad P p > & 
his rationibas conjundis > P x it ad £ x G 
utL, ad PO^ und^ fit ^adirutGxL 
ad P O X P . Jam fi panicula P p vi motrice 
ceu pondere A ibliicttata ofcillaretur in 
cycloide cujus perimeter tota SBquaret 
duplam didantiam P S > tempus unius vibra- 
tionis in cycloide aequale effet tempori vi- 
brationis unius chords muficse feu particulae 
P p 5 q«ia vis particulae P p , in cycioide 
ofcillantis femper decrefcit in ratione di- 
ftantiae ejus k pundo infimo feu medio 
cjcloidis, qnemadmodum vis illa decrefcit 
in ratione diflantix a pniido S cum par<« 
ficula Pp vibrationes fiias agit in re&ii 
PSj & vis motrix particulse in pun<l^ocy- 
doidis altiffimo aequalis efl vi motrici A , 
(fer cor- frop, y i. iih. t.)« Si ver6 pat- 
dcula P p pondere fiio abfbluto B ofctlle- 
tur in cycloide cujus perimeter tota fic 
a D> erithujus penduli longitudo D (per 
€or> frop, 50. /i2». X. ) ; & tempus unius vi- 
brationis chordae muficae erit ad tempus u- 
nitts ofciUatignis peoduli in rauoae cobi: 



305. 
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pofltil ex fubduplicatd ratione longitudinis D£ Mo^ 
PS ad longitud.nem D> & fubduplicati ij«u CoK- 
ratione pondcris B ad vim A ( cor. 5. trop, porttm 
24. /i^. 2. ) 3 id cfl > rn ratione fubdu- j 
plicaia quantitatis POxPSxPjad quan- J-IBBR 
titatem GLD, atque idee> ob P O X P S =: SecUND. 
LL SEcr.VIII^ 
( 201. ) in ratione fubduphcat^ PL ad p j^ q p. 

ccGD.Q.D, E. ^^^^- , 

Quia ver5 numeriis vibrationum ifochro- XXXIII» 
narum quas chorda vel pcndulum lempo- 
re quovis dato peragunt fuiat invers^ ut 
ofcillationum tempora > erit numerus vi- 
brationum quas chorda mufica tempore 
unius olcillationis penduli pracdidi pera- 
git ad nnitatem ut tempus unius ofcilla- 
tionis penduli ad tempus unius vibrationis 
chordae> ideoque in raticne fubduplicati 
ec GD , ad PL, & proinde nume^FUS vi- 
br^tionum quas chorda mufica peragit 
eo tempore quo pendulum cujus longitur 

G D 
do efl D femel ofciUatur e^ c V -=-=-• 

Q. E. D. 

504. Cor. T. Si longimdo chordaft £ 
digitis pedis Parifienfis exprimatur> nu- 
merus vibrationum quas chorda tempor6 
minutiuniusfecnndiperagit> erft i^>054l 

y^ » quamproxim^. Nam pendulum CU'^ 

fas longitudo D eft pedum ParifienfiuHH 
j 8c linearum ^ ^, feu digit. %^ , fingUH. 
las ofciliationes tempore minuti unius fe- 
cundi ablblvit (471. /i^. lO & prsBterea 
ut II ; ad jss $ iti diameter i ad circu- 
li circumferentiam r> quae proinde erit \\^ 
Quar^ fi loQo B 6c e fcribantur ipforun» 

G D 

valores in fof muli > erit c V ---- = Jif 

P L 

^ 881 G ^ G 

y/ = x^>034i V^ i;-r quamproxi- 

?cr. Cor. i. Si conferantur variarum 
chordarum ofcillationes > quia quantitates 

G D 

€ 8c D\n formul^ c V ---- datae funt i 

r L 

numeri vibrationum dato tempore perada-. 
rum erunt ut v^ p-z- > & ide& tempora qui- 
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bus (logdlaB vibratiooes fiuot nt v^ -^( 47^ 

/i^. I. )• 

106. Cor* %. lifdem pofitis, fi praeter- 
ei chordx fint homogeneas ^ sEqoi crafTae 
& xqu^ teniOB > aun in eo cafa poodiis G 
datum iit 6c poodus P fit nt chordx loa- 
gicudo L ^ tempora quibaf fingnlae vibra- 
ciones fioot > erunt ut ^Z' L L > leu ut chor- 
darum longitudines y Quod experimencis 
cx>nfirmaiit ClariiC fGravefande in Elem. 
Phyfices. 

SchoHon. Qux de chordis yibrantibus 
httc ufqnt diximus > ea fer^ omnia > non- 
tmllis camen immmatis^ mmuati /umnsex 
tradlatu de methodo incrementoram CU- 
rilT Taylof. Formntas noftris fimiles de- 
d^re Celeberrimi Yjri 9 Sauveur in Monu* 
meutis Acad« Parif. an. 171;. & Danid 
BsmouUi mm in Adis PetropoL mm in , 
Difiertatione de Propagatione Lncisj ab 
Academii reglA Parir. prxmio condeco- 
ratd an. 175^« 

go/. Propositio. ^f numeri vibra" 
tumum quas ehordm mu/ica dato tempore 
feragum 7 fm imer fe m numeri z4 i ^7 y 
30, 52, jtf , 40, 45 > 48 , chordas iilae 
tonos edent qui his notiffimis vocibus fi- 

tiiificantur,UT,RE,MI,FA,SOL> 
< A , S I , uty inicio fumpto a tono gra- 
viori. Haec propofitio experimentis de« 
mooftrau eft s nam nervi mulici homoge- 
oei, aequd craffi eodemque pondere tenfi, 
quorum longiradines funt invers^ ut nu- 
meri illi , tonos quos diximus edunt , & 
horum nervorum longitudines fiiht inver* 
%i Qt oumeri vibrationttm quas dato tem^. 



pore abfi>lvao:& diredi ttfiogiihnnifi- 
bratiouiuii tempora ideoqoc m x8o> x^o^ 
144» i3T> xio, 108, 9<^, yo:( ^otf). 

^08. Cof. SoDomm difiereniia ^(ccod- 
dbm grave & acutum , i miuori vel majori 
numero vibrationum qoas chordas moficz 
datotempore peragum, pendet , & e6 grm- 
viores fant (oni qud tardiorcs fimt ^ognlae 
chordarum vibrationes & ccntra. 

^c^. Propositio. Corfora fomira 
homogenea & fimilA quorum tatera hom^ 
loga rationem habent inverfam mtmerarwm 
^4, 27, 3<^> i^4 3^9 40, 45 > 48, foaar 
edum, UTjRE, MI,FAj SOL,LA,Sh 
m» Hanc propofitionem probam experi* 
menu quas tn campads , cyiindris & pri& 
matibus homogeneis Sc fimilibus haboe^ 
runt Merfennus in harmonii oniverlali 3c 
D. Carre in raonum. Acad. Reg. an. X70^, 

3 10. Propositio* Dum corfus fo^ 
norum fereutuur, tremttitu fartiettlaram 
mottu ex tBu & vi elaflied ereattUy remo^ 
tii obftaculisy fer fuferficiem corforis fro-- 
fagatur : qnod quidem leviora chartc fni- 
uula fuperficiei corporis re(bnaatis impo- 
fita, tremore fiio indicant. 

311. PioPosirio. Camfammfigwra 
f£bf clavm itd mtttari octtlis ctmitur m cum 
fotunda ejfet , fia$ ovata & quandiu attdii 
tur fomu , alternis mmatur cfcUlauanibus» 

^ix. Cor, £x trtbtts uitimts propoikio* 
nibtts conclttdere Hcet, ut in chordis iu 
& in aliis corporibas refonantibos > tooos 
pendere k numero Tsbrationum &a unda- 
lationam qu» dato tempore pcragannir* 



t 
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PROPOSITIO XLIIJ. THEOREMA XXXIV. w Gor- 

PORUM. 

Corpus omne trtnmlum in medio elaflico propaga/fit motum pul- LiBfia 
juum undique in direSlum^ in medio vero non elajlico motum^^^^^^* 
circularem excitabit. Prop. "^ 

XLIII. 

Caf. I. Nam partes corporis tremuli vicibus alternis ^^^rxxxiv' 
do & rcdeundoj itu fuo urgebunt & propellent partes medii ^ 

fibi proximas, & urgendo compriment eafdem & condenfa- 
bunt ; dein reditu fuo finent partes comprefTas recedere & fe- 
fe expandere. Igitur partes medii corpori tremulo proximgp 
ibunt 6c redibunt per vices, ad inftar partium corporis illius 
tremuli: 6c qua ratione partes corporis hujus agitabant liafcc 
medii partes , hae fmiilibus tremoribus agitatae agitabunt partes 
fibi proximas, eaeque fimiliter agitata^ agitabunt ulteriores, 6c 
fic deinceps in infinitum. Et quemadmodum medii partes pri * 
m« eundo condenfantur 6c redeundo relaxaniur, fic partes re- 
liquae quoties eunt condenfabuntur , 6c quoties redeunt fefe ex- 
pandent. Et propterca non omnes ibunt 6c fimul redibunt (fic 
enim determinatas ab invicem diftantias fervando , non rarefie- 
rent 6c condenfarentur per vices ) fed accedendo ad invicem 
ubi condenfantur, 6c recedendo ubi rarefiunt> (^) aliquge ea- 
rum ibunt dum aliae redeunt ; idque vicibus alternis in infini- 
tum. Partes autem cuntes6c cundo qondenfatae, ob motum 
fuum progreflivum j quo feriunt obftacula y funt pulfus ;. 6c prop- 
terea pulfos fucceflivi a corporc omni tremulo in diredum pro- 
pagabuntur; idque aequalibus circiterab invicemdiftantiis, (9) 
ob squalia temporis intervalla, quibus corpus tremoribus 
fuis fingulis fingulos pqlfus excitat, £t quanquam corpo- 
ris tremuli partes eant 6c redeant fecundum plagam aliquam 
certam 6c determinatam, tamen pulfus inde per medium pro-; 
pagati fefe dilatabunt ad latera^ per propofitioncm prdeccden* 

temj 



( f) Atiqiut mrnn ihum (2^4)« (g) * O^ aeiuaUA tm^otU im^/va.la. gxzi.. 

^ ^ ( Jco), 
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De Mo- tem ; 6c a corporc iHo tremulo tanquam centro communi ^ 
Tu CoR fecundum fuperficies properaodum fphsiicas & concentri- 
poRuM. ^^g»^ undique propagabuntur. Cujus rei exemplum aliquod ha- 
Secukd ^"^"^ ^^ uniis, quae fi digito tremulo excitentur, non folum 
SECT.Yiii. pergent hinc inde fecundum plagam motus digiti, fed, inmo- 
vf?n dum circulorum concentricorum , digitum ftatim cingent & 
Tmbob. undique propagabuntur. Nam gravitas undarum fupplet locum 
xxxiy/ vis elafticae. 

Caf 2. (^) Quod fi medium non fit elafticum : quoniam 
ejus partes a corporis tremuli partibus vibratis prefli conden- 
fari nequeunt, propagabitur motus in inftanti ad partes ubi 
medium lacilUme cedit, hoc eft, ad partes quas corpus tre- 
mulum alioqui vacuas a tergo relinqueret. Idem eft cafus cum 
cafu corporis in medio quocunque projedi. Medium cedendo 
projectihbus, non recedit ininfinitum; fed in circulura eun- 
do, pergit ad fpatia quae corpus relinquita tergo. Igitur quo- 
ties corpus tremulum pergit in partem quamcunque 9 medium 
cedendo perget per circulum aa partes quas corpus relinquit; 
& quoties corpus regreditur ad locum priorem, medium in- 
dc repelletur & ad locum fuum priorem redibit. Et quam- 
vis corpus tremulum non fit firmum, fed modis omnibus fle- 
xile, fi tamen. magnitudine datum maneat , quoniam tremori- 
bus fuis nequit medium ubivis urgere> quin alibi eidem fi- 
mul cedat ; eflficiet ut medium , recedendo a partibus ubi pre- 
mitur, pergat femper in orbem ad partes quae eidem cedunt. 
^. E. D. 

Corot. Hallucinantur igitur qui crcdunt agitationem partium 

flammae ad prcflionem, per medium ambiens, fccundum li- 

neas re£las propagandum conducere. Debebit ejufmodi preflio 

non ab agitatione fola partium flammae, fed a totius dilatatio- 

'ne derivari. 



pro- 
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PROPOSITIO XLIV. THEOREMA XXXV. tu Cor- 

PORDM. 

Si aqua tn ionalis cruribus ereSiis KL, MN vicibm ^'^^^-Secund 
nis afcendat & defiendat; confiruatur autem pendulum cujusszcr.\/iit 
longitudo inter ptmSlum jufpenfwnis & centrum ofcillationis^3^^' • 
aquetur femijji longitudinis aqua in canalt : dico quod aqua x h h o r. 
afcendet & defcendet iifdem temporibus quibus pendulttm (>/-XXXYt 
cillatur. 



Longitudinem aqux menfuro fecundum axes canalis 6c cru- 
tum, candem fummae horum axium aequando ; & ref.ftentiam 
aquae^ qu» oritur ab attritu canalis, hic non confidero. De- 
fignent igitur A By CD mediocrem altitudinem aquae in crurc 



Vt 






K 

lO 



E 
A 



it 



B 



M 

fO 



Ct" 



o 



H 



T^ 



utroque; & ubi aqua in crure KL afcendit ad altitudinem 
E Fy defcenderit aqua in crure M A^ ad altitudinem G IL Sit 
autem P corpus pendulum, l/? filum, t^ puncluni difpen- 
fionis, RP Q^S cylois quam pcndulum defcribat, P ejus 
pun£lum inftrnum, P Q^ arcus aliltudini AE aequalis. Vis, 
qua motus a=p3B alterms vicibus acccleratur & retarJ.itur , cft 

Y y a ex- 
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Sb Mo - exceHbs ponderls aqus in alterutro crure fupra pondus in al- 
TuCoR-.jgpQ^ ideoque, ubi aqiu in crure KL afcendit ad EFj 6i in 
'J^°**' crure altero defcendit ad GHi (') vis Ula eft pondus dupli- 
Secukd. catum aquae EABF, & propterea eft ad pondus aqus totius. 
SicT.viiLut AE feu P ^ ad ( •* ) f^P feu P R, Vis etiam , qua pon- 
^Liv' dus P in loco quovis J^ acceleratur £c retardatur in cycloide 
Tkeor. ( per conl. prop. li. ) eft ad e)us pondus totum, ut ejus -di- 

XXXV. 



V- 




© — ^ 



^ 



E 

A 



K 

P 



M 



F 



G 



D 



H 



N 



ftantia P^ a loco infimo P, ad cycloidis longitudinem P R. 
Quare aquae & penduli , aequalia fpatia AE,P O defcribentium, 
vires motrices funt ut pondera raovenda; (') ideoque, fi aqua 
&. pendulum in principio quie(cunt , vires ills movebunt eadem 
squaliter temporibus xqusdibus, efiicientque ut motu recipcoco 
fimul eant & redeant. 0. E. D. " . 



( i) '^ Vis illa eft fdndus duplieaiUm &c. 
E^ enim ?is ilia pondus tatn aquoe £ABF> 
^Kam aqwB aeqaalis C G H D. 

( k ) ^' M ypfeu PR. Semic/dois 
PR >xqaaHselllongitadini pendali^ (^^fsr 
cor. frQp- jo. lib. i.|). 

(U «tj. '♦ Jdeqqtie.fi ^jua & f^- 



tum &C.IA evidetitifllimTim fic fi pondift 
P qaod j maneote ofdlhtionif noius tem- 
pore poteQ ad arbitriara a^umi» capiatur 
asqaale pondcri aquae totios iu cai;ali \ 
tiim cnim vires inotrices> raafe moven- 
d»j & ipatia defcribenda, idcoquc & texn- 
'Pora quibaa rpatiaiUaderciibamar > inc9- 

•nals 



V. 
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' CoroL I. Igitur aquge afcendentis & defcendentis , fi- DbMo- 
ve motus intenfior fit five remiffior, vices omnes funt ifo-*^^ ^^^' 

chron^. ... "i^- 

Corol. 2. Si longitudo aqu« totius in canali fit pedum F^-SbcuNo. 

rijienfiini 6^. aqua tempore minuti unius fecundi defcendet,SECT.viil. 

& temporc minuti alterius fecundi afcendet; 6c fic deinccp^ ^^^^- 

vicibus alternisin infinitum. (») Nam pendulum pedum ^j^xlvl 

longitudinis tempore minuti unius fecundi ofcillatur. Th^oh. 

C^rol. 3. Au£la autem vel diminuta longitudine aquge, au-pg^fjj^x* 

getur vel diminuitur tempus reciprocationis in longitudinis ratio- 

ne fubduplicata. 

PROPOSITIO XLV. THEOREMA XXXVI. 

Undarum vtlocitas efi in fiiiduplicatd ratione latitudinum. 

Confequitur ex con(lru£lione propofitionis (equentis. 

PROPOSITIO XLVI. PROBLEMA X. 

Jnvenire velocitatem undarum. 

- Conftttuatur pcndulum cujus . longitudo , inter puniSlum fuf- 
penfionis 6c centrum ofcillationis > aequetur latitudini undarum: 
£c quo tempore pendulum illud ofcillationes fingulas peragit, 
eodem unds progrediendo latitudinem fuam propemodum .con- 
£cient. 

Un- 



nili & in cyclbide aeqoanciir refpedi^r^. compofitam peffidt^ doas ver& o(ciUatio- 3^r$; 

Sed obreryaodum eft (uperficiem A B^ efle nes abfolvit SDtereadam aqaa i loco £ 

locain aeqoilibrii ^ ad quem cam aqua per* defcendit & ad eondem redit. 
•venit, nuiU ami^ vi acceleratrice ur- (m) ♦ Ifam fendulum fed. l^ji fta 

getur , fed .yelocitate tamum acquifiti ul- .pcA 3. & lin. fi. quamproxim^ (47 1 • /i^. i ). 

ttti^ dcfcendit vcl afcendits ficuti cor- ciariff- ^Hmnanus tom. 3. Comm. jAcad. 

.pus pendabm P dam pervenit m locum .Petrop-.motum aqu« in tubis crura quo- 

^cloidii infimam P fola velociute acqui- modolibet ad bafun inclinata habentibus 

m movemr. Undi quo tempore aqua definivit. Rem gencraliiis pcrtraaavit Ce- 

.ddccnrum unum abfolvit m crure ahciu- icb. D. BemoulUus in HydrodynamidU 

.tro canalis, eodem temporc pendulum of- Hoi authores , fi lubet^ adeat lcdor. 



Lciiiationem unam .ex defceolii :& afccnfii 



y.y 3 
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DjsMo- Undarum latitudinem voco menfuram tranfverfam, quaevel 
Tu CoR- vaUibus imis > vel fummis culminibus interjacer. Defignet 
PORUM. ^j5(7/)£jp fuperficiem aquae ftagnantis, undis fucceflSvis af- 
Secund. cendentcm ac defcendentem ; fintque y^, C, £, &c. undarum 
Sicr.viii. culmina , &c B, D y Fy &c. valles intermedii. Et quoniam 
Prop. motus undarum fit per aqu« fucceifivum afcenfum & def- 
PKOBL.x.cenfum> fic ut ejus partes Ay Cy Ey &c. quge jiunc al- 




tiflimae funt', mox fiant infims ; & vis motrix, qua partes 
altiffimee defcendunt & infimse afcendunt, eft pondus aquae 
elevatse ; alternus ille afcenfus & defcenfus analogus erit mo- 
tui reciproco aquae in canali, eafdemque temporis leges ob- 
fervabit: & propierea (per prop. XLiv. ) fi diftantiae inter un- 
darum loca altiflima y^, C, £ & infima ByDyFy(") aequentur 
duplae penduli longitudini; partes altiflimaB yi^ C^ Ey tem- 
pore ofcillationis unius evadent infimaB, & tempore ofcillatio- 
nis alterius denuo afcendent. Igitur inter tranfitum undarum 
fingularum tempus erit ofcillationum duarum; hoc eft, unda 
defcribet latitudinem fuam, quo tempore pendulum illud bis 
ofcilhtur; fed eodem tempore pendulum, cujus longitudo qua.- 
drupla eft, ideoque aequat undarum latitudinem, ofcillabitur 
femel. 0. £. /. 



( n ) * JEquentur dujim fenduli lcngl- 
tiu.ini. Qyor.i^m, ex didisj unda per- 
curric ia:ituiiiiieni luam A C vel B D ir>* 
tereadL.ni altitudo A traiisfertur in C > 
vel cavitas B in D^ quodiicri non poted 
niii aqua ab altiiudine undaium delccn- 
dat> 6l dcincle ad eandem akitudinem al- 
cend.it y & cjuia cavitas quas eft infri a- 
quis rjuicicencis ir.j-trf^ciem quam in figu- 
iX c:.bi;ec iima pundis diflincla; eft cir^ 



citer ^ualti elevaiiom aquaB fbpra ean- 
deni JiiperEciem quas t{\ cquilibrii toois, 
patft (315) eotius aqus movendae lon^i^ 
tudinem .a:qualem efl^ longirudini cavica^ 
tJs vel elevationis aqu» iinui vel fupri 
locam illum 3Equilibrii > ac proinde cuni 
longirudo caviiatis vei elevationis iiliug 
2qu:!iis fit diftant^as AB, vcl BC, pen^ 

dulum cujus icngUulo cil ^ A B vcl j B C , 

iioitl 
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Cor$L I. Igitur undje, quac pedes Parifienfrs 3^^ iatae funt, DbMo- 
C) tempore minuti uniusjecunai progred endo latitadinem fuam ^^ C^^"' 
conficient ; ideoque tempore (p) minuti unius primipercurrent^?^^^' 
pedes 183*5 6c horae fpatio pedes 1 looo qjamproxime. Secukd 

(^) CoTol. 2. Et undarum majorum vel mmorum veloci- Sicr.viii, 
tas augebitur vel diminuetur in fubduplicata ratione latitudi-^*^J- 

^^* ^ ^ Probl.* X.: 

H«c ita fe hibent ex hypothefi quod partes aquae refta af- 
cendunt vel re£la defcendunt; fed afcenfus & defcenfus ille 
(r) verius fit per circulum, ideoque tempus hac propofitione 
non nifi quamproxime definitum efle affirrao* 

PROP. 



ftmet ofiailabknr eo tempore qao aqua 
alcendit; 8c iteram ofcsllabftur^ intereadum 
aqua delcendit (3x5.) atque ita ofcilia- 
bitur bis quo tempore unda defcribit lati* 
tndinem fuam. Quoniam igitar numeri 
ofcillationum quas pendula eodem tempo- 
re peragunt^ fnnt in ratione iubduplicati 
longimdinis pendulorum inversd ( 474» 
lib, I. ) pcndulum cufus iongitudo e(i 
A B C D j quadrupla longitudinis 2 A B 
femel o^ciilabitur quo tempore unda iaci- 
tudinem fuam percurrit. In undis rer^ 
latioribus quae altiiis non elevantur > liuea 
cnrva ABC> vixdifiert ^reAl ACjqua^ 
eft undac latitudo> & propterek in eoca* 
iu unda latiradinem fuam defcribit > in- 
tereadtun pendulum cu)us longitudo eft 
reda A C > iemel ofcillatur. 

(o) ^ Tffitfore mmuti uniut fecundi 

( 471. /i^. I. ) 

(p) * Temfore minvti uniut frimi» 
Quia undarum datas latitudinis velocitas 
«quaMIis eft (ex dem.) Si undae latitu- 
do data ped. 3 ^i ^ ^u^^^tur in tempus 60" , 
faftum 185 ^ ped* erit (patium quod unda 



tempore miancr imlus f rimi feu minu 0- 
rum fecnndorum tfo> delcribit & dudo 
rurfus hoc numero i85^in<?o'> produce- 
tur fp^um iro50 ped. quod unda tcm- 
pore hone unius con£cit. 

(q) * Cor. 1. Undarum velocitatfs 

funt ut earumdem latitudines diredd & 
tempora quibus Fatitudines illas pcrciurunt 
ioversd ( 5« /i^* '• )Std tempora illa funt 
in fubdupiicatl ratione latiiudinum unda- 
rnm (eu longimdinum pendulorum quae eo 
tempore qno nndae latimdines fuas delcri- 
bunt> (emei ofciilantur (471* /i^* i* )• 
Undarnm igirar veiocttates funt in ratio- 
ne compofiti ex ratione iatitudinum dire- 
di & ratione (iibduplicatl earumdem ia- 
ticudinum invers^ > ideoque funt in ratio- 
ne fubduplicat^ latitudinum diredi^d. 

( r ) * Veriut ft per einulum > ^n pcr 
arcum curvilineum qui magis accedit ad 
figuram arcus circularls quam ad figuram 
canalis redlilinei in quo aqua> re^a af- 
cendit & defceudit. 
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DbMo- 

Tu Cou- PROP. XLVII. THEOR. XXXVII. 

PORUM. 

S^cuF? P^IP^^^ P^ fl"^^^^^ propagatisy fmguLtfluidi par- 
SECT.VII1! ticuUy motu reeiproco brtvijfimo euntes & re- 
P«oF. deuntesy accelerantur femper & retardantur pro 

Xh^J: lcge ojcillantis penddi. 

XXXVIL 

DeQgnent AB, BCjCDy puUuum fucceffi- 
vorum sequales diftantias-, ^ fi C plagam motus 
pulfuum ab A verfus B propagati y E, ¥j G^ 
punaa tria phyfica ( ^ ),medii quiefcentism reOa 
y^C ad flcquales ab invicem diftantias fita; Ee^ 
F/, G g fpatia aequalia perbrevia per quae pun- 
aa illa motu reciproco (^ fmgulis vibrationibus 
eunt & redeunt ; • , (p, 7 loca quaevis intermedia 
eorundempunaorum; 6c£ F^FG lineolas phy- 
ficas (eu medii partes lineares pundis iUis inter- 
)eaas , & fucceffive tranflatas in 
loca t(p, ^y^cfyfg* Reft« 
E e acqualis ducatur reaa P S. 
Bifecetur eadem in , centro- 
que & intcrvallo ? defcri- 
batur circulus SlFi. Per hu jus 
circumferentiam totam cum par- 
tibus fuis exponatur tempus to- 
tum vibrationis unius cum ipfius partibus pro- 

por- 

( f) ^ Medu qukfcemis , id eft j nondam agitati Tibrationibns 
corpcxis tremuli > auc indi produdis aeris pul&us. 

( t ) 314. * SittguUi vihraskmibuT eunt & udeunt. Si corporis 
trcmuli aut chordx muficx ofciUamis particula incipiat moveri 
in E > & eondo (ecum imosferat medii pundhim £ > in iocame> 
Sl deind^ particula illa chordae maficae ? i propril & pundbim e> me- 
dii inter e ^ & C comprefH ac condenfati diiacatsone redeant in lo- 
cum E^ unicus in medio elaftico pulfus fecundum diredlioneni 
B C . producetur > & fingulis aliis vibrationibus corporis tremuU 
vei chcrrds muficae ex iiu & redicu compcfitisj (inguli excitabon- 
tur pulfus (^op. 4S') atqud ade6 pulfus latitudiuem faamdefcri- 
bit iiitereadum pundum £ > vibrationem unam ex itu dc r^ditupcff 
breviiEmuui fpacium £ e > compoiitam ^ abiolrit. 
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portionalibiis ; fic ut cbrapfeto tcmporc qikrvis P H vel PHS//, De Mo^ 
fi dcmittatur ad P5 jpcrpendiculum /^L vcl A/, 6c capiatur*^'^^^^" 
E f aequalis PL vcl Pl^ punaum phyficum E reperiatur L^ggj^ 
in f. Hac lege pun£lum quodvis E f eundo ab E per f ad f , S£cuNt>. 
& indc redeundo periad £> iiiHem acceterationis acretarda-SECT^UL 
tionis gradibus ▼ibrotioncs fingulas peraget (°)cum ofcillante ^^J' 
pcndulo. Pxobandum eft quod.fingula medii pun£hL phyncaTHtoft. 
tali motu agitari debeant Fingamus igitur medium tali motu a^^^^^^- 
causa quacunquc cicri y & vidcamus quid inde iequatur. 

In 'circumferentia PHSh capiantur sequales arcus Hly IK 
vel hi^ ikj cam habentes rationem ad circumferentiam totam 
quam haboit asquales re£t£ £ F^ PG ad puUuum imervallum 
totum B C. Et demiffis perpendiculis lAly KNvti imf Jtnl 
quoniam pun£l:a £ , F, <S motibus fimilibus fucceflrve agitan- 
tur, 6c vibrationes (uas integras ex ku 6c reditu comporitas in» 
terea peragant dum pulfus transfertur a 5 ad C; fi P H vd 
PHSh fittempus ab initio motus punflki £, (»)erit Plvti 
PHSi tempus ab initio motus pundi F^ix, PK vel PHSk 
tenipus ab initio motds punfli G ; & propieiea £ « , F^yGy 
erunt ipfis PLy PMj PNin itu pun6lorum , vel ipfis Plp 
P my P n in punftorum reditu j ( ^ ) «quales refpe£livc. Un- 
de f y feu £G4-G y — £ f in itu piin^orum a&qualis crit£G — LN^ 
in reditu autei^ aequalis EG -^ln. < ') Sed %y latitudo eft feu 



ex- 



(q) ^ Cum ofiUlame fendulo.* (prop^ 
5t.lib. I.). 

(X) ♦ £rjf PltW PHSL Qaoniam 
ponda E j F , G> & aliadeincepi ^ inoci- 
bns fimilibfli per s&edii coropreflioaem & 
dilatatioQem commttnicatis fiicceiitv^ agi- 
tantUTj puUiii per aequalia ^atia £F>FG 
&c. aeqaalibos temporibm propagatur» ide&- 
que tempos ^uo tramfertor ab £ a4 F» 
vel ab F ad G ^ eft ad lempus totam qoo 
tramfertuf a B ad C > & quo fii>gula pun* 
da E 9 F ^ G vibrationes Tuas imegras ex 
tm Sc reditu compofitas perficiunt , utfpa* 
tium £ F vei F G ad fpailum B C > tnqui 
ratione eoam eft arcus Hl,ve\ IK, ad 
cotam circumferentiam P H S P, (ferkyf- ) 
^ae tempos totun^ qao pulfus £ B md C 

Tom. I L 



trans&rtttr , expooit , & differeatia inter 
tempus fumpmm ab initio motus pundi E 
& tempus fumptum ab iniiio motc^ pun- 
di F > eft tempos iiiad quod pullns trans- 
iertur ab £ ad F. Qujre/i F H vfl PHSk 
expomat umput ab muto wouit furMi E « 
P I velPHS I, exponet temfut ab i nitio nto* 
tttt pun£li F> cum U I vclii i exponat dif^ 
ferenuam inter tcmpus «ab inicio motuf 
pundH Ej Sc tsmpus ab inscid finulis nio- 
tds pundU £> &c. 

(y) ♦ JEqualet reJfeClivi, (perprop. 
<2.vel38. lib. I.) vr- i r 

( z ) ^ Sed ty eft latitudo feu exfattfa 
fartit medii EG , in loco i y > quia pua^ 
dum E tranflatom eft ux locum 1 3 & [«»- 
dum G inlocomy. 

Z z 
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Dh Mo- expanfio partis medii EG in loco f > ; & propcerea expanfio 

Tu CoR- partis illius in itu cft ad ejus expanfionem mediocrem , ut 

h^Bzk £G — L7V^(*)ad£G;inredituautemut£G + /iifea£G+ZJV 

Sbcund ^^ ^^* Q-i2ire (^) clim (it LNzA KHxxt IM ad radium 

SicT^^viiL P , & (^) KH ad £Gut circumfercntia PHShP ad BCy 

XLVii ^^ ^ ' ^^ ponatur V pro radio circuli circumferentiam haben- 

Theoe. tis aequalem intervallo pulfuum BCy (^) utOPadV;&ex 

xjcxyiL ^gquo LNzd £ G ut 1 Af ad V : erit expanfio partis £G pun* 

£live pliyfici F in loco e y ad expanficMiem mediocrem , quam 

pars illa habet in loco fuo primo £G, («) ut V — IM ad V 

m itu, utque V + ii» ad V in reditu. Unde vis elaftica pun- 

€d F inloco $y (^) eft ad vim cjus clafticam mediocrem in 

loco E Gy ut i[r — 71a ad -^f^initUjinrcditu vero ut ^r . . — ad -57-. 

V — IM V yf + $m V 

Ct eodcm argumcnto vires claftica^ pundorum phyfico- 

tum £ & G in itu ) funt ut y—^HL ^ t7~ y »/ *<1 "tF > 
(< ) & viriilm dif&rentia ad medii vim elaflicam tnediocrem) ut 

. (a) * AiBG.Namc^Ej F^ G fint caloram peripheriae PHSP & BCradiss 

fOiida tria medii qnielcentis iea mota Cws OT Sc V proportiooaies. 

impreiTo noadum coodeofati yelrarefiidi, (e) ^ Ui K— IM^i K. Qota eaiiD 



«xpanfio medii in loco EG, mediocrif EGxIM . 

feu qoafi media eft inter minimam ipfio» (»*wO)LN= -p;^ ^,entEi» — 

cxpaofionem in lods pulfiiam denfiffimis^ FxEG ^IMxEG 

Sc maximam in locii rariffimis. L N = , & hincEG— 

(b) 5tr » CimfaLNadKH. AnF- LNad EGotK- IM ad T. Et fimilf- 

fah ad ccntram lO P aenfiira eft arcos u* . » ,? , «1 tm : -«u 

IP «qaahs dimidio arcoi IPi,fea KPk, {?!? _S ^^7r''\^l^ J^ 

AangJiiiadcircomferentiamKHk, men^ EG+ln adEGot K+im ad V. 

iora cft etiam dimidios arcus KPk, & (f) ^ Epaivimejw tlapUam &c. Hic 

ide6 angoli I O P & K HL ^ aeqoales fonr. roppooic Nb^omus rim eiafticam medii 

Hinc fi ex pando K , demiffam inteliiga- denfitati proportiooalem , qaam quidem 

cor ad H L , perpendicaiom aeqaale L N , kypothefim in aere noftro , cxteriy parr- 

hoc pcrpendicalum com ordinataram H L bas , quamproximi Teram eflc experimcDK 

& K N difrerentil & com arca minimo «« conftat. At , dati medii mafil , denfi:- 

K H triangalum conftituct fimile triangu- taf eft ut expaafia feu Folomen invcrsd ;. 

lo lOM. Eft igitur LN adKH, utlM Q«ar^ ciim hic data fit maffa mcdn in 

ad 10 fcu O P. Tolttmtnc EG vet f y,contentij visclaC 

• (c)*£iJrH4i£G. (pcr hyp. fo- ^^ «^ ^ cxpanfia redproc^ & ide6 vif 

pr^ ). elaJHca fun^ii Fj in loca i y , &e. 

(d) ♦ y#pP tfrf y. Soxu cmm cii2 (g) ♦ $i virkm differentia^ id eft; 
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HL-KN 



ad 



five ut HL^KNzd V, 



VV ."" V ' 
fi modo ( ob ( *^ ) anguftos limites vibrationum ) 
fupponamus HL &cKN indefinit^ minoresefle 
quantitate V. Quare cum quantitas V detur, dif- 
ferentia virium eft ut HL — KNy hoc efl: ( ob ( * ) 
proportionales HL—^KN^d HK, &iOM^dOl 
vel OP , datafque HK8cOP) ut OM; id eft , fi 
F/bifecetur in a ut n ^. ( ^ ) Et eodem argu- 
mento differentia virium elafticarum pun£lorum 
phyficorum « & y , in reditu lineolae phy ficae f y 
eft ut n (p. Sed differentia illa ( id eft , exceffus 
vis elafticap punfti t fupra vim elafticam punfti y) 

excelTus vis elafticae pundi £ > fapra ▼im elafticara punfti G eric 
ad medii vim elaflicam mediocrem &c. 

(h) f Ob angujhf limites vtbrationum- Quoniam co tempore 
quo pundtim G vibrationem unam ex itu 3c reditu per breviifimum 
fpatium £e compo&am abfblvit & quo pulfus transfertur ^ B 
ad C , inuumerx fer^ medii pnrticulas per medii compreffioncm 
& dilatationem fucceiHv^ agitantur, fpatium 
ilJud E e i' feu aequale P S , perbreve erit > 
ix conf^ratur cum puUuum intervaUoBC> 
aut etiam cum radidi V circullqui circum- 
ferenti^mJiabet aeqtjalcm RG. Red^ igi- 
tur fupponitur, quancitate HL & KN, 
'long^ minores eiTe quanaiaees V. 

(i) * Oh froportiQftales. Liquet ( fer 

not. tti. ) e/Tc H L -^K N ad H K , ut eft \ 

OMadOIveiOP, undiHL — KN — 

HKx<)M 

— ■ ^ — , & ide5 ob datum radium OP, 

datumqie arcum H K j qui eft ad datam F G ut peripheria data 
P H S P] ad datam B C > erit H L — K N nt variabilis O M. 
Sed Ff=PS, F #=:PM, 6c propterei fi Ff bifecetur rnO, 
utfit OP = ro,erit 0M=,^ n. £ft igitur H L — K N ut <f a. 
( k ) ^ E$ eodem argumemo» Nam in reditu , vis eiaftica 
pun^ F in loco i y eft ad vim ejus elafticam mediocrem in 
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ad 



K+ hr '^K+kn' 
& virium di&remia ad medii vim elafticam mediocrem ut 

kn — hl , I 

. ad — ' 

VV Y 
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kn — hl I 

■^+jr^hl+Kxkn+hlxlm' ^^ y: ^""^ ^^ ' "' ' 
fivi ntkn-*hl ad V, &c Zz a 
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^(^4 PHILOSOPHliE NaTURALIS 

( ' ) eft vis qua interjefta mcdii lineola phyfica 

f y acceleratur in itu & retardatur in reditu ; 

& propterea vis accelcratrix phyfica • y , eft ut 
Secuhd IP^^"^ diftantia a medio viorationis loco fl. 
SicT.viiV.*i^oii^d^ tempus ( fer prop. xxxvin. lit. i. ) 
P « o F. je£le exponitur per arcum P /j & medii jpars 
Thh^or. hnearis i y legeC») praefcripta movetur, icl eft, 
XXxyiL lege ofcillantis penduli : eftque par ratio partium 

omnium linearium ex quibus medium totum 

componitur. Q.E.D. ( f ) 

( 1) '^ Efi vli qud itturjeila IuuqIo^ Medinm in i & ja y 
ti faft elaftici fsfe dilacare tn. plagas oppofitas C & B nititur> 
his viribas incerjedla lineola phyfiea t v > feu paa^m ^hy&cum (p, 
argetur in utramque plagam , Sc excefia vis eiafticas in f > fupri 
tim eiafticam inyj acceieratur in itu Sc retardamr inreditu. 

(m) ^ Lege fr^crMd movemr* Demonftratum eft quod fi 
ponftum ph^icum £ ad legem ofcinantis penduli moveamr 9 uci 
S vibrationibos partium corporis tremuli aut nervi mufici(quem- 
admodnin in not. $24. expofoimus) agitetutj, tiim foU vi eLb» 
fticil medii pundum pbyficum F j & alia 
deiud^ pun^a (ecundum eandem legem ol* 
cillantit pendnli fiicceffivi novebuntuD 



( t ) J41» frliem Vh Aemlffimus Eulen» ^ 
hanc NsvTONi rheariam fi^feRam habuh* 
aliamque formalam dedit quifoni eeleritatem |J 
inermiuam a Ncwtonianl diverfam j fidj 
fua forrmdm demonftrationem y aut vitmm 
NewtonianaPj falam nonfieit 3 quodfiiamus > 
'Objervationesfu$s hanc in rem nobiscomms^ 
nicavit Vir DoCliJpmusGABHiitCtLAUiRy 
Vhr in his rehus exfertifJlnMs , fagaciffimique mgenii , quas fui cum 
venti 3 fuhlici juris taeimsts > quafque DoOorum attentiane digmf" 
JJTiMS credimusi Certe flaniffime ofiendsi aliqttod fubrefuonis vitium 
m hac Demonjlrandiformd > quam Ne wtonus adhiba > latere-y fcUicet 
demonjhrationem iffim non ex rei natttri,fid ex Hyfotheji affumf-^ 
t&fiw^re. Ipji vero mctus aHris fectmditm nfethodum Newtonianant 
^qui conabimur, nam iffam .ejtu frofn^itionem veram effe, etfi. ejut 
demonlhratio vitio qttodam laborety ferfuafum habemtu , fed. eam e» 
naturd motHs .funtli Elafiici fonori efje deducendam, fotm quim 
ex motibus aeris , qui variis modis fro ratione agaationis iffi. im^ 
p^Jfm firagi foffent^ Muc autem fum Viri Iiluftr'^mi verba, 

Propofitio X L V I L Lib. IL Princip. PhiloC Newtoni, mi- ii 
nus firmd demonftratione nititnr > uc ex eo patet > quod fi diveWie m| 
yrorius conclufioni demonftj^dse appliccrar > eodem fucceflfu gau* |>[ 
deat. Idegoc^im ploribus diverfis tentafiem modis > lubetunum> II 
«xempli grati|> apponere/ Sit> verbi causi > hoc Theqrema a New 
muiauoqfDmno aiveifimii tiidcQ. tisi^ JDemonftratipne muni--> 
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Pringipia M 

Tulfibus ftr Flwdum eUijlicum pr&* 
fagatis , fingul(B Ftuidi forncu^ 
tcB 9 motu uniformher retardato & 
Mctlerato euntcs & redeuntes^ of- 
sillamur pro lege Gravis afict^ 
dentis & defcementis. 

Deiignent AB > BG> CD^ &c. pol- 
&um mcceffivonvn aeqaales diftann^sj 
A B C plagam' motns paUiium ab A veriiis 
B propaAati , E, F » G > punda triaNFhy* 
fica mcmi qiue/cemis in reAa B C ad ae* 
qualetdi(tamiaffita> Ee, Vf, Gg, Q>a* 
da scquaifa perbrevia per qoae ptmi£U'iI* 
h mottt nmfermiter retardato moventor > 
^>^>y 9 Ipca qosevis intermedia illofum 
pttndorum > & £ F > F G lineola» phyficas 
ieu partes medii lineares pundis iliis iih- 
terjedas & fncceffivi trandatas in loca 
*^>^y> 8c ef, fg. Redae £e asqualis 
d^tur reda P S > qui tanquam axe de- 
lcribatur parabola S H 1 K* Per bafim T t 
exprimatur totum tempus unius vibratio- 
ois^ & per e)us partes^ partes temporis pro- 
portionales exprimantur^ fic ut completo 
tempore quovis TRj vel Tr^ fi erigatur 
Bormalis K H aut rh^ & capiatur Ef 
aequatis R H vel ?L, aut rh vel Pl, 

Cmftum Fhyficnm E reperiamr m t« Hlc 
ge pnnftnm quodvis £ cundo ab £ per 
• ad e^ 6c inde redeundo pen ad £> 
iifdem retardatiom*s & acceJerationis gra** 
dibus vibrationem unam peraget cum idr 
cendente & defcendente Corpore gravi? 
Probandnm eft quod fin^a medii punfta 
phyfica talt mora agitari debeam. Finga- 
mus igitur medium tali mom a cau& 
^ikcuBque cierij & videamus qiud inde 
fiquaiur. 

in te&A Tt> fimiantur asquales parte» 
OQ j QR> vei eqj qr> eam habentes- 
rationem ad redam totam T t j quam ha- 
bem aequales redae £F> FGad pulfunm 
intervallum B C j £t ereAis O K» Q I, R H>- 
vel o k > q i > r h : demiffis etiam fi placet 
KN> IM>HL>Rn>imjhl5 quoniam 
punda E^> F > G > motibus fimilibos fiiccef- 
Bve agitantur > & vibrationes fiias integras 
ttu & redim compofitas interea peragunt 
dum pulfus transfertur ex B ad C> fi TR 
vei T rfit tempus ab initio moctls pun- 
fii E>- crit T^^^ v^l T ^ tempua ab imcii^- 




T02^ p 



partis EG punAve Phyfr 
ci F in loco « > ad expan- 
fionem mediocrem qnam^ 
pars iila^habetin loco fiio* 
primoEG^ut V — lAfad 
Vin itti> ucqae V -^-i n» 
ad V in redim. Unde vis 
elaftic? pundi F inloco 
f y eft^ad vim ejus elafti- 
cam mediocrem in loco' 
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motils pundi F > & T O vel To> tempus 

ab initio mottW pmidi Gs & pnopterca 

E«, F*> Gy>erunt ipfis RH,veiPL, 

QI vel PM, &0K vei PNin itu pun- 

dorum> vclipfisrh aut Pi, qiaut Pm, 

&] o k vei Pii in reditu asquales refpedive: 

Unde fy ieu EG + Gy — Efin itupun- 

dorum aequalis erit £G— ^LN: inreditn 

autem asqualis EG+ln. Sed fy latitu* 

do eft (eu expaafio partis 

medii £ G in loco f y , & 

propterea expanfio parti» 

tliius in itu, eft ad ejus 

cxpanfionem mediocrem ut 

EG^LNad £G> inre^ 

dim autem ut £ G -)-l q 

feu £ G 4- L N ad £ G. 

Quare cumfitLNfeuHX 

ad KX feuOR, utLM 

ad lemiparametrum Para- 

bol>e> & O R ad EGut 

Tt ad BC, id eft(fipo- 

nattir V ad lemiparame* 

trum ut B C ad T t , vel 

fi fit T t atqualis femipara- 

metro & V asqualis B C ) 

ut (emiparameter ad V> 

& ex a^uo L N ad EG ut 

I M ad V s crit expanfio 
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Philosofhije Naturalis 



«a, tare&a Tcr5«c7— r — ad — . Et 

V + la V 

codem aj^aaeoto ic» pjndoram phjfia>' 
raa» E 4c G in im fimc otr^ rr-r- & 



V — HL 

' v- xr *^ "^* ^ Tifiani <fiwfeau 

ad vim eUlicam Kedioacm > oi 
KN~HL 

VY — VxHL-VxKN+HLxKN 

I . ^ KN— HL . I ^ 
•4 -yj hoccfl, u — :^ — ad— firc 

tf KN— HLad V, fi modo ( ob angii- 
ftof iimitct Vibradooam ) fiippoaamai H L 
& K N indefinite mioorcs efic <piantif«e 
Y. Qoarc ciun qnaadias V deoir, di^ 
feieotia ririam cftoiK N — HLfcoKXj 
£ca O R , boc cft , ob proporcioaalct O R, 
£F,& TtjBC, (dacarqac£F,Tc & 
BC) cooftam. £c eodem argameocoj 
diffcreocia ririam pondomm phTficomm 
t Sc Y io redim lincabe phyficae f y cft 
etiam conftam. Sed diffimHia illa ( id 
eft^ cxcefijf vis clafticae pandi • fiipra 
wlm chfticam pan£ti y) dl rit qaa in« 
tetjt&z mcdii liocob phyfica accclcratnr 
am rctardatnr, 8c propcerca tis accclcra- 
trix lincobB phy€cx f y cft conftam. Prop- 
tcrca tcmpoi red^ exponecar per ordioa- 
tam I M fc mcdii pan liiicaris f r le- 
gc praBicripta morctarj id eft, lc- 
ge ^^ccndcntii defirendcixi^ue Graris, 
eftqac por ratio ommnm Uncaram ex 
qaibas medinm tocnm componirar. Q. E. D. 

Scd ( qnod (an^ miram ) Prop. XLIX. 
iu qni ex^fita hjpothefi Newtokus Soni 
Tejocicatcm compautif candcm dabit con- 
dafioncm in noftia, &jat arbttror j in 
alil qnicanqiic. Sic 

Fingamns mcdiam ab incnmbcntc pocH 
dere j pro morc aeris noftri , oompritni , 
fitqae A altitado mcdii homogeoei , cujus 
pondas adaBqaet pondm imnimbens & 
cnjas denfitas cadem fit cam dcofiiate 
tnedii eomprciE inqno palfiis propagatur. 
Ec qao cempore corpas cadcc cx alcitadi- 
nc aBqaali dimidio ipfius A eodem tem- 
porc pulfiis pcrcorret fpatium zqualc to- 
ti altitadini A. ( Id quod congruit cam 
Corol. I. di^ Prop. X L I X. ) 

Nam ftancibus qnx in PropoH XLVII. 
conftrufta fiint> fi linca qusYis phyfica 
fingulis Tibrationibus defcribendo fpatium 
PS nrgeatur in itn & rtdita k n Eiafti* 



cx altitiidiDC PS> 
quo tempoffe corpi 
miine 4 P S. Ooare^ 



ccoiiff 



fict 



oonis ncns ad 

tndinc^ A, in fiJwinplL-a* ! 

ms4PSad |A^ &a 8PS 
Tis qal ta fingahf intKtn 
mgctm particala E G crat 
ad cios rim medioaem 
dafticamj m KN — UL 
fimKX TdORodV^ 
5c Tis illa mcdiocris j hoc cft 
pood» iocnmbezB qao line- 
ola EGcomprimitaricftad 
poixias lineobe EGjmAad 
EGj adcoque cx SDqao > ris 
qoi lineoU EGinfingalii 
pno^ argetar> eftadejos 
pondas, ut O R X A ai 
£GxV> ieu m fetnipara- 
meter inA>adVV(cft 
enim O R ad E G acTc 
ad B C j atqac idco nc fis 
miparamecer ad V ) tcI nt 
SPSxAadBC^obVq 
ad B C q nt femipanmftii 



od A. Serf 




TOglL P 



otp-b 



qoadratom ad T t quad. 
( atquc ideo ut 8 PS ad fe^ 
miparamctmin. ) Quare 
ciim cempora quibus xqna- 
lia corpora per squalia (pa- 
cia impelluntar , fint reci- 
proce in fubduplicata ra- 
cione Tirium , erit tempus 
Tibracionis unius , urgeote 
TiillaElaftica^ ad tempm 
nnitts Tibrationis orgente 
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VI ponderis, in fubduplicata ratioue B C ^ 
ad 8 PS+A. Atquc adeo ad tempus delcen- 
stls cx altitudine 5 A , in fubduplicatl ra- 
tione BC*ad8PS + A& fubduplicata 
ratione 8PS ad A, hoc cflin ratiohe in- 
tegra B C ad A. Sed tempore unius vi- 
brationis pulfus progrediendo conficit la^ 
dtudinem fuam BC. Ergo terapus quo 
pulfns percurrit fpatium BC efl ad tem* 
pQS defcensus ex altitudine ^ A, ut BC 
ad A. Tempus autem quo pulfiis percur- 
rit fpatinm A eft ad tempus quo percurrit 
fpatium BCj utA adBCj adeoque ae^ 
quale tempori de&enfus ex altitudi- 

n^ i A. 

Htc notandum l qnod abfiirda & , & 
&cili refotanda hTpothefis hic aiTumpta > 
quod nempe pnlfus propagetur, particulis 
enntibus & redeuntibus pro lege gravis a(- 
cendentis & defcendentis. Verwn id ip- 
iiim eft qnod Demonftrationem Nxwto- 
Mi ANAM evertit , oftendendo nimirum eam 
ipfam abfurds h/pothefi probandae asque 
iofervire. 

< HaClenut Vhr Do&iJJlmut ; fequmimr ea 
Miibus refthm fojfe Neirtonianam demofh- 
firafionem eredimns, 

D« Motibus in fluido EtafUco 

genitis. 

X. Hypotheft. Suppono medinm Elafti- 
cnm conftare pundis^ quantitate exigui 
fed finiti k fe diffitis> & vi repulfivil do- 
natis qvat diftgntiae illorum pnndorum fit 
reciproce proportionalis s nec ad alia pnndla 
praeter eaquae immediat^ proxima funt fe(e 
extendit : Hoc enim modo quaecumqne fit 
partinm medii Eiaftid natura^ fatis felici- 
cer repraefentantur effedus qui ex eorum 
Elaterio pendent. 

2. Cor* I. Medii Elaftici ftatus natU" 
ralis eft nt pun6b ejus Eiaftica ^ fe mn- 
tu5 aBqualiter diftent. 

5. Cor. z. Fnnda eiaftica velocitatem 
fiuitam fnfcipere poiTant vel per immedia- 
tum conradum corporis moti ^ velocitate 
fui finiti pundluln elafticum urgentis vel 
per adlionem continuatam vis repulfivae 
pundorum elaflicorum fi ab unl parte 
forcior fit qudcn ab alil* Jlcli(^u4S cau&s 



motus , m gravitatem , vires ccntrales &c# De Mo- 
hic non confideramus. t^-^ CoR- 

4. Theor. i. Si velocitas finita *l"0-pQ«^j- 
modocumque excitetur in pun<flo Elafti- • * 

co, diftandae ejus a proximo pundlo vcr- -LlBER 
fiis quod movetnr minueiur finit^ quanti- SecU^JD, 
tate antequam in reliquo medio fadus Sect.VIIL 
fit ullus motus ullaque comprefiio: SintPnoP* 



A , B , C , tria pundla me- 

dii Elaftici aequidiftantia 

moveatur A verfus B ve- — 

locitate finitl , & tempore a i b C 

infinitd parvo defcribat fpa- 

tium innnit^ parvnm primi 

ordinis A a, Vis motrix pnn- 

di B erit dififerentia virium repulfivarum 

punfti A, & C , eft antem vis repuifi- 

va pundi A nbi pcrveiut in a , ad 

vim pundi C (fi immoram fupponatur) 

itt BC ad Ba> & dividendo vis motrix 

pnndi B > ad vim repnlfivam pundi C , uc 

BC — Ba (=Aa) adBa.ScdAa, eft 

infinite parvnm cx Hypothefi & B a eft finita 

quantitas, ergo vis motrix putidi B, eft 

infinite parva vis refpedu vis repulfivas pun- 

di C, qux vis repulfiva pro ipfa vinatii- 

rali claterii aiTumr potcftj Vis antem Ela- 

fticitatis eft ex genere preffionnm , tempo- 

re infinitd parvo velocitatem infinit^ par* 

▼am generaret , qnse velocitas infinite par- 

ya d^rantetemporeinfinit^parvo, fpatinm 

infinit^ parvum (ecundi ordinis defcribere 

faceret : £rgo fiquidem vis motrix punffl 

B hnjos yis refpedu eft infiuit^ parva > 

tempore infinit^ parvo (patmm infinitd 

parvum duntaxat tenii ordinis defcribe* 

re fac^ret j nnlins ergb motus in pundo 

B gcnerabiinr nifi fpatium defcriptum A a 

fit finita quantitas> null^ ergo erit com- 

prefio inter pnnda B& C. Q* £. D. 

y. Cor. X. ^Nollns ergo motns cx pun^ 
&o medii Elaftici in pundhim pFoximnm 
transfertur nifi poft tempus finitum^nam 
fpatium finitum A a , nonnifi temporefini* 
to percurri poteft per velocita|.em finitam* 

6. Cor. 2. £t velocitas 
finita in pundo £iaftico ex- 
citata non mutabitur nifi poft Z A B 
tempus finitum & poftquam ' 

quantiiate finit^ procefierit. ■ 

Sint enim medii particulas ^ 

Z, A, B, procedat pundhim 
A velocitate finit4 utcumqne iri id pun- 

ftnm 
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a 



tkam prodofta j & tempore Infimti parro 
defcribat ipacium infiiiicc parvum A a » vls 
qu& {iftetur eA velocicas crietur ex dlffe- 
rentia virsum Elalticarum punAi Z & 
pundi B> eflquc vis pundi B ad vim pan- 
aiZ utABrl-AaadAB— .Aa, & di- 
videndo^ Vis (iftens pundlum A ad yim 
pnndi Z; miAaadAB' — AajfedAa 
eft infinitd parvum refpedu quamitads 
A B — A a> ergo> vis fift^ puodum A eft 
infinit^ parva^ refpe<fcu vi$ 
pundi Z j qux efl vis elate- 
^i naturaiis • ideo ( eodem Z A B 
jDiodo acin Th^oremads dc- ^ ' 

mondratum fuit ) probabi- • 
^ur j vim illam tempore in- 
finitd parvo fpatium infinit^ 
parvum tertii ordinis produ^ram : Quare 
^tiainfi fingula punifla a parte B pofitl ^ 
^uali vi agerent eorumque niimeros infini- 
cus fbret , vires illae omines non nifi rpattam 
infiuit^ parvnm fecundi ordinis infinit^ par- 
vo tempore ex fpatio A a ebdem cempore 
4efcripto detraherent , maneret iuque 
idem , velocttates ergo pUDdi A non mor 
tabitur ex aftione omninm pundoram me- 
dii Elaftici > nifi pofl tempus finitum & 
poftqoam iinita quantitate procefieht. 

7. Cor. !• Si confiderentnr inmunera 
panda Elafticaordine in lineiredUpoficAj 

A B C b i. Scck 

cec attendatur ad alia qoae drcamqol- 
^oe folsdum fpacium conftituunt^ fi onum 
irelocitate finiii qudcomque ex causi uf- 
geatorjqoaeconftans ineomaneati quod- 
idam tempns finimm requiretur ut eadem 
velocitas in proximo pundlo exdteturj 
paulo loogius tempus ut in tertio produ* 
£atur> ficque deiiKe^> nam perCor. i* 
nullus motus ex pondo medii Elaftici 
|n pundum proxtomm trans&r tor oifi elap^ 
fo finito cempore> velodtas ergo primi 
jmndi ad {eqaadum non tranfit nifi poft 
finitum tempos ab initio motus primi pun^. 
di & velocitas fecundi pandi ad tertium 
fiqo tranfit nifi poft fiiiitum tempos ab ini^ 
tio mpttis (ecuodi ej£u pundL Breviori 
antem tempore excitari debet data velo* 
xim in fecundopundo per adlonem con- 
tinuatam ab initio mot^ primi pundij 
qvim in tertio per adionem ccntinuatam 
ab initip molfis pu^di fecundi : ci^ eium 



velodtas primi pundi fit finita ic SBqwbt- 
lis } compreffio exinde ona ab iaitio ejus 
joiotiis eft major q\ikm compreffio quae 
per motum fecundi pundi ab inicio ejus 
motus acquiritur ; fiquidem ad celeiitateim 
prinu ,pundi nonnifi per gradus pervenit» 
ergo vis motrix quasurgetrecundum puii- 
dum ab initioj fi>rtior eft quam ea qua 
orgetur tercium pundom ab initio , erg^ 
xertium pundum datam itlam celeritatem 
tardius acquiret j 8c pari ratiodnio 9 ciia 
yic mocrix (ecundi pnndi fub initia fbr« 
dor fit quam vis motrix tertii^ comprelEo 
inter fecundum & tertiom pondum maior 
erit fitb initio qoim inter tercium & qaar* 
tum i unde vis mocrix qux urget mriaai 
pondom fiib initio § fortior d quUn ea 
quil ocgetor quartcun poBdnai ^ £rgo ctum 
pundbim reqoeDS aliquaiem velodtatem 
iofcipere oon poffit nifi poftqaam pundam 
prsecedeos (patiom finicom defcripferit , 
Sc longiori tempore ab intdo inottk 
fiifixpd datam velodtateoi poffit fitfirtpe- 
«e , liqoec quod ea data velocitas nonnifi 
fttcceffiv^ ad fucceffiva medii Elaltid pao- 
da peningit. 

9. Schol. Htn^ patet difcrimen inter 
motum in medio Elaftico excitatum 8c 
motum qut excitatur in medio non Eiafti- 
co cujus partes contigu^ fimt^ 10 tali ennn 
medip^ preffio cnidam particnisB appiicata 
ad omnes partes in difedom pofitasj aot 
divaricantes j pundotemporis extendi de- 
bet > Motos ver6 inftama ia ctrcolam pro- 
pagari debet s At inmedio Daftioo > Pre& 
fio ab uno pondo ad alterttm non oomi* 
nuarar nifi per acceffiun pandonim medii t 
five per reaiem monim> qui amrorfum 
prop^torj fic poftcempos finiram jlpan- 
do primom moco ad reliquas poftes floidi 
iucceffivd pcrveniat. 

9, PR 0B« Si pnndom oiedii Elaftid 

> ^niti veiocitate movcatar quae conftans 

maAeat > definire moram pundorum (bquen- 

tium in iineil reda pofitorom 9 omiffis aiiis 

(phsirice circumquaque pofiiis. 

Frimut Cafun, ^iat ordine ponda A f 
B> Q D^ &c. fingarar ea omnia ad sequa- 
les diftantias in navi pofitaj 8c poadom B in 
adhasrere maio ot ex e jus mora , navis mo- 
tum ftzfdpiat& reliquapondaveiiats Re- 
-ap^ yeth poadom A vel^dtatem fiflitam 
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A. Bli C D E 



qu» conddns niaiieat 
fAM dd navis puii- 

tur> fk poaacur primo 
eam Ferfjs B cende- 
re > ex ac:c/ru pundi 
A yerius fi vi$ repulfiva particuke A for*^ 
tior fiet vi repulfivd puticuls C> quaie 
ex differenria virium ntfcetur vix motrix 
particulae B > Procedat eniin A ad B quan- 
titate A a j erit vis panicube C in B > ad 
Wmparticttlx A in B^ ut a B ad fi C fi« 
Te A B ( quia paruculanim iutervalla A B ^ 
BC xnicio erant sequalia) &. divideiidoj 
yis particuljB C> ad differentiam Tiniitn 
qoae eft Tis motrix pundH B ut a B ad 
Afi-— afi five Aa j led vis pardcute G 
^ft vis ipfii elaterii in ftatu naturaii} ex 
H/pot. Ergo Yis elaterii eft ad vim mo» 
ventem pandum B j nt a B ad A a. Re« 
praefencet itaque I H tempns quo diftan- 
tia A B punftorum eiafticornm per velo* 
citatem datam pnndli A percurritur > di-^ 
caturque iilud tempus a, dacatur deorfiim ad 
angulos redlds Gnea H G quae vim elafticam . 
iingulaB particttlae medii inftamnaturalide* 
fignet^ dtti^aque P G paralieia I H> afymp^ 
totis F G & G H 3c dsgnicate aequaii 4 X H Q 
dercribator Hyperbola^ tranfibit per pun* 
jftoml, (fiquidcm 1F = HG& FG=: 
IH=:4,idcoqueIFxFG = HGK4)& 
(i I P repr«reotet tempus q^o durante A 
motum eft > dicaturque x , Dico qnod P llf 
repraefentabit vim motricem pa&&i B eo 
^emporis momemo. Erit enim ex nwxk 
Hyperbola,GR:GF=Fl(HG):RM 
&dividendo GR (HP):FR (IP)== 
HO : P M i Iparia ver6 unifonniter do- 
Ccripta funt ut tempora ^ ergo A B : A a =: 
.IH:1P& dividendoaB:Aa=HP:IP, 
led a B ad A a ut vis elaterii ad vim mo- 
.tricem i^nfti B$ ergo HP : IP = HG : PMr: 
yis elaterii ad ' Tim nocricem punfti B j 
•fed HG reprae(entat vim e^teriij etgoP^M 
ttbique repraefentat vim mocricem punfti B. 

RepraBftmabit ergo etiam linea PM 
Telocitatemmomento P genitam, ^area 
IPM totam vetocitatem k ponfto B ac« 
quifitam tempore IP five tempore quo 
percurrttur A a a punfto A. 

DefcribaturverdexpunftoF Logarith^ 

. mica cajas axis fit linea H G praidttfta , 

fnbungens linea qusf is G X qitie dicmx. 



^^9 

Sy dudliue ex punfto P iinei PT S 
di:o qucd lir.ea TS Tej»ra(entabit ve- 
locua'€m ccmcore I P arquifitam Sc arca 
F T S fpar ium a punfto B defctiptnm. 

Eft enim< per nat. Logaritk.) area iFRM> 
adKcft,lFGHutRS ad GX/&Reft. 
1F(5H ad Reft. IFRPut FG ad FR 
ttt G X ad R T j ideoque ex aeqtto area 
IFRMadReft. IFRPtttRS ad RT, 
& dividendo>eft IPMadlFRPnt TS 
ad R T ^ Ergo area I PM eft ad TS in 
Ratione datil > ob datum P R & rationem 
F R ad R T datam , nt pote aequaiem ra- 
tioniFGadGX^ eft ergoTS ut IPM^ 
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fire ttt TeIo9'tas pnnfti B , 8c dm perpeo^ 
diciilat imer ^rdinatai T S fint aeqttaiia mo* 
mentis temporisin linea I P fumptisjarea 

FTS etitttiQMitiaiB^panftoBpercttrfam; 
Eod^ modo cpnftabit , quod £. tis elar 
•fiica agoivt iiiore graTitatis tempore 4> 
velodtai qas|m eotempore generaretj de- 
%naretar pcr fabtspigentem x , 8c fpatium 

defcriptam Corec ^^ j dicator Ter& m t^ 

locitas data ponfti A , data erit ratio / 
ad m^ imervaUam particnlaram AB erit 
ma, Sc fpatium A.a velocitate dati^ per- 
qtf%)9llmjr^noCan<]AmTtfififtVlod ca 
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•ru CoR- v®*<^^^ ^ ^^ pluTquam dapla velocitaas plo- 

bi tormentarii ^ unde liquet quod iii cadbos 

PORUM. feqaentibus ubi velocitas pundi A longe 

LlBER minor velocitate globi tormcntarii eft 

g^^^yHj^intelligendai qwntitas — ^lt uaCw U- 

Prop. 47- tis parva* 
Theor. jS^ 




3x4 



;?+ 



jr 3 



4X5-» 



+ &C. 



IX 



Axl calculum- v^rc> fecllfe revocatnr 11- 
nca F T S 6c areaT S j i** enimcum fub- 
tiingens lii s , orJinatarum F G9S Y. dific- 
renfia iit x, area tota F G S Y( e* ij^i. 
iog. ) e!t j X , intervallum R S dl / x 

-i. 4. — -- + — &c. Reaang. RG xR S 

niameftFG(4):GX(/)=:FR(x):RT 

cft R T == — & Triaiig. * R T =; — . De- 

tfahantur ergo Redang.RGxRS &Tr.FRT 
eii area FG S Y renunetarea F T S :; x * 



1 
critiiaque A a ad Bb^ ut m *, ad — t— 

A 
yt JU. . -4> — ' OCC. 

^ IX 3«^3X4fl^4X^ ^' 
vcl ut m ad — X — !• TZ^^ 

H iXJfl 3X4<» 

erit vcth rcAa T S=:RS-RT=i -~ X i -h 

XX 



- &c. 



X X * XX JX X 

1- — r &c. = —X — 

z a l a* 4 a2d 



&c; 



ideoque vclocicas data pundi A erit ad vc- 



/x 



lecitatem pundi Butmad — X \r TZi 

X I 

+ • 

4 ^ ' 
CorolL Si quwpatur in hac Hypothcfi 

quo temppre & ipbtio -delcripto pundum 

B vclocitatem pundli A obtinea: , fiat 



/ X X , ** 

.m = — X — 4- i 

4 z a l a^ 



X* '* o -^*^ 
— /flr-^xX h — ;•+■ — :&c, — 

3 



X 
4 



X iX-' X J 

=;z/xXJ +— + '7-i+— &c.— /xX 



2'4' 



X . X- _ • 

ji+ — h — ; &c. 



/x' x.x. 






— X— — 



-J &c. fed 

4 A< 



cnm fpatium. A a fii ad B b ut 1» ad 



7&c. crit Aaad 

X i X 



tx X 

"a Tx ja ' 5 X.4 tf 

Bbut— +— ,+~&c.-ad ^,^ 
* ^ 4^ 3 4.^ ^ 4fl X 2 X 3 fl^ 

4..-., -. j*. &c. cumque pri- 

^ 3x4^' "^4X5^5 . 

mus terminus^ primxferici m accurate tn* 
plns primi tcrmini aUcrius^reriwjreUqui^e- 
rb plulquam tripli ', Punaum A totam luam 
cderitatem pundo B conimumcai aiitequam. 
id pundum B tertiam partcm ejus fpaiii dc- 
fcriplerit quoddefcriplit punclum A* 
Tcmpus vcr6 x exprimetttr pcr Radi- 

m4 x^ *^ 
ccs hujus zqnatiQDi&^o =; — - "" r~ "^ Ta» 

X 4- ^ 

— &c. Ubiliqoetquodquando —7- 

4 4» : 

eftfradio, tuncxcAmiuusquam4, Scle- 
ries eft Convergens , idcoque cx prini o ter- 

mino & proximo affaraptjs«xit x.cz.ay/—- J 

rem accitfatius expender* iftoiu.ciiu, qui 
mer<^ fidlitius dt , nihil cfr nectilc. 

Cafiis fecmduti Si A moveat:w ur.ifor- 
mitcr 6c iicceleret pundam Bquod eti?m, 
acgel^rct pundum C (^nuUithabititailo- 
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3cTY=zOx^+ra^+Ra^6cc. tu CoR-, 
eniT y d x=zA x^ d X '{' B X i dic+C X ^dx ' 



w mottk paBdli D ) eric in hoc Cafa 
V3s| repalfiva \ ad vim repulfivam C ut 
AB — Bb +CcadAB— Aa + Bb& 
difiercncia virium five vis mocrix pun<fli 
B ad vim repuKivam pundi C , ut A a — 
^Bb-l-Cc ad AB — Aa+Bbi e(l praeterea vis 
repulfiva puadi Q 
ad vimEIatcrtf ut 
ABiidAB— Bb-f. 



I I I 



icc 



Cc ', & denique vis A a B b C c D 
Eiadicaeft ad vim 
moveri:.;n punc- * 

tum B in primo cafu utAB— AaadAsi> 
ideoque es xquo vis vera motrix pundi B 
ad eju^ vim in {Timo cafn uc 
Aa— iBb+Ccl TAB— Aa+Bb^ 
A B > ad < AB— Bb+Cc S 

AB— Aa I l^ Aa J 

In e^dem autem Hypothefi vis motrix 
pundi C > hoc modo determjnatur » efl 
<vis repulfiva pundi B ad vim repulfivam 
pundi DutDcadbcfivemAB — Ccj 
adAB — Bb+Cc^ ergo vis morrix pun- 
(fli C ad vim repuliivam pundi D ^ ut 
fib — iCc ad AB — Bb+C&^ 

Haec vis repulfiva pnndi D eft ad vim Ela- 
iUcamut AB adAB — Cc» deniqne vis 
Eladica ad vim moventem pundum B in 
primo Cafii > uc A B — A a^ad A a ^ ideo- 
que ex aequo vis motrix pundi Ci ad vim 
moventcm pundum B in primo Calii ut 
Bb — iCc"! iKB-^-Bh^c 
AB ?«ui< AB — Cc 

AB — AaJ i Aa 

Ut verd decerminetttr mocus pundli B in 
ifto calu ( qui pro vero haberi p^teft ob 
exiguitacem mottis pnndi D qui negligi- 
tur ) coiicipiacur P M ad P Q nt 
AB^Ad+Bbl rAa—^iBb+Cc 
AB— Bb+CcSad^AB 

A a 3 t A B— A.a 

&idemPMadPXuc 

AB — Bb+Cc 

AB — Cc 

Aa 

curvaequ« tranfibnnt perQ& X emnt io- 

ci virium motricium pnndb B^ pundi C > 

aresB I P Q > I P X erunt ut velocitaces per 

illas vires dato tempore I P genirs > & fi 

,. fumantur ordinaca T Y & T Y , tales ac 

TS,TV,TYfimutareaBlPM, IPQ, 

I PX> areacFTV, F T Y cruat ui fpa- 

tia B b & C c : fit ergo 



:) (Ab-— iCc 
Sad^AB 

I ^AB — Aa 



+ D xi dx&cc 

TYdxz=^O^^dx^/ x^dx 

Unde integrando, eft area FT Vs=— 



Ax\ 



fl* 4 • CjTf Dx^ „ 

J 1 &c»=Bb 



i 



^ O X i Px€ 
&FTY=: H — ~&c.= Cc 



LlBER . 

Secund» 

SKCT.VIIIt 

Frci>. 

XLVIL 

Thix^r. 

XXXVII; 



fluxioaatemTV=i Axdx^^^BxHt « 
^^Cxidx^SDx%dic&cc K.l^h 

&fluxioTY=40xidx+T P**ir&c 

_ s X dx 
£rat antcm fluxio TS = — -^— X x -H« 



a 



X 

■a 



X' Xi «♦ « 

Sed PM ad P Q^ ut fiuxio TS ad fia«: 
xionem T V 

& PM adPX nt fluxio TSadfaxsch 
hcm TY 

ergo fluxio T S ad fluxionem T V nt 
AB*--Aa+Bb1 rAa-^iBb^-Cc 
AB— Bb+CcSad^AB 

A a J I^AB— Aa 
& eadem fluxio T S ad fluxiouem T Y nt 

AB<^Bb^-Cc1 (Bb--iCc 
AB— Cc Sad^AB 

Aa J I^AB-^Aa 

In his proportioiiibus multiplicacis ex« 
iremis & mediis & cerminorum eodacio* 
ne fd&Si , inveniencur lineae T V & T Y 
& are«FTV&FTY> ficque cempora 
quibus acqniruntur velocitates T V, T Y & 
ipatia de(cripca dum acquiruntnr, obtineri 
poterunt ^ CiUculam itnm prolixilEnium 
m compendio exhibebo \ primd invenitnr 
quod fluxio TSxABxAB— Aari: 
/iR ' X J Jir,eftprasterea Aa — • 2. B b -{- Cc 

«quaieinsr-f-* — x i jc4 — 

3- 4 
iC-O iD^P ^ 
xs — * ' &c. eftque B b •«« 

A B , C— 10 ^ 
1 C c = — » I -4- — * ♦ + -* > 4* 

«' &C. qu« feries mttUi[4icatts 

o 

^t t m^ » d X dant bStat extremornm m 
«ttdque proportioDe» 

4 a a |> Vt 




^ji Philosophije Naturalis 

DS Mo- ^t habcaatur fa^a mediorum, in priml propcnione eftAB — Bb + Cc>^ Aa=; 

PaRUM. 3 4 5 ^ 

Ttooo ... ^*^ Bx* Cxt V x^ ^ 

S^ECUKD. 5 ^ , ^ b r^ r^ 

PRQP. -T'^-Tj^..»r 

XLVII. 
Theor. 
XXXVIL 

Quod ducatur in fluxioncm T7=: . 

i* X 2 ^rf*+ 3 Bx ' + 4 C* I + y D * 4 + tf £ 4f 5 + 7 F* «'faawttcrie 

$1^ X dxAi m^ ^^ A x^^zm^ M ^x^^y^m^aB xt+^m*ACx^-\r—^ + —— — " 

i 5^4 

2ma AOjc *^ . 
-J^im^a^Bx^^mWC» » +|i»*a»D* 4— jm^flD* » 4 5ro 

+ tf«*4i£«f— ^m*«f jr< 

+ 7m»«»F*« 

«crmini omncs bujus fcrmi di^idantur.pdr / m > & confbrantnr cum correrpondencr- 

bus torminis i^eriei quam exhibet fa^bini extremorum primae proportionis & habcliiriir 

twa^A^^ . ' s •^xmaA ^ ma^ B .. « ' 

m =: , idcoque A zz. — ;, tura ' ■ + ■ = o> loeoqae B zz >. 

/ 2a* /*/ $af 

zA ^maB ima^C -, » . / / iB 

-♦,^,. — r= — 1- ' - — , undeimremturCr:— — ~— ~— — *4*— — 

3 / * / 444 ix^^ma^ 4 

4fn«C 5m«'P ^ / ^** ^ O — iC 

^ 4*— eft crro D = — ' -; j^* = + 

/ ^ / ,.^ 5 a 9 3x4x5 m4f 5 

imA^ %mal> 6ma^E„ _ / 45/* . xsr 

^ — j ^ -eft crgo £ = ■•y— — * ^ . — t— + 

^ 3/ // ^ ^4« 3X4X5X^m4tf 3X4X5X^m^a^ 

•' ' - ' ■ - '■ & dcraqnc mf cmtir F== — -^— ' ■>- + ■ — + 

5,Xtfxm4^ ^ 7*7 3«4»5*tf«7mtf7 3.4- J»tf»7m*4^ 

/ P 

48% 7 m.4 ^' 
In aJteril Proportione refumatur ftduna AB— Bb + CcX\ aqood cft 

^jrXm,4+* + * "^"T""* — T"" --docatnrmAB— Ccquodift 

345 tf 

.5 , . # 

^ 2 9 ■ it • ic m4i^*J maBx^ maCxs maUx^ ^ ,,.-.. 

*• . .J 3 5 ^ 

Mr flu>*onem T X qux eftd4rX>4Cjri + 5Px4+5 ^jrf + 7 B « tf &c. 

t^turmjriixX4»'VQAi+5« VPxi-^mVjg^xf+^m^^^itxr+Sm^A^^j^T» 

— 4m4ilOjrf 4m.4B0jf7 

Hfmiiij omafr ftujyis feriei divWantw per / m ^ conteranfnf cum tcrmihU cpyrefpon- 
iwttfertfc fecwi qp^wn Q»liube.t feftw e^jcaiorum. ftcur.AB progoj»Qiu«r , &' iwbcfci^ 

iftfr 
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** R OP. 
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XXXVII- 



. ^A 4m4^0., 

•nr — = idcocRie 0=: 

3 5 

dem obdnemorhaeferies) quibus velodtates & (fatia de(cripta exprimuntur : cxprimitcr 



■ ■ ' ;f.-^= — hmc ?=:■■■■ 

1X5X4W4* 4 * 3>^4Xymtf» 

2/> 



^rgo velocitas ptandli B> 



/4f ♦ 



/ X « 



>errV=: — -^ + +. 4. - 



s X -h 



8cc. 



i/'4f 4 



7 « 7 
3^0/**^ 



»»JX4«w* , 3X4Xym^» 5X4XjX(rmfl» M-T-^-^wa? 

*X5X4X5Xrfm^4^ "** lX5X4X5X^X;m'«7 **"• 

xX34'^ 3X44«^4xy4[4^5X^4* ^ <fX74«^ 7x847 

~ 3X4Xjm4#.~5X4X5X^iW4*~ fX^XfX^rX^*^^'* 3.4-5.<?-7. 8 m47^ 

j Utxr 50#rjrt. 



Tdocitai pQoOi G apnfliitQr per T X ^ 



iX5X4X5X<5X7m'4*^ 2. 3.4. y. 4. 7. 8 m * 4 ^ 
+s^x^ i^xf r^x€ 



+ 



rr.+ 



2X3X4m4« 3X4Wm4^r^4Xyxtfmii' 

2 j j jf ^' 



&r. 



vesideoiqueFtX 



> ' jr t 



- + 



t'* <» 



3X4XyX<?m*fl« 



i^ XT 



iXiX4X.5m^* 3K4X.SX<ym4.7^4>iyX<rx7mA* 

2/rjif r 



~ toS 



A»s i 
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Philosophi2E Naturalis 



I 

Aa 



B b 



t I 
Cc 



I I 

Dd 



£ e 



Piuidorum ^quentkiin motuc determi- 
nari poflent (imili ratione 5 Etenim vires mo- 
triccs puncflorum B^ C>D, E &c. funi ut A a 
-.iBb,Bb^2Cc,Cc— 2Dd,Dd — 
a E e, &c. Vis enim cujufvis pundi ut C eft 
ad vim pandi L ut d e ad c d five at A B 
H-Ec^DdadAB-HDd— Cc&di- 
videndo vis irotrixpundH D ad vim pundi 
Eut C c — 2 D d+E e adc d i vis pun<fti E 
eft ad vim Eiadicam caturalem ut A B ad 
e dy ergo vis raotrix pundi D ad vim 

Cc— iDd-l-Ee^ 

Eladicam tiaturalem ut ^ £ 



} 



AB 



.five ot Cc — 2 Dd -}-Ee ad 

d 

a ergo akercando eft vis mptrix 

pundli D ad C c — 1 D d + E e ut vis 

cdxde 
JEIaftlca naturalis ad — r-g — > ideoqucm 

paul?) majcri ratione quam vis elaftica 
ad AB quia tam cdquamd c faul6 mi- 
nores funt qukm A B , fed vis motrix pun- 
di D eft ad C c -^ 2 D d in majort ra- 
tionc quam eadem vis rootrix ad C c — * 
2 D d 4- E e , ergo vis motrix punfti D 
eftfemper ad Cc^-xDd in majorl ra- 
tione quam vis elaftica ad A B , cumque 
id verum fit in omnibus pundis & h«c 
ukiraa ratio iit cor4ans , Ratio vic mo- 
tricis pundi cujalvis ad fpatium k prxce- 
denii pundo dercriptum dempto duplo fpa- 
tii ab ipfo hoc punifto defcripti, erit femper 
ma j :r ratic ne conftaute , non tamen muho , 
idf o PhyGc^ pro conftante aiTumt poteft , 
hinc alternando vircsiU» motric^^ pun- 
dorum fucceffivornm, fiint in raiione i» 

dicati. 

Sed calculum pro ilHs pundis inftjtuere 
necefle no;i cft , per A«ialogiam cnim ex 
motu duorum priorum pundorum B & C 
reliqucTum motom ftatuere ^ fufficiens vi- 
4-cur. 



10. Sij miffis ca:tcris cafibus, quxratv 
fntervallum teniporis quo velocitas data 
^ , in pun(!^s fucceffivis B, C , generecur» 
ttt & ratio fpatiorum Aa,Bc,Cceo 
tempore defcriptorumi Fiat T V = w, 5c 



ntroque dufto ia — , erit 



a^ . fl^TV a^m 



f s 

dicatur — = 2 ^ & m fcrie y ponatar 



a^m 



uUqne — loco — r 
^ « * a^ 



hsBc feries in hanc 



formam nugrabit « ' = 



X t 



*4 

—2X4 



-. + - 



1 &C 

a% 6a^ 



6xs 



4<rjr 



^ - &C. 

2. 5. 4 » » 3:4rSa «* * 5.4.5«^«'«* 

^jriJL — &C. 

2. 5«4. 5.6 84 

Juxta Analyfeos I^ewtoniana Methodum 

lumantur omnes termini in quibus differei>- 

tix exponentium x 8c z minimum efficiaac 

va^mm^ fiautque acquales z 'reliqiii ter- 

a^TV 
mini feriei negli^i poilimt , qiua 

per dignitates quantitatis refpe<%i eo- 

rum qui afTumpti fiierant mukiplicantur ; 
( in Hypotheft quae velocitatem m alicujof 
momenti aifumeret hi ! termini negbgendl 
non forentj Cei m caicL prxfenti veiocitateni 
m minimam fupponere nobis iicet cilm de 
tali tantum in faturum fimus adurl ) erit er-. 



go«' = 



2 
I4x< 



1 i 

2. ;. 42' 2.3.4.5.624 



41 X 



I o 



122 X^^ 

— " ;; ' &c. 

2.^.4.5. 6.7. 8.9. lO. 1 1. 12 Z >• 

( qui termini continuatd ferie T V invc- 
niunrar ) & aequatione per approximatio-' 
nem (blttta invenietar x ^ ^ g. $7 z *s:^ 
$.57a^m 




Jam ver6 in veA F T V qa« fpatiam 

/ m 

Bbexprimit,loco— ponator at prius— ^ 

& aiTuniantur termim in quibus dlfferentia 
fixponentiam quandutum x f^ % minima 



cva- 



Principia"M.\ 



cvadit^ 11 (um 



m jci. 



imxf 






z.g.4. y.<f.7 2 ' 2* 5« 4' 5'<^«7.8 P2'' 
m quibus fi vaior * * = ! . 5 7 a * fubftituatur, 

^ , r ' ^ ^7 2X5.V7X?.57 

met haec feries m ^r x 



X ?.y7 



2. J.4.f 

X 5.57 



y X ?.y7 

i» 3*4* ^* ^"7 
14 X 3.57 X 3.57 X 3-57 X 3*57 



&C. 



2. ?.4.5»^. 7. i{. $> 

fiveBb = m xx.42^.^ 

Eodeni moda valor C c invenietur ex 

mx5 2mjr7 

hac lerio — — r7T"TT1 

2X 5.4. 5 «^ 5x4. 5-<5.7** 

fivc (libftituto vaJore x ^ , eric C c =: m.* X 
?.5 7 X 3.57 ^ 2 X 3.57 X 3.57 ^^ 

i-3'4«5. 5.4.5.^.7 

five C c= m y X .07 ^f^ circiter fex- 
ta pars intervalli a punAo B defcripti 
eodeni tempoie quo acquirit celerita- 

Et Celeritas a pun<So C tunc temporis 
acquifita erit iifdem rubftituiionibus fadis 
?.57X3-57 2x3-57x3.57x3.57 « 

iwx ~ — rT";~i — ^^ 

2/. 3. 4- 3-4. 5« ^ 

=m X. 279 &rc. circitcr ^ celeritathm; 

1 1. Quod^ ff eventus quasratur in hypo- 
thefi velocitatem m non efle quammini- 
mam ; fiipponatur ilia sequalis ipfi x j fi 
qusratur fpatium delcriptum a: punilb B, 
dum cjusrvelocitas fit m; fiat feries T Vzrm^ 
lc utroque dudfo in x , crit * T V = m * , 
ergo coUatl feric jc T V , & F T V habe- 
biiur ratio fpatiorum. pcrc»rf&rum. A;a &. 

Bb« fed ill2(eries pofito— = i. funt 

^ m» 

_ /jrs /«4 /*« s X ^ s X 7 



24.' 



341. tfo* 



4cc 

_ . !*>■ /jr4 
&FTV=: — H : + 

1 I SX V ^ 

+ : ^^ 



loa i 
sx^ 



fx « 



3 1 f .- 



THEM\TICA. :^7^ 

magis quam triplum fpaui per punwtwiiuB De IVlo* 
dcLcripti ulque dum celtritHteni m reci- yu CoR* 
piatjEx quo ccnfeq'ii:ur>. quod »'^^"^^^"^ pqutiivt 
B co momento noa ell in medio inter • "^ < 
pundta A & C , fed vicinius. pundlo A ad *^1BER 
minimum (cxti parte Ipatii a puncl» aS^CUND, 
dercripti ab eo ulterius urgetur & acce-SECT.VlM." 
leratur , celerltatemque majorem quam m r* k o p. 
recipit donec ad medium inter A & C XLV ; I; 
perveniat y ibique cum celericate majorc T h f o r*. 
qnim Aferatur, verfus C magis accedet , aXXVIL 
ficque vim repulfivam pundVi C fentict , 
dumque ultra medium- ioter A. & C pro- 
movebitur fenfim tardabitur > tandem de- 
ftrutl^ ejus cxcdTu ceieritatis fupra ce- 
leritacem r», cCim fit vicinius pundo C 
quam pundo A diminuetur ulterius ejus cc- 
leritas m > ideoque pundlo A. vicinius gra- 
datim fiet > in medio inter A dc C iterum 
occurret > fed cum velocitate diminutd y 
quare pergct. vicinius ficri pundlo A , fic- 
que ab ipfb velccitatis incrementum de* 
novo accipiet, ficque pcrpetu6 olcillabi- 
tur pundum B circa mfdium inf.r pun- 
dum A. & pundiua C ad morcm ftbrsr 
fonantiss Oque ratione fit ut Particular 
aeris magnl velociiatc vulfac fouum cHant 
fpontc.> ut iu tonitrur pulvere fulnsinar.- 
tc > fiagellis > tapetibus. aut lodicibus fbr- 
titer excufliS' &c. 

Sed ubi m mimma fit , pun(^um B ca n 
eelwitatem m acquifivit eo tcmpore quo* 
pariim abelt a mec^io imtr ^uiidla A 6c 
C>, ( per Jiujus n. 10-) una circiier vi- 
ceiima fpatil a puhdh) A defcripti, iifeo— 
que agitationes fupra didjs e^iguw fuf^ 
€ij)it qjias pro nullis habere Ph>iicis lice — 
re debet> quamvis Mathcmatic& noo-om* 
nin6 nulx fint. 

ir. Suppofito Bt prfus vdocitatem da— 
tam m cfic minimam> ut obtineatur in- 
tervalium temporis qtto pundhim G-celc- 
ritatem cam daiam m acquiret fumpto uc> 



41^1» 



a^ m^. 



120.3 



JS a^'^ 6Qa s Fn«« ^^— — — fiatT X =: m-& — ~T X 



Ubi liquet quod prlmus tcrmir.us pri- 
■ m» ferici fit triplus primi termini focun- 
*d«j reliqui vero-termini primae reriei re.- 
liquorum tesjninorum» fecandss f«riLi»ilui- 
^am; trigli ^. ouda liq^et. qucd A^ a. efti. 



/ s » 

= mz 4 & ponatur ubique in feric T X,, 

m s mx^mx-^ 

-r pro — neti» z ^-ci — -- -h " ^ oCc. 

Uve fumptis- terminis- in quibus expcmc-nreja 
quantitatum x 6c « dificreLtiam minimiim 

m X ^ 4 m X * » 
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Philosophi-» Naturalis 



iimx^ 



4omjf ■• 



&c. &: zuuaiioneper ap.>roxiinacLotin lo- 
luri, iijvcnitur ji * =: •; | * ^. Ei iericm FTX 
uiterius ccnunuando 6c calculurti iuftiturn- 
do ut prj lerie FTY fadum eft, inve- 
nitur quod vis a pun^l^ A einenla > dum 
lunduni C veloittaiem m acquiritj eft ad 
viam q jaai iprmu pun^sim C emetituo ut 
loo ad ;i. five fere ut % ad i« Quod 
quidem paulo niajus eftveroj quiaomifl*a 
cft conlideratio moras pundi Dj qaod 
cum diicedat a pundlo C efficit ut vis B 
in ipium C ili: fonior 9 brevioricue tem- 
pore niocuin tn ipii impertiatur. 

1;. Uinc^ c^m tempus quo pundumB 
celeritaiem datarr. m acqui&vit fit «V 3. 77 
& tcmpui quo pundum Ccam ceieritatem 
acquifivit fit 2 \f^ 9 f 9 iU^ tempora liint 
ut \/" 5 .J7 ad v/" p y five ut i^ ad 
30 ft-rc ut z ad 3 s ciim ergo pundum 
A uaifornutc^ tiiOveaiurj Ipatiuni quod 
pundum A liefcribit dum C acquirit ve- 
locita(;.m m^ eft ad ipatium quod idem 
pundlum A deijci'!^ ierat dum B eamdem 
veiocitatcm m acquifiverat^ ficut 3 ad 
z> liaiiuin ver6 quod C defcripfitdum 
cam' cclcriiatctn acquifivitj eft proxi- 
tr.c tertia pars fpacii eodem tempore 
ab A dcfcripti ^ & ipatium quod B defcri- 
bit dum tamdeni ccicritatem m acquirit 
c(l ^t^ dimidia tors ipatii eo tempore ab 
A delcripti , ergo illa ipatia a pandis C 
^ 6 deicripta, dcnec velocitatem in fin- 
gula acquinNU funt xqualia. 

14. Ex analc^i^ ver& deducetur qa&d 
fpatium quod pundum quartum D delori- 
bit > dum velocitatem m attingit ^ erit 4«. 
pars fpatii ab A deicripti^ fiquidem fpa- 
lium a i<^. pundo 4eicrtptttm eft dimi- 
dia pars fpatii ab A deicripcij ipatiom li 
^*. pundo def( riptum tcrtia pars fpatii 
defcripci ab A &c« Imo eum ordinem 
accurarius oblcrvari in pundis rcmotiori- 
bus ilatuere licet quod pundum Ctertiam 
parttra ipatii sb A deicri(.ti dum vcloci- 
tatcm m acquirit ^ accuiatius defcribat quam 
B dimidiam panem fpatii ab A deicripti 
dum velocitatem m fuicipit. Calculum ten-* 
lare pcteft qui hac Anaiogiil rem (lifHcien- 
ter demouftrari non cenftLit^ & B. L. 
igooicere rc^amus quod talcm laborem 
fubire piguccic 



£t eadem Aualogiii ( art. 1 ;. ) deduceturi 
fpaci.i qux pcrcuirunt lticccl£v a punda D> t^ 
dam vclOi:iutem m a«;x}airunt; xqualia e(!e 
iiiqux puadafiiigula £ cC C deicripierunc. 

15* Quibus admidis iequitur dim.'OU- 
tioncm intervalli inter particulas mediij 
ciun motu conuQuni cum pundo A ferun* 
mr j ciTe ubicumque eamdem j & aB^ualein 
dimldio ipatio ab A defcripto dum 6 ce« 
leritatem m acquirit. 

Nam ciim A bis id dimidium fpatiuai 
defcri^i*txic & B femel dum B coaununenx 
cum A motuiti fu(cipit> contrahitur (pa- 
tium inter A & B dimidio illofpatiosA 
procefi: teriilo dimidio fpatio & C £e- 
mel dum C communem cum B & A mo- 
tum fufcipitj ergo intervallum inter A 
& C duplo ejus dimidii fpatii diminutam 
ellj fed inter A & C duo funt partica- 
larum iniervalla A & B j B & C > & pri- 
mum intcrvaliimi eft contradom dimidio 
illo ipatio i ergo intervallum inter B dc C 
eodem diinidio intervallo diminutom efie 
debetj ficque de cxteris. 

15. Ideo fi quolibet tempore elapib 
famatur via tota pundi i4 , ea via «qua- 
lis erit fummae diminutionum intenrallorom 
imer omnes particulas ad quaf celeritas m 
communicau fiiit) ciim ergo motus pondf il 
iit uniformis , uniformiier etiam creicit ou- . 
merus particularum ad quas celeritas m 
communicatur ) & ntuneros eanun par^* 
cularum asqualis erit viae i pundo A per- 
curfs diviitae per diminationis imervalli 
unius quantiutem. 

1 7« Manente autem fluido eodem 9 ied 
mutarl ceieritate pundi ^j.tempora qui- 
bus puuda fuccefiiva medii celeritatem 
e}us pmidi A iiifcipiunt eadem tamsn ma- 

nent : Namii in formula a: * =1 ^- ^ — 

t 

quil deiermiDamr quadratum temporis qpo 
pundum B recipit celeritaiem pandi A 
iiibftituantur loco m & 1 quantitates ipiis 
xquipoUenteSj formula haec fiet quaniitas 
conftans (^mai^te Elaterio medii & in* 
tervailo panicularum ) qugBcumque fit ve- 
lo^itas piuidi A \ Etenim dicator />-vis 
elaftica mediij quojLiiam> ex Hypotheu Pro* 
blemaiis hujufce) uhiformitet agere cea* 
fetur tempore quod exprimiiur per 4 ut 
celeritatemx generetj erit /=4/> pfc- 
xerea quoniam particulanuu intervallum 

BA 
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quandtasj conftatites tamum continet k cele- 
ritate m independences 3 Uincj tempus quo 
pUndum B celeritatem pundti A recipit 
idem elt quaBcumque lit velocitas pundi A > 
Idem demonftrabiiur de tempore quo pun- 
&am C eam ceieritatcm recipic > nam habet 
{not. 13* )rationem conllantem ad tempus 
quo pundum B eam ceieritatem acquiric^ ell 
n^mpe ad id tempus ut 3 ad t > & dc de 
cSBteris pundis. Q*K.D. 

18. Diminutiones intervailoram inter 
partes medii Elaflici ( manente eodem flni- 
do ) /iint ut celeritas pundi A s Nam fpatium 
A a percurfum k pun(^o A tempore quo cer- 
ta quxdam particuia medii Eiaftici ceierita- 
t^m m recipit efl femper mx , (x de%nan- 
te tempus quo illa particula medii ceierita- 
tem m fufcipit ) fed illud tempus efl oonftana 
( n. 1 7* huju(ce ) quaecumque fit celcritas 
pandli Ai ergo.fpacium Aa e(l(emperut 
Veloc^tas m.) ^ iliud fpatium A a eft fum- 
ma diminucionum interraUorum inter par- 
tes ad quas celeritas m pervenit ( n. 16. )y 
fingulx autem diminuciones (unt asquales 
( n. 15.) ergo (ingul» diminutiones iunt ut 
iilud fpatium A a > iive uc veiocicates. 

19* Ec vice vers^> numerus partium cojn- 
predarum quas daco tempove ceieritacem 
pundi A receperunc eflfemper idem quae» 
cvmque fic puudi A velocitas > Nam ille nu- 
merus eft uc. fpatium A a diviium per unius 
partis diminutionem> fpatium A a daco tem* 
pore eft uc celeritas pun<^i A x. diminutio 
unius partis e(l etiam ut ea celeritaS) ergo 
numerus ,partium quas datotcmpore celeri- 
tiuem pundi A recepcr.inc > - eil Uc celericas 
per celeritacem divifa^ hoceflj inracione 
conflanti -y Unde .^ in diverfis cemporibtus. 
numerus particularum ad quas celericas m 
perveneric> eric direde ut cempus. 
. zo. Qaod R Parriculac datl celeritate jam 
&ndimotae > Sc certumgr^dum comprelCo- 
nis fufceperint j podea ver6 nova velocitas 
aJddatpr(vel decrahatur ) pun^to i4 > novus 
ilie celericatis gradus eodem tempore ab 
un^ particulil ad aliam propagabitur quo 
pfima celeritas propagaca fuit , ( in Hypo- 
thed quod cam veiocicas m quam hzc nova 
velo:tt^ addicitia exiguas (uttt ) idque hoc 
modo demonflrari pocefh 
Tomt JL 
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Fingatur, omncs pariticulaf priftiii celeri- Db Mo- 
tate motas & compreffas in navi pofitas eflfe ^u GoR- 
qua ipsl partirularum earum celeritate fcra- t>qt> Ttjyi 
tur, ita ut illa particuiac in el nave reipcdiv^ , * 

quiefcant, urgeatur vcr6 prima pars per ^IBEK. 
excefTum nov« ceieritatis (iiper primam ,StCU^D. 
comtnunicatio iftius exceiTus celericatis ad Sect.VIIL 
omnes partes*. in navi poiicas ut & nova com* P a o p. 
preffio particularum determinabitur ut in XLYIL 
praecedenti ProblematCj mutatis celeritate ,T h e 09; 
intervaiio parcicularum medii> Sc ejus elafli- XXXVUs 
citace > Si ergo prima celeritas fueric ut prius 
m y a tempus quo iucervallum particularum 
A B ed celericate pei:ciirrebatur> ideoque fit 
AB = m 4> fit ut prius / veiocitas genita tem- 
pore a per vim elalUcam medii in ftatu na- 
turali confiderati 6c uniformicer agentis > 
inventum efl quod cempus quo puo- 
dum B ceieritatem m acquifiverat erat 

g y/ (n. 10.) quod fpatium A a inte- 

rea a pnnAo A defcriptum crat m(s/~^ — 

- 3«y7m . 
& fpatium B b crat, iji 8 m tf v , ita 

ut compreffio p.jrticularum iit A a — ^ 

. Bb = .572 m tf V^ — : » ideoquenp- 

vnm intervailun incer particulas in na- 

ve pomas erit m 4 X i — •572 v j 

Eft autem Vis Elaflica prior ad vim E-^ 
iaflicam novam invers^ ut partium interval- 

* la*,fivcutmflX I'— .57av -admtf. 

fivc uc t — .1^71 \^ •' ■ ad I. Et, H cx- 

ceiTus novae vf iocitatis fuper priorem dicacur 
^ fiy tempus quo novum intervallum incer par- . 

* ticulas defcriberetur per lianc celeritacem 

, am ^ 5.5 7m 
, n, erit x i — . 571 \/^ > nam tem- 

H S 

' pus a quo prius intervallum m a dcfcribe- 

* bacur velociwte m debet efife ad illud - 
tetnpuf dired^ ut inccrvalia ma&cma)C i 

— .^jzy/' — — & inversa ut velocitates 

mScn' Denique, fubrangens Logarithmicae 
qu« defignabatur per s in cafu priore , eft in 

ifto — > Ciim enim defignet velociutcm ' 
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Db Mo unit'>rmiter geiucam ab Elaterio» ccmpore 
717 CoR- ^*^^^ mcrrvallum particulariun deicribicaf i 
trfl dired^ uc vis eladica & ut tempui / ha^ 
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In feriebuf ergo fupra imrendfl loco m 
ponacur « s loco a pooatur x t 



,^?7m _ ^' •. 

"— .J7iv — ' — i loco / pooatar — , & 

remoiii qoo pan^m Bceleritatem n ac- 
qoint ^ invenietor ( fabltituendo faot Talo* 

fe$ tn formuia a v " " . ) 
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Tdeoqne lempos My/-^ quo in praecie- 

'demt cafapundfaim Bacqairebat cderitatem 
m> eft ad tcmpus qoo in hoc ca(W acquirit ce« 

kritatem j»j ut i ad 1 — .575 >/" -^ , (ed 

/ 

lizc ratso^ exidente m quantitate minimi nc 
fappofitio fert> eft fere aBqjaalitatifw Quare 
nova celericas> Gve e^tceflut nov« cetericatis 
fttpra praKedeiiiem> prop<*gabicur adpun* 
^m proximum medii elafti i eodem tem« 
poris imervailo quo prascedenr celeriticiff 
gradus in eo pnndo genituff fiierat» tdeo- 
que etiam ad pan(fla Incceffi/a iifdem tem« 
poribus pervexaiet. 

11. S\ per damm altqao<t tempos pr]» 
mam pon(firum A medii Elaftici conftami 
celerttate m fueric mocum , poftea urgea- 
tur rn.i)on celeritace m -f- it dursnite «•- 
quali cemjore , omnes particulcr qimr pri- 
roam celeruatem m miceperanty akero iffo 
cemoore celericatem novam m + » lul''i- 

pmti U iuteratoudcm ^aiucals ultmo- 



f es priorem celericaaem m accipieaC | Ka 
iocremcmum celerttatis 11 ad eat omiies par* 
ticulas ^ priml propagar i poteft dato cempp- 
rCj ad quas eo ipfb tempore cekritas m pro- 
pagata fiterat ( bujufce lo )• Intereaverd 
imitbrmicer propagata fiiiflet velodtas pri* 
ftina m <tb ultimis parcicalis quae eam (uice- 
perantad locidem olteriores. 5i itaqoe liiG- 
celfi«'e poft seqaalia cempora velociras cre^ 
icat > totidem formabuncur portiones me^ 
dii Elaftici > «qauli mumero partiom coii- 
ftantes > quSB fucceffivas illas ccler itaces ha- 
bebunt > portio proxima pun^^o A olti- 
mam celericaiem faabtbit, 6cttiida penuU 
timam > & fic deinceps. 

si. Uinc > fi medium Elafticum nrgea- 
tur per fiicceffivos velodtatis gradns> impri.» 
mi poceft ejus partibus velocitas fatis nagna 
iK ienabilicer in aures agac nec camen exci- 
cetar in mcdii Eiaflici partibus fenfibi^s ea 
vibra^ioqmiuxtaii. ii« nafceretur fi fimol 
& femei tota illa velocicas ipfi imprimere» 
cors & hinc imeUigicur dilSeremia incer 
a&em fonom generamem> aeren fonuin 
propagamem > & aerem vemum deferen- 
cem j § magna velocicas parckulse aereac im^ 
primatar > particola ipfi proxima tremores 
fiifcspit> fitque panftum ibnoram \ fi veloci- 
tas minor exdcetor quas conftam maneat nec 
per grados aageatur zh anifcrmiter trans- 
fertur & fit ventus > fcd fi ab exi^ai veloci- 
tacc ad ma^nam affiirgatur > acris parcicaiv 
fiicceffivosillos gradus recipinnc> & quiafin- 
gula velocitas accepca eft exigua cremores 
ienfibiles non excitamur in particoltsaereis > 
quss velocitatem iliam magnam liilbipsentes 
& ad aurem deferemes lenfationem foni 
prodocunc 

23. Si amem velocitas nova mioor^t ve- 
locitate pratcedeme> eodem modo conftabic 
quod decremestum iilud Telocscatis eodem 
tempore ad proxinsum pan^bim tranfibit 
qiio prSBcedem yelocitacis grados ab eo ac- 
qosficus fiierac> & ad locceffiva pvndki iiCieiii 
etiam temporibus pesveoiet quibus priorem 
ceiertcatem acqoifiverant > imo (olucioper 
cofiftrudionem Problematis ipfius prodoiflil 
Log.iriihmica ultra pun^om F qusnri por 
teft> eademque obtinebumur ac prios. 

24. Quibus pofitis inteHigitnr efTe^ur vt» 

bntonis fibrac flcxx dc redeuncLs in 'lerem» 

> »* Caftis. Dividiitur tempus ejus tednus io 

parces tfc^uaics ^uam miniflus > 5c durante 

filk- 
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fio^uU temporis parte> fibrae Telocitas 
UQitbrmis manere cenleamr. Prima velo- 
cstasj ad certtim numerum partium dato 
eo tempore communicabitur qui partium 
oumerus dicatur N > altero indami fecunda 
velocitas eidem partxum unmero N com« 
monicabitttr dum prima yeiocitas ad to- 
tidem particulas tdteriores N perveniet > 
tertio inftaoti primus partium numerus 
N tertiam velocitatem habebit j ulterior 
tiumerus N fecundam ve]<yitatem > nume- 
rus N adhuc oitericr primam^ hinc ergo 
B^ fibra dimidiam vibrationem abfolverit > 
hoc eft uitra (tatum Tnum naturatein dif- 
ceHerit quantum poteft> emnt in aere 
cotidem (ucceifivaB poniones , quae partsca* 
las numero N continebunt , quot Cucctfr 
fivas velocitates erunt genitae > 6c particubi 
remotiflimaB a fibrl pnmum celeritatis gra- 
dum habebunt > proximae fibrae ultimom , 
Oiediae ver^ medium^ qui maximns eft>dimi-* 
nutiones intervallorum correfpondebunt ii« 
iis ceieritatum mdibus » ut Gnt minimae um 
in particulis k. nbrl remotiifimts > quam ii» 
particnlis ipfi proximis > maximaB in mediis. 

Reg^rediente fibrii>eadem omnino Lex ob- 
fervabitur> nifiquod panes aeris fibrae pro« 
xiiiUB retr6 movebuntur &C compreiGones 
in dilatationes mutabuntur > dum in portio- 
nes ulteriores medii ceieritates primo re- 
ceptae propagantur > ideoque tota vibratio- 
ne ablblutd numerus pdrticularum agita» 
tarum dupius erit-ejus quem in dieiidia vi~ 
bratione notaveramus > pars dimidia remo- 
tior eft' plau^ aequalis illi de qu^ primo ac- 
tum eft dc fimiltter conftituta > pars citerior 
ver6 negativam celeritatem obtinebit & 
diiatationem > ejus citerioris panis portio 
remotiifima i fibri primum celeritatis fi bras 
regredientis gradum habebit> 8c portio fibrae 
proxima uhinium (quietem ncmpe) > media 
portio medium > hoc eft recrocedet el ipsi 
ceieritate qui medium ulterioris partis pro- 
cedic & diiatationes iilis celeritatibus ne- 
^ativis coirreQ>ondebttnt » ideoque in tnedio 
illius proximas^porfioais maxima eritdiia- 
cacio uc ^ maxiiiRis regrefliis* 

z^ic. C^. Qood fi fingttla tempaicu- 
la-j qotbus^ dttmncibus velocitas fibnBoni- 
fermis fittgtfar^ squalia non fint > eftdem ra- 
ciope iatclligelKur effe&us fibvai' in panes 
medii ^jiUi qnad-poirtiones medii quae fin- 
gulis foeoaiMi /' isebctcatis gradibus gau- 
deQtnoa Sat asfiiales , fed ( jpar. ao& iji- > 
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iiDt ficut cempora quibus dnrantibus fin- D£ Mo- 
' guias iilsB velocitates infibrft pcrmanierunt. j^ GoR* 
3»». Ctf/iKT. Quamvis autem fibrae velo- poPriM 
citas nuUo tempnfcuio ttniformis maneac . 
(ed continuo accelcTetur^ eodcm tamen «-IBBR 
modo fibra aget in medinm ac fi reveri velo- SecuKD. 
citas ejus crelceret per intorvalla tempo- Sect.YIIL 
ru > & durante tempnfculo quam minimo P R o p. 
( fed finito ) uniformis maneret ^ idque XLVIL 
propterea qaod Intervaila inter panicuias T h e o R.' 
medii iiint finicaB quantitates uon ver6 infi- XXXYIL 
aic^ parva> nam per not. 4« & 5 • oullus «notas 
ex pundo A in pundum B tranfire poteft > ^.^ 
nifi puodum A procefierit finiti quaotuii- v 
cnmqaequanticace > ideoque > nifi fibra quai 
urget punAum A veloducem finitam ti» 
eo generaveric ( uc iert H/pothefis ProUe- 
matis not. ^. ) > Pari ratiocinio pandum B 
non ientiet incrementa veiocitatis pundt 
A> nifi poftquamiiicrementamfimtumve- 
lodtacis in eo genltum fiierit ( iiof. f . 8c 
zo. )• Ergo fibra agit in mcdium quafi 
fingulo tempuicalo ( SBquali vel inasquaii ) 
ejus velocitas unifermis perilitiiret > In- 
telligitur ergo efiedus vibrationis fibrae iii 
a^em per primum & iecundum cafttm-hU'-. 
jttfce demonftrationis. Q. £• L 

zy. Totum autem fpatium cujus parcicuhi 
commotSB fuerunt durante incegri fibrae vi- 
bratione aNLWTONO pulfus vocatur > & A 
vibratione ablblutil fibra qaielceret > femi 
per nlterius propagaretur ille pulli» i Nam 
cotus ille pullus ( momento quo ablblvituff 
vibratio ) divilus imeiligarar in portionet 
totidem quot temporis intervalla in vibra^ 
donis duraticne fuerunt alfumpta > quae tem^ 
poris intervalla facihtatis ergo aequalia fup* 
ponantur^ iingula pottio medii eam velodt»- 
tem habebit quam habuit chorda iu momen- 
to ipfi refpondenti> ultima portio Gve remo- 
tiffimai f^ra eam habebit celeritatem quam 
fibra habuernc primo inftanti > penultima 
ponio eam celeritatem habet quam fibra 
habttit Iccundo inftanti &c. \ Sequenti ve- 
ro tempu(culo ultima portio puUiis ad 
fx>vam ponionem fibi aequaleqi & uiterio- 
xem fuam velocitatem propagubit ( hujui 
iT. ) dum ipfa fttfcipiet penultimx poruo- 
ois ceieritacem > penttltima vev& portiooe^ 
leritatem antepenttitimae Scc > poftea al- 
tero cemporis incervallo ad alteram no- 
vam portiofiem ulteriorem prima celeri* 
cas propagabitur j & fecanda celeritas 
ia priitti poruoae. uovi iftius pulfos gene" 

B b b i(i ra- 
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Fdbicur , ficque deinceps : novus ergo puidu 
forrrmbitur pi.ine iimiiis priori aBqaaiiter ex« 
tenius ; aeq jali ceierkate in fingalis partibus 
donarus. ( lcnv t^ ut dixi confideratione par* 
tium iircuiiv]u^que pofitarum remquecon- 
fiderando quafi de parribus in iiBea redd 
pofitis untc^ ageretur )• 

zfi, Ipfe ^iuteni primus pulfiis penitusquief- 
Qt quauio in lecundum totui tranfiit fi nula 
nova chordar agitacio liiceedat^ nam celeriias 
portioois puifiis quae fibrs pioxima ed luc* 
ceffiv^adfequentes ponione6cratt& dum uo' 
Tus puUus iormacur> ied celeritas ejus por- 
tioois fibrs proxin¥ae eft ultima fibrx ccieri- 
tas qute in hac Hyp. eil quies > ied ubi puiius 
fecundus cotus formatus tfl , ceieriias portio^ 
nis pulfiisqua^ fibrae proxtna erat adinitium 
fecundi pailus e(l crannata 6c per omnes par* 
tes pullus primi ilicceJEv^ tranfiit , ideoque 
iu quiete eas conitiaiit in qui permanle^ 
mnt nulii luccedente novd agitatione, 

27- Qu6d a ciu>rda novam vibratioi- 
nem faciat y ut evenit > Kcilituemr primus 
pulliis aequaiis pratcedeati quaiiiciimque fic 
c)us. vibirationis veiocitas initialisj nam 
dividatur totius vibracionis hujulce tem- 
pus in totidem partes sequales partibus in 
^uastempus prima^ vibrationis diviium fue- 
rat i quod fieri poceil cum vibratioiies ikt 
ftibchronar, ifbepanes temporis aequaks erunt 
iis qnae in praecedenti vibratiooe afiwnacaB 
Aierunc > Daco autem tempore numerus par* 
ticuiarum compteiiarum eft femper idem 
Ifiialif umque fit veiocitas ( n. i ^. hujulce )• 
£rgo fiqaidem fingulo inilanti dato totidem 
partes compriouincur > totidemqiie iiiHt in^ 
ilantia data in vibracionibfis libchronis^ 
•fullus ad totidem particuias io qn^vis vi- 
•bratioQe li ochroni exrendetur- 

18. Si per veiocitatera pulsds intelHw 
gdtur (cum NEwTONo)dillanoaad quam 
puifiis extenditur difffa per tempus quo 
puifus' ad eam dillantiam pervenit , dico 
Pulms in eodem medio cfCe omnes aequi- 
veioces qusecumque fit fibrae polliim pro- 
ducentis vibratio : Id }am iiquet de vibra-* 
tiorribus libchronis in quibus tempore uoivs 
vibrationfs ad totidem partes pQllus pro^ 
'pagacur , ideoque aequate' fpatium aequali 
tempdrepcrcurrit, pofleaver^ idem pulius 
finpril!''er propagatur, Ced idpariter verum 
eil de Vibrationibus Eterochronisj Dividan- 
turenim inaequalia vibrationumteropora in^ 
totidem mrinque tempulcuU minima qua^ 



totis ceniporibusfim proportiooaltaj nnmeni* 
partium compreiT^rum fingulis tem|/uiculis 
(iiverfis lurKiilistempuicults proportionaie» 
(n. 19. huiuice ) ideoque totis vibraiionunn 
temporib«$ propcrtionales^ ied in finguUvi-^ 
bratione tocidem temjuicuiaafiumpta (unt j 
ergo totus numerus partium quae fingulQm 
pulfum confticuum elt proporcionalis cempo*. 
ri vibrationis. Sed diitantia ad qunm perve* 
nit poiliis efl fi^mper numero parcium pro« 
porcionaiis. Ideoque diitamia ad quam per- 
venii puifus ef^ tempori vibracicnis propor* 
tionalis y ied velocitas puiiiis eil diilantia ad 
quam pervenit dtf iia per tempus quc ad eam 
diilantiam pervenit > ergo ea veiocitas eil 
conltans.Ergoineodemmedioomues pnlins 
fum aequiveioces > Quod de ib(K> per experi* 
aenu verum cife deinonilravit Berlumuf* 
zy. Qa6d fi meiium diveriiim fit > ve« 
lodtates puliaiim erunt rnvers^ in racione 
rabdupiicatl denfitatis & dired^ ib racio- 
ne fubdnplica i vis J^aiii.sej qaippe ( fh 
17. hujttice > depreliendimus quadratum 
temporis quo celeritas pun^ A traaft fn. 

pundum B efie — ^ — defignante A B 

/ 
panicularam ]mervaiio& /vi etaflicl > & 

anifermiter procedere motum in paitii ab 

mil particail ad fequemem> fumantur eiw 

go totidem partes inutroque nwdioj tem- 

pora qoibus motus pulfiis k priml ad ul- 

umam perveniet ent nt ■ { negledl 

quantitate conftami 3.;7.) Yelocitasver6 
puilus eil dired^ ut fpatium quod occupsnt 
iilae omnes particulae & invers^ m tempui 
quibus motus a priml ad ultimam tranfit> 
Q)atium vcr6 quod occupant illae particulae 
cum fint toiidcm eil ut intervalium A B 
fiiigulae particulas/ ideoque eil velocitas pul- 

A B 

^* — aTb = V'" A B X v^/. Intervallam 

^.■^.^^. 

( rein- oonfiderando m • in n. 25, hniuice > 
ergo velocitas pulfus eft inrers^ iri rationc 
fubiapircatsi denficatis inetiii; Z&^^ired^ in 
ratione tubdapiicatl tis Efaflicae ( quod 
Pr p. XLVilL ftaruit NxVt^ts ). 

. ^o. -Hisdetotopttifadi^iiiimcde mo-^ 
raiirtgulae particulae pulsftsc-llftrVanduTri efti 
in linguil particuli ommi^vUtMlMis fuccei^ 
fiv^ gcatlos. qups ha&,ilit>'^ftia.parcisuia A 

pro- 
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pro<!Qci^& tantiimdem tempoiisinei par- 
ticull durare ^ quanttim in ea particuia A y 
hoc cum di.crimine quod tardius eos velo- 
citacis gradus (u.cipiac quam paniLuIa A, 6i 
quidem eo tardius qu6 ab ea remotior ell ^ 
i«». Cajtit^ Dividiimr, ut prius, vibraticnis 
tempus in tempuU ula, & durante uno tem- 
puiculo asquabilis mauerecenieatur veloci- 
tas impreila particuls A 9 fiiigamus lingulo 
tempulcuio velocitatem ad vigintiparticulas 
pcrvcmre,'& Ipcdemus Ipeciarim motum 
qu^m ic*. panicula a punftoA rufcipietj 
qu« particula dicacur X j illa particnla X 
mctum pundi A nonfulcipit nifi polt novem 
particulas antecedcnces , cum ipla particula 
X motum pundi -^liiipicit & uniformiter 
cum co movetur durantc reliquo ccmpurcu- 
lo>tnnc exHypOtheii mutatur celeritas pun- 
&\Ai interea tamen uniformis manet cele- 
ricas pundi X donec nova ea celcricas ad ip* 
fam pcrvenire pocucrit , hoc eft poflquam 
Ibcceffivi pcrvenit ad particulas novem an- 
tcccdences , fcd nova h«c ccleritas per no- 
▼cm parciculas antccedemes particulamX 
propagatur eodem tempore quo prima ce- 
icritas per cafdem novem particidas propa- 
gata fuerac *> ergo prima celericas cani6 din- 
tius permiincc in parcscull X quant6 cardius 
«am receperat, ergo ea priraa celericas tam- 
di^ durac in particull X quamdiii duraverat 
in particull A > cumque idem de ^igulis IQc- 
cc^vis mocibus pundb A cfici poffit > hinc 
quaelibet panicula X rpfiijimum habet mo- 
tum ac particula A> ntfi quod tardius in ed in- 
cipiat & dcHnat. Ideoque etiam manifcftam 
cft in hoc calu, fpatia ^ particulis A6i X de- 
iciipta seqnalia fore & {imiliter delcripta. 

2"*. Ct^us. Pona ur nunc quodmotus pun- 
&\ i^aequabilis ncn maneat durance^ngulo 
tempulculo y velocicatef tamen (ucciffivai 
purdi X crunt illac quas in fiiie finguli tem- 
pufculi quam minimi pundum /4 acquifivC'* 
rit > ut liquet ex cercio cafu notx 24 > ideo- 
que pundum X fuicipiet vclocitatcs corre- 
fponcientes velocitatibus pundli A fumpcis 
per faltus > fed quoniam ciim prim&m pdn- 
dum A l|atium finitum dcfcripfit > agtre 
incipit in pun<fhim pr ximumj ialtus ilii 
quamminimi intelligi debent > ideogue 
Phyfic^ nulli , h'nc Phyfic^ particula X & 
panicula A eofdem mocus habebunt. 

Pariter defcribent fpatia scqualia & (imi- 
]h;'Qu>ppe ablciffeB.cur.^aiupfvis rCfjngB- 
fcncent tempus quo dur me punctam A mo- 
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vctur i &C ejus ordinatae rcprsfcncent ccr- De Mo« 
relpcndemes velocitates^ & dividatur axis.ju CoR- 
curvac in partes quamminimas !ed iiiiitaSj eri- «^ri n 1^ 
gaiiturque ordinatae ^ illx rCj:raBiertaDunt . 
vetocitates aequabilcs pundi J^inicio (ingu!i -LlBBR 
tempufculi > 6i Paralielogrammaca conun- ShCU14]>» 
ta fub ordinaca & portioneaxisrefporidcn-SiCT.YIII^ 
tc reprajfcntabunt fpaiiaa pundo ATdelcri-PR op« 
pta> areas ver6 mixcilineas inter eafdem or- XLVII. 
dinacas eafdem axis pcrtiones 6c arcus cur- T h e o n. 
vae comprehcnfs rcpraslencabunt fpaiia cor- XXXVll^ 
reipondencia a pundo A defcriptaj led qoan- ', 

do portioncs axis liinc quamminimse > liim- ^ 

mae omnium eorum Parallelogrammacum * - 
& arearum mixcilinearum ccrrelpcnden- 
tiumproasqualibus habentur. Ergo fpatiaa 
particulis A & X defcripta func aequalia 6c 
fimiliccr defcripca falcem quam proxim^. 

1 1. Ideo unifurmiter motus fibrae propa* 
gatur crans parciculas medii> nnguI'aBver& 
cjus parciculae fucceffiv^ morum fibra? fufci* 
piunt & ejus ad inflar movencur^ led in fibri 
Eiafticl vires ftinc lemperproporcionales di-« 
ftantix fibrae a puncfto medio mctus fui > uc 
per experimenca conftatj & illarum viriam 
a<f!io fenfibiiitcr non curbatur per refiften- 
ti<tmaeris> propter ejus raritatem> necper 
cjus claterium quia hlnc inde ^fiBr^ aer da- 
turqui ht^ a?qualicer premit,' idco fibra 
ciaftica ac per confequens particulae ipfae 
medii movcntur (ecundum Legem Prop. 
XXXVIII. Lib. L Scd eadem eft Lcx mo- 
tus Penduii in C/cIoide ofcillantis Prop. LI» 
lib. I. Ergo Tulfibut perfluidum propagaiit 
Jingula farticula motu recifroco brevijfimo 
euntes ir redeuntet acceleramur fcmfer & re- 
tardantuffro Lege ofcilldntis Pendutt Q.E D* 

52. Sumatur tempus quodvis^ fimulque 
illud intervallum inter particuias puKus ^ 
quod tale eftuceo tempcre afltimptomotus 
fibrae a primd panicuU ejus interv^li ad ul- 
timam pcrveniac. Dico^ quod cempus il- 
lud erit ad tocum vibrationis ccmpus ut 
illud incervallum ad cotius pulfus longicu- 
dircm ^ Kes eft evidentinima ex prxcc- 
dentibusj nam cum motus propagetur in 
pulfii unifcrmiter qualifcumque fic ceieri- 
tas > hoc eft , cum ad totidem particula^ 
dnto rempore perveniac , manif ftum eft 
quod G uc eft totum vibrj»tirn $ tempus ^ 
five totum cempus quo pulius formacur ad 
omnes particulas quas pulfnm conftituunt > 
ita portio quavJs ejus temporis ad num rum 
particularom quae ed cemporis portionc mo- 
tum receperuut. Bbb i li.Vt 
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3j. Ut tneltos horam cum Newtonianij nexut pateat^ hic 
adjungere lubet Propofiuonis X L I X. demonflracionejn ex 
XliVlI. defamptam j quamvis vix diver(a fit ab iis quae in tp* 
(b Tcxtu leguntur^ & i«. quidemj fitPS Ipatium quod fibra 
uni vibracione eundo percurrit > ex ejui medio O ot centro 
defcribatur ctrcalas P K S k ejus ctrcamferentia reprflBfemet totum 
vibrationis ex itu & reditu compofitz tempus , partes ejtis circanv- 
ferentiz ut K H reprslentabunt tempora quibos fibra per fpa- 
tium correfpondens N L movebitur > H L > K N reprsBlentabont 
velocitates fibrae in pundUs N&Li &HL'-« KN velocitatum 
incrementa vet decrementa > adioni elaterii fibrse proporticna- 
lia > haec omnia patei:t ex PropoC XXX7III. 6c LI. Lib. I. 

z*. Sit B C loogitudo pulms > & dicatur V radius circuli 
cujus circumferenasB illa longirado B C aequalis fbrec> dico 
quod vis naturalis elaterii medii erit ad vim acceleratricem fibras 
ut V — KN ad HL^KN. 

Sint enim dno punda E & G 10 fuo oaturali fim in medio 
elaftico > quae poft aliquod lempas in locis i & y occurrauc > Cv^-' 
cepto nempe motu fibrap lecuudum Leges a uobis expofitas > 
fingula feorfim . eumdem motum ac fibra habebunc > ideoque fi 
fumpmm fiierit E i =: P L erit P H tempus elapfum i momentoquo 
pundum £ motum fibrse fiifcepit & erit H L ejus velccitas io 1 > 
pariter fit G y =: P N erit P K tempus elapfum k momento quo 
G motum fibrae fufcepit > & eric K N ejus velodtas in y > finc 
yttb E & G punda proxima > comprc£o Ipacii £ G ubi iu i y 
pervenit oritur ex eo quod plus pro- 
ce£t I quam y>. icaque diminncio ejos 
ipacii erit aequalis fpatio LN> ideoqoe< y 
erit aequalis £ G — L N > utque vires 
quibos orgeatur punda medii j eorum 
dcnfitati tft propomonaiis > vis tota 
qui argetur pundlum y eft ad eam qui 
urgebatur pondum G ( quae erat vis 
natur^lis eiacerii ) inven^ uc fpatiom t y 

ad £ G Ceu ut ' ad — . Sed 

£G— LN £G 

eft L N ad K H ut I M ad radiamP 0> 

Sc cum K H defignec incervallum tem- 

poris quo puin» a pnndo £ ad pun- 

dum G pervenit > eft ( per n. 52« ) K H ad EG nt tota circufn. 

fercntia PKSk adBC» five ut PO ad K; £rgo ex asquo eft 

LN ad £ Gutl M ad K& convercendo £G — LNadEG 

mr-IMad.Kideoque^— j-j;j:^ = p^ ^, 
ac per ccnfequcns vls tou qui urgctur pundum y eft ad vim oacu- 

ralcm elaccrii ot - - i^^ ad ~. 

r — IM y 

Vis iJla toca qoi urgetur pnndiun y eft vis naturalis Elaterii 

mcdii cui iuperaddica e?l tota vis motrix fibrae quae, ad id pundum 

pervenic > er^o dividcndo Sc reduceodo ad commuuem denomi- 

natorem > Vis motrix fibrae in pnndo N > eft ad vim naccu^alem 

elaterii utlMadV — IM> five invertendp> Vis naturalis ela- 

terii> ad vim cota(n motriccm fibrae in pundo N uc V *- I M 

ad 
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Ccroi Hinc patet quod numcrus pulfuuin propagatorum idem DEMd- 
fit ciim riumero vibrationum corporis tremuli, neque multi-^^ Cor- 
pltcatur in eorum progreifu. Nam lineola phyficat y, quampri* ^?^'^'^^ 
mum ad locum fuum primum redierit, (") quielcetj nequesEcuwD. 
deinceps movebitur^ ni(i vel ab impetu corporis tremuli> velSEcr.viii; 



Pkop. 



ab impetu pulfuum qui a cotpore tremulo propagantur, niotu . 
novo cieatur. Quiefcet igitur quampriiAum pulfus a corpore th e o Ii. 
tremulo propagari defmunt. xxxvK. 

P R O- 



ad I M > vel qnia I M & K N pro fe tna- 
tao lami pofliiiit ubi f unda N & L liint 
proxima eft vis natoralis elaterii ad vim 
totam motricem fibrae ut V — K N ad K Ns 
fed vis tota motrix fibrae efl ad vim e)us 
aKccleratricem durante tempnlcolo K U 
ntKN adUL — KN^ ergoexasqno^eft 
vis nacuralii eiaterii ad vim acceleratri- 
cemfibraeut F— KN ad UL~KN : 
Q. E. D. 

^». In ipfb motds fibrae initio> vis ela- 
terfl flnidi in ftatn ino natnrali eft ad vim 
acceleratricem fibra» nt K ad H K s Nam 
ipfb motns initio fi P H fit infiniti par- 
vnmi ac per confequens etiam £ c infini* 
ti parvum nullus adhuc motus ad parti- 
cnlam proximam G communicptur ( per 
n 4* ) ergo om in6 evadefcit K N idecK 
qne K— KN=F, &HL_KN=:HL 
fed arcns infinitd parvus di ejus fiuus w- 
qnantur ergo H L =: H K > Lrgo vis elate^ 
rii fluSili in ftatu nacurali eft ad Tim ac* 
celeratricem fibrae ipfo ejns mocus initio 
nt F^ ad H K. 

£x quibus flnit demonftratio PropoStit^ 
Jiis XLIX. Q. E. I. 

C n ) ♦ Quiefceti neijue deineeft move* 
Un». Quamprim^im liiieola phyfica i y 
ad locum Innm primum redierit> i|fius 
velocitas qnam crdinara> m i ^ fcmper eX- 
ponit ( ffttf^ )8. lib, r. ) extinguerur *, 6c 
eiordem imeofas denfitas vifqne elaftica 
eadem erit cum denfitate & vi elafti il parris 
£ G ire iii qoiefccntis ) tde6que quiefcet 
&'\ ♦ Id l'qnet ex n, »o. a <dif«onis no* 
firaB de Motibns tn ioido Eiafti^o geni- 

tJS. 

51^. Ex hts ff»telltgitur qaomo<^i prr 
vibraiioncf iioJironja cofi>ons feibnaittia 



producantnr in aere pidfiis qnibns ad an-i 
rem appnlfis ^ fit in nobis perceptio foni > 
& cnr (bni^ ctflante moin tremi^o cor- 
poris fbnori j ftatim cefTent. Liqnet etiam 
tonos k numero puifuum qui in aere tem-» 
pore dato cxcitantnr , pcndere ^ ciim ( per 
cor. prop. hujus ) numerus puJiiium aeqnaH 
lis fit numero vibrationum ex itn & r0^ 
dim compofitarum qnas chorda muficn 
peragit, & ab ifto numero toaoruln di« 
vcrfitas oriatur ( 308 )• 

317. Patet etiam qnomodo aeris piil« 
fns fonum & tremores in aliis corporibnt 
ttnifoms anc coofbnantibns creare pofiini^ 
Nam c{un aeris ('nl(us in nervum m» 
ficimi incurrit qui vibrationein nnam ex 
itn 6c reditu compofiram ablblvcre aptni 
^t, eo tempore quo pulfns fnam percnr^i^ 
rit lalitadinem^ commovemr nervns & 
ofallatur per exigiium licet Ipatium , 6l 
recurrentibus novis atqne conrpirantibnt 
aeris pulfibns celerifis agitatur ronumqn» 
reddit. At fi nervns vibrationes Cuas iiK 
tegras len ex itu & reditn compofitas per«* 
ficere nequeac qno tempore pnllus aerilf 
latitudinem (nam .defcribii^ pcffit tamen 
ili partes aliquot:)S hnjufmodi vibraticni* 
bns perasendis aptas dividi) partes ilJflt^ 
quieicentibus divificnum purdisi con*' 
gruenter ad pulfuum recnr ftmi ienfim agt*- 
tabuntur> vibr<tlionefqoe Inas cumpnlfiLua 
linilbnas fingu^ae feificieiit. Si Verb ner- 
vi doo rr ximi in eas p<ir>cs aliquotas di-i 
vidi pc>ffint quae fint inter le ad nniionumj 
ant quo^l idem tft, qus vibrationes ilo- 
chronas pe rag-H nt > & horum mrvorum 
nnus pnlleiur (cnumcue edat^ nervi ciuo 
lele in fdrtts lu^is aliquotas veluti divi- 
dctt iK ad ttulgnttm icducaotur. Ut fi 

c,vX» 
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Pt>RUM. ^ . , I it. I . r * 

"Li^^Y^Vul^mm in flutdo eiafltco propa^atorum velocitates junt m ra- 
SiiCiTND. tione compofitd ex jubduplicatd ratione vis- elafiica direBe & 
SfiCT.vilL jubduplicatd ratione denfttatis inverse ; fi modo fluidi vis ela^ 
XLyi J. pica ejujdem condenfationi proportianalis efje fupponatur. 

T H E O R« 

xxxYiii. Caf I. Si media fint homogenea, 8t pulfuum diftantiae in 
his mediis aequentur inter fe, fed motus in uno raedio intcn- 
fior fit: connraaiones & dilatationes partium analogarum 
(^)-erunt ut iidem motus. Accurata quidem non eft haec pro- 
portio. Verumtamen nifi contra61:iones &: dilatationes fint val- 
de intenfae, non errabit fenfibiliter , ideoque pro phyfice accu- 
' ratahaberi poteft. (p) Sunt autem vires elafticae motrices ut 
contradliones & dilatationes ; & velocitates partium aequalium 
' fimul genitae funt ut vires. Ideoque aequales & correfponden- 
tes pulfuum correfpondentium partcs itus & reditus. fuos pcr 

fpa- 



ejufdeai nm! capiantnr partef daae qaa- 
nxm fit ratio 2 ad ; & aequaliter tendax>- 
cufj alteraque pars pai/ecur^ diYidetar 
minor nervus in partes duas j & major in 
partes tres asquales quae fingulae reor- 
fim ofcillabumur. Nam brevior nervus 
duarum nempe partium y ter ofciiiando 
dum nervus longior partium trium > daas 
ofciliationes abloivit ( 30^ ) frequentiores 
tn aere pulfiis excitat quorum recarlii ner* 
vus iongior citiiis quam par e(l agicatur; 
& cum utriuique nervi aerilque mptus 
congruere non poffint nid finguiac nervo- 
rum partes aliquotae & aequaies (eordnoi 
olciiienmr 9 motus iiie confpirans tam in 
nervis quam in aere taudem producitur. 
£t haec quidem in experimcntis muficis 
ie^ contingerc obfervarunt Joan. IVaIUs 
Operum in tbl. tom. 2. pag. ^^6* £t 
deinde Acufticae inflaurator 1). Sauvew 
in Monum. Acad. Parif an. 1701. ubi 
alia expcrimenta refcrt quae ex prae- 
didlis facile poiTunt explicari y * 8c iiide 
ingeniofiilimi fyflcniatis de tonorum pro- 
du(flione Sc Harmonil fundamenca deriva- 
yit lil. De Mairan omm laade fuperiota 



quod ad Praxim feliciffim* rcvocavit vir 
inter eraditos Orpheos Illaftriifimus D. lU- ■ 
meau. ' ' 

( o ) '^ Erun$ m udem motur. Motas 
enim iiti liint vel .caqfse vel efie^lus con** . 
tradionis & dilatalionis partium inpalfikK 
correfpondentiuili. Hxz tamen proportio 
accurata non efl, fi contraAiones 6c di-* 
latationes fint valde inten(ae> quemadmo- 
dum fi chorda mufica nimid vi pdfetarj 
vis motrix particuiarum e}us non efl am- 
plius proportionaiis/fpatiis per quae debet 
moveri > & aeris denfitas vi ipfius elafticaB • 
proporcionalis non manet > fi nimid vi 
comprimatur vei diiatetiir aer. *- Singa- 
lae diminutiones intervailorum funt ut velo' 
citates C^'^9') "O" tamon ex co fequi^ 
tur contradiones efTe ui velocitates , (honc , 
ver6 caiimi Sc reliquos demonflravimus n.- 
19, addiiionis de mot. fiuid. ei. ) 

( p ) ♦ Siin$ autcm vires elajlica motri" 
ces. Nam vires eiaflicae moirices funt ut 
partium analogarum .deofitates , hoc. efl> 
datd m.iteriae quantitate > ut contradiones > 
8c contradiones ilint ut diltittitioties' qpae 
viribus elaflieis Aedii contratti producun- 

turi 
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i|iaua contraaionifeus & dilatationibus propoitionalia , cum ve- Ds Ma- 
locitatibus quae funt ut fpatia , fimul peragent : & propterea '^^ Co^Rr 
pulfus, qui temj)ore itus ScreclitiJis unius latitudinem fuam pro"^?^"^* 
grediendo conficiunt> & in loca puJfuum proxime praecedentium s^cu^d. 
fempe^ fuccedunt, ob aequalitatem diftantiarum, ^quali cumsEcr.vi[% 
velocitate in medio utroque progredientur. p r o p. 

CaJ. 2. Sin pulfuum diftantiae feu longitudines fint majores thecf. * 
in uno medio quam in altero; (^) ponamus quodpartes cor-xxxYliI. 
refpondentes fpatia latitudinibus pulfuum proportionalia fingulis 
vicibus eundo & redeundo defcribant: 6c (') aequales erunt 
earum contrafliones & dilatationes. Ideoque fi media fint ho- 
mogenea , aequales erunt etiam vires illae elafticae motrices qui- 
bus reciproco motu agitantur. Materia autem his virib us mo- 
venda eft ut pulfuum latitudo; & in eadem ratione eft fpatiuia 
per quod fihgulis vicibus eimdo & redeundo moveri debent. 
(^) Eftque tempus itiis & reditus unius in ratione compofita 
•X ratione fubduplicata materiae & ratione fubduplicata (patii 9 
atque ideo ut fpatium. Pulfus autem temporibus itus & redi- 
tus unius eundo ktitudines fuas conficiunt, hoc eft, fpatia 
temporibus proportionalia percurrunt j & propterea funt «qui- 
veloces. Caf 



tur ) & velocUatet fartlum aqtiaUum Jimul 
genlta funt ut vires ( 1 5. lib. i . ) > hoc eft, 
ut contradiones 6i diiatationes, idcoque 
cum fpatia fimul defcripta (liit ttt veloci- 
tates fimal geiiitx> aquale/ & correfpon- 
dentet fulfuum ^orreffoneUntuan partes itut 
& redituf fuot > (eu moius fuos fer f^atia 
$ontra6iionibuT frofortionalia y cum veloci- 
tAtihuf qtttt fum ut ffatia Jirnul feragent \ 
& fropterea fulfus qui temfore iius C" re- 
ditus iatitudinefn fuam frogredicndo confi- 
ciant ( 314« ) & in loca fuJfuum proxime 
frxtcedentium femfer fuccedum y ob mquali" 
tatem diflantiarum xquaiibus tcmporibus 
defcriftarum aquali ctun velocitate in me^ 
dio utroque frogredientur* 

( q ) Ponamus quod fortes correffondm- 
tes. Quoniam ( fer caf i . ) in eo iem 
itiedio homogeneo & dad pulfuum iatitudi- 
nc fpatium quod partes medii ofcillando 
defcribunt 9 manentetemporeQfcillationis, 
minui potet\ in dati ratigae \ nihil ob: 

Tom- I !• 



ftat quominiis tn hoc /econdo cafu (up« 
pOR4tur quod partfs mediorum correfpon- 
dentes fpatia laticudinibus puiTuum pro* 
porcionaiiaj iifdem nianencibus ofcillatio* 
num in unoquoque medio temporibus^ 
eundo & redeundo ptrcurrant. 

(r) ^ JEqualee erunt, Si media €nt 
homogcjiea > uti in hoc z^. cafii (iipponi* 
tur^ vires eladicaB niocrices funt ut par- 
tiuin corrcfpondentium contra^iones 8c 
dilatationes quas producunt ^ (ed quta quan- 
ticates materiae in partibus correfponden* 
tibus funt ut pultuum latitudinesj leu ut 
partium aiuLog^rum voiumina^ 6c parteis 
illx anaiogae eundo & redeundo dilatan- 
tur 6c convfahuntur per fpatia quancita- 
tibus marerix proportionalia ( fer hyp* ) 
contradliones & dilacationcs ideoquevires 
eiadics motrices sequtles erunc 

( f ) ♦ EHque temfus itut & reditus. 
Nam tempus quo maceria viribus aequalibus 
ad iegefnofcillaatis peniuli agitatur^ ellio 

g#g ra- 
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PhILOSOPHI^ NATtfftA 
DbMo Caf. 3. In mediis igitur denfitate & vi efaftica paribus, pul- 
TuCuR.fQs omnes funt aequiveloces. Quod (i medii vcl denfitas vel 
poRuM. ^jg elaltica intendatur, quoniam vis motrix in ratione vis ela- 
cirnr,*.T^ ^1^« 5 6c matcria movenda in ratione denfitatis augeturj 
SicT.vui (') tempus, qiio inotus iidem peragantur ac prius, augebitur 
Prop. in fubdupUcata ratione denfitatis, ac diminuetur in fubduplica- 
Thior. ^^ ratione vis elafticae. Et proptcrea velocitas pulfuum erit ia 
xxxviii ratione compofua ex ratione fubduplicata denfitatis medii in- 
verse & ratione fubduplicata vis elafticae direde. ^. • E. D. 
Haec propofitio ulterius patebit ex conftru£tione fequcnti. 

P R O- 



ratione compodti ex fubdupHcati ratione 
fnaterijB & fubduplicati ratione Ipatii ( per 
cor* ^»frop. 24. /i^. i, ). 

( t ) Itmfus quo motux iiiem feragan" 
tur &c. Tempus quo motus per aequalia fpa*- 
tia peraguntur eil in ratione compoHtl ex 
fnbdupUcail ratiohe materis movendae di- 
red^ & ibbduplic^t^ ratione vis motricis 
inversi ( fer cor* 5. frop. 24« ) ideoquc 
in hoc teitio caCu 9 tempus^ manente ipa-* 
tio defcripto > augebitur in flibduplicatil 
ratione denfitatis > ac diminuctur in (ub- 
duplicat^ ratione vis ela(iicae^ 6l propter- 
e^ velocitas quae efl ut fpatium dired^ 
8c tempus invers^ ^ ( ob datum fpatium per 
hyp. ) erit in ratione compoGtS ex ratione 
fubduplicat^ dendtatis medii iuvers^ ^ 3c 
ratione lubduplicatik vis elafticae direflti -y 
fed datis medii denficate 6c vi elaftici y 
velocitas puiiuum 3 utcumque varietur ipa- 
dum , data e(l , ( per caf- 1 . €^ 2. ) erg6 
velocitas pulluum erit iemper in ratione 
compofitil ex ratione fubdupiicatii dtnfi- 
tatis medii inverse & ratione fubdupiica- 
ti vis eiaf^icse dired^. 

318. £x hic propodtione patet cur (b^ 
ni omnis gencris, gravis & acutus 3 inten- 
fus 6c n miffus > pari velocitate in eodem 
aere piOj^agentur. Nam fonorum diverfi- 
tas 3 quoad grave & acutum 3 a numero 
puilvium qui in aere temporedato excitan- 
tur , pendc t ( 3 1 6 ) j at ( pcr hanc prop. ) 
puifus aeris , leu plures feu pauciores dato 
tempore prcducantur , eiidem iemper velo- 
citatc difiiinduntur & dato tempore datum 
ipatiuui conficiuQt : .Soui vero ia eodem 



aere produdli eo intenfiores funt , manen* 
te cono 3 quo majus eft fpatium quod ae- 
ris particulas euhdo & redeundo defcri- 
bunt dato tempore 3 ut fi chorda mufica 
validius gulfetur > majores vibrationes da- 
to tempore peragit 3 majorefque ofciJla- 
tiones particuiarum aeris excitatj & Ibnus 
inteniior percipitur > licet tcnus idem ma- 
neat & proinde pulfuum latitudo ac ve- 
locitas non mutentur. Cum ergo tanta 
fit velocitas lucis ut .per atmofphaeram in 
inflanti quoad fenfum propagetur ( fet 
fchoL ad frof, XCVL lib, i. )5 Si ib- 
nus dc lux codem puiido temporis exci- 
tentur > uti in machinis beliicis flamma 
& fragor producuntur fimul 3 dc fpedator- 
fpatium quo a corpore reibnante diflat > 
tempufque quod inter luminis dc foniper- 
ceptiones intercedic, dimediatur , foni ve*' 
locitas innotefcet. Atque eo modo in 
variis regionibus varia obfervata e(t velo- 
citas fbni , & in Anglil ei celeritate fer- 
ri , Flamjledio dc Halleyo viium e(i> qul 
pedes Londinenfes plus minus 1 142 > Pa< 
ri(ienfes verb 1070, tempore minuti umus 
fecundi percurreret. Quia ver6 deniitas 
& vis elaflica aeris in variis tenrarum lo*. 
cis , diverfifque anni cempedatibus in eo- 
dem loco mutantur, inde qucque mutari 
oportet foni velocitatem. Diu creditum 
eft 3 obiervantibus Merfenno 3 Gajfendo 3 
&C Academicis FJorentinis, fonum neque 
ccnfpirante vento accelerari , neque ad- 
verib retardari 3 Sed D. Derliam experi- 
mentis accmatd itiftitatis ; falfum id e/Te 
afl*erit. 



Prinqpia Mathematica. 5 87 
propositio xlix. proble^ia xl 

Datis medii denfitate & vi elajiicd , invenire ve- 

tocitatem fuljuum. 

Fingamus medium ab incumbente pondere 
pro more aeris noftri comprimi i fitque A alti- 
tudo medii homogenei , cujus pondus adaequet 
pondus incumbens , & cujus denfitas eadem fit 
cum denfitate medii comprefli , in quo pulfus 
propagantur. Conftitui autem intelligatur pen- 
dulum, cujus longitudo inter punflum fiifpen- 
fionis & centrum ofcillatioriis fit A : & quo 
tempore pendulum illud ofcillationem intcgram 
ex itu & reditu compofitam peragit , eodem 
pul£us eundo conficiet fpatium circumferentiae 
circuli radio A defcripti aequale. 

Nam ftantibus quae in pro- 
pofitione xlvii. conftru£la, 
funt , fi linea quaevis phyfica 
E Fy fingulis vibrationibus de- 
ifcribendo fpatium PS^ urgea- 
tur in extremis itus & reditus 
cujufque locis P & Sy i vi 
elaftica (") quae ipfius pon- 
deri aequetur ; peraget haec 
vibrationes fingulas quo tempo» eadem in 
cycloide , cujus perimeter tota longitudini 
P S aequalis eft , ofcillari poflfet : id adeo 
quia vires aequales aequalia corpufcula per aequa- 

(a) ♦. Qua t0u} fonderi aquetur , & qu» decrefcat ut ip- 
fius didantia a centro O 3 pcraget hxc vibrationes (ingulas quo 
lempore eadem in cycloide > cajus perimecei tota iongitudini 
( S aequalis eft ^ olciUari pofTet y quia pa^ticulfE £ F in hujuimo- 
di cycloide ofcillantit vi$ motrix eH icinper ut diftantia ipfius 
^ pundlo cycloidis infimo feu medio ^ 3c in altiifimis ieu extremis 
pundis cycloiclis poaderi Sfiiiis aequatur j fer Cor. Prop. LI. 
iib^ !• * 
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388 PHILOSOPHIiE NaTURALIS 
lia fpatia fimul impellent. Quare ciim ofcilla' 
tionum tempora ( * ) fint in fubduplicata ratio- 
ne longitudinis pendulorum, (t) 6c longitudo 
penduli aequetur dimidio arcui cycloidis totius ; 
foret tempus vibrationis unius ad tempus ofcil- 
lationis penduli , cujus longitudo eft A , in fub- 
duplicata ratione longitudinis | P 5 feu P ad 
longitudinem A. Sed vis elaftica , qua lineola 
phy fica £ G , in locis fuis extremis P , S exif- 
tens , urgetur, erat ( in demonftratione propo- 
iitionis XLVii.) ad(*) ejus vim totam elafti- 
cam ut HL — KN ad V 9 hoc eft ( cum pun- 
fium IC jam incidat in P) ut (•) H^ad V: & 
O) vis illa tota , hoc eft pondus incumbens 9 
quo lineola E G comprimitur > eft ad pondus 
lineols ut ponderis incumbentis altitudo A ad 
(^) lineolaelongitudinem £G; 
ideoque ex aequo , vis qua li- 
neola £ G in locis fuis P 6lS 
urgetur > eft ad lineolae illius 
pondus ut HK^x A ad Vx £G, 
five ut P X A ad V V , 
(^) namHICerat ad £Gut 
P ad V. Quare cum tcm- 
pora > quibus a^qualia corpo- 

(x)* Sm m JMduflka$a ratkne Iw 
gUudinir fendulorum ( 47 z • lib> i . )• 

( y ) * Et longitudB fenduii sefuetur dimidio arcm cyclmiis tmur} 
per cor. Prop. L. & Cor. i. Prop. LIL lib. i . 

( z ) * Ad ejus vm totam eUfticam nt loco £ G nbi 
^elcit > m &c. 

( a ) * UtHKadV. C&m pundum K incidit in P> evaneftit KN 
& fit H L — KN = HL=zHK, pcrcor- i.lem.VILUb. i. 

( b ) * EtviiUlatotai hoe efty fondus iucwnbentj quo &c. Vit 
elaftica tota partis £ G eflf in aequilibrio cnm pondere compii* 
mente j ubi mediunr quiefcit. 

Cc)^ Ad iineola i<mgitudinem E G. Ciim enim meduim ho- 
mogenettmj cujus alcitudo e(lA> GtCf^hf'^ ejufdem denfita- 
tis cnm medii parte £ G j pondera funt ut volumiaa > hoc elt> ut 
lineae A&£G. 

id)^VmHKerata4KGmF0adV/m1)^i^?K>]i.XLYlL 
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Principia Mathematica. ^8p 

ta peraequalia fpatia impelluntur , fint (*) reciproce in fubdu- DbMo- 
plicata rationc virium , erit tempus vibrationis unius , urgente "tu Cor- 
vi illa elaftica, ad tempus vibrationis, urgente vi ponderis, i^^LfBER* 
fubduplicata ratione V V ad P x A , atque (^ ) iaeo ad tem-jjg^^ND. 
pus ofcillationis penduli cujus longitudo eft A in fubduplicata SicT.vm; 
ratione V V ad PO x A , & fubdupHcata ratione PO ad A con-^J^J^J- 
jundim ; id eft , in ratione integra V ad A. Sed tempore vi- Probu xt 
brationis unius ex itu & reditu compofitae , pulfus progrediendo 
conficit latitudinem fuam B C. Ergo tempus , quo pulfus per- 
currit fpatium fi C, ( s ) eft ad tempus ofcillationis unius ex itu 
& reditu compofitae, ut V ad A, id (J^) eft, ut B Cad cir- 
cumferentiam drculi cujus radius eft A. Tempus autem , quo 
pulfus percurret fpatium B Cy eft ad tempus quo percurret lon- 
gitudinem huic circumferentiaB a^ualem, in (*^) eadem ratione; 
ideoque tempore talis ofcillationis pulfus percunet longitudinem 
huic circumferentis squalem. ^. E. D. 

Orol. 1. Velodtas pulfuum ea eft, quam acquirunt gravia 
iDqualiter accelerato motu cadendo , & caiu fuo defcribendo di- 
midium altitudinis A. Nam tempore cafus hujus, cum velo- 
citate cadendo acquifita , pulfus percunet fpatium ( ' ) quod erit 

squa- 



(e) '^ Sim mifro€e in fuhduflicatd ra^ 
fkme vhrimn. Patet per cor. i» prop. XXIY. 
Ubri hujas. 

( f ) * Aque ideo ad temfut &€. Pa« 
cet per compofitipneiD rationum 6c ex ae- 
qiio > quia ( ex demonflratU ) cempus uniut 
vibrationis particulae £ F, urgente vi pon- 
deris ipfins > eft ad tempus orcillatioDis 
penduli cujns longitudo eft A ^ in fiibdu* 
plicat^ raaoiie P O ad A. 

(g) * Eft ad temfus <^cUUttk>nij uniui 
€f itu & redim cmnfcfiut 2 penduli cujus 
longitudo eft A. 

ih^ * Id eft i m B C ad drcumferen' 
nam ehrculi ct^ radius eft A. Nam ( in 
demonftr. prop. XLVII.) erat V radius 
circuii circumferentiam habemis aRjualem 
intervalio B C > unde eft V ad A ut B C 
ad circumferentiam circnli cu'^ radius 
eft A. 

(k) ^ In eadm rafhne* Qnontam 



tempus quo puUiis percurrk fpattnm B C ; 
eft ad tempus datum oCciUationis integne 
penduli cujus lonftrado A > daus medii 
den&ate & vi elaftici datil , eft ut fpatium 
B C ad datam peripfaeriam circuli radio 
A defcripti > liquet > quod tempus > qno 
puiftts percurrit fpatium B C /» aue eadem 
celeritate percurreret datam peripheriam 
circuli radio A defcrTpti j fore eis fpatiis 
proportionalem. Quare cempus quo pui- 
fus percurrit (patium BC , eft ad tempus 
oCciltationis unius ex ttu & reditn com« 
pofit^ penduli cnjus longirudo tft A > ut 
tempus quo pullus percurrir idem fpa- 
tium B C > ad rempus qnc percurrit IoQ'* 
gitudinem aequalem circumferentias circu* 
li cujtts radius eft A > Ideoquc tempore 
talis ofcillationis pulfus pcrcurrct longttu* 
dinem hutc circumfcreutiae aequ.^lem. 

( 1 ) ^ Quod erit aquale ton altitudim 
-4 ( 30. liU I. ) 
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sequale toti altitndini A ^ ideoque tcmporc ofcillationis unius ct 
itu & reditu compofitae percurret fpatium aequale circumfercn- 
tiae circuli radio A defcripti: eft (™) cnim tempus cafus ad 
tempus ofciliationis ut radius circuli ad ejufdcm circumferen- 
tiam. 

Corol. 2. Unde cum altitudo illa A fit ut fluidi vis claftica 
direde & denfitas ejufdcm invers^; (^) velocitas pulfuum crit 
in ratione compofita ex fubduplicata ratione denfitatis invers^ fic 
fubduplicata ratione vis clafticaB direcl^. 

PROPOSITIO L. PROBLEMA XIL 

Invenire pulfiium dijlantias. 

i, Corporis, cujus tremore pulfus excitantur, inveniatur nu- 
merus vibrationum dato tempore. Per numerum illum divida- 
pir fpatium quod pulfus eodem tempore percurrere poffit} & 
pars inventa C) crit pulfus unius latitudo, ^. £. /. 



( m ) ♦ Efi enim tempus cafus , pcf 
'dunidiam altitudinem A ad tempus olcil- 
lationis nnius ex folo im > vel Iblo re- 
ditu conftantis y ut diameter circuli ad 
^jQs circumferentiam ( 470* Hb. i. ) j 
ideoque ad tempus duplum olcillationif 
lanius eji^ im & reditu compoHta; > ut ra- 
4ius circnli ad ejus circumferentiam. Quar 
re cum veiocitates uniformes flnt ut fpa- 
(ia eodem tempore defcripta j puifus ve- 
xh proprii velocitace asquabiii pcripheriam 
prcuii radio A defcripti tempore ofcil- 
jationis unius ex itu & reditu compofita^ 
percurrat 9 & grave cum uaiformi veioci-r 
late j quam acquirere ppteft cadendo per 
dimidiam altitudinem A ? eod^m tompore 
jdem fpatium defcribat^ patet veiocitates 
iiias puiiiis & gravis e^e aequales. 

( n ) * Velotitdt fulfuum erit &c» Ve«' 
locitas puUuum , ut pote aeqaalis ( per 
€0f* 1. ) veiocitati quam gravia per dimi- 
/diam altitudinem A cadendo acquirunt , 
eft in ratioae fubduplicatl aititudinis ii^p 
jUas A ( 28. lib. I. ) i Sed aititudo A me- 
dii homogenei> cujus denfitas eadem eft 
cum denfitate m^dii £ G & pondus in a?r 



V 



quilibrio cum e}uCiem medii E G vi elafti* 
cl^ maneme denfitate ed ut pondus leu 
ut vis eiadica diredi > & manente vi eladi- 
ck feu pondere eft nt denfitas invers^> 
quia denfitas^ ^ femper ut ponduf dire- 
d^ & voiumen (eu altitudo Aiovers^i^C 
propterea conjundis his ratloaibus altitu- 
do A efl femper in ratione compoiita ex 
ratione vis eiadicaB dired^ & ratione den* 
iitatis invers^. Quare velocitas pulfuum 
erit in ratione eompofitl ex fubduplioiti 
ratione denfitatis invers^ & fobdupiicati 
ratione vis eiadica? dired^, 

( o ) ^ Erh ftUfw unms Imuudo* Qaot- 
niam puifus omaes uniformi cnm veioci** 
tate propagantur ( ex dem- Prof' XLVIII^ 
& XLIX. ) & tot puiiiis aequales producun- 
tur in aere^ quot funt corporis tremuii 
vibrationes iibchron» ex itu ^ redin^conu* 
pofitfli ( fer cor. Frcf. XLVU. ) > Si fpatiuii» 
quod pullus feu ioiius dato tempore per- 
jcurrere poifit > per numerum vibratiomim^ 
quas corpus foporum eodem tempore per* 
ficitj dividatur > quotus erit puisds uniui 
latitudo. Sed dato fonOi numerus vibra- 
ciooum quas corpus fonorum dato tempo- 

re 
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^ Spe£lant propofitiones noviflimae ad motum lucis & fonorum. Secund; 
(p) Lux enim cum propagetur fecqndum lineas redlas, in ac-p^^^p i^ 
tionc» foia (fcr prop.x lj. & xlii. ) confiftere nequit. SoniP.noBu 
vero propterea quod a corporibus tremulis oriantur, niliil aliud'^^ • 
lunt quam aeris pulfus propagati per prop. xliik Confirmai' 
tur id ex tremoribus quos excitant in c^rporibus objeftis , fi mo- 
do vehementes fmt 6c graves, quales funt foni tympanorum. 
C^ ) Nam tremores celeriores &: breviores difficilius excitantur. 
Sed & fonos quofvis, in chordas corporibus fonoris unifonas 
impado^ 5 exci^are tremores notiffimum eft. Confirmatur etiam 
ex velocitate fonorum. Nam cum pondera fpecifica aquss plu* 

via- 



re peragit ^ invenitur ( per formulas ^o^ > 
304 ) s Si nimiruBi chorda mudca ad uni- 
ionum vel ad notam conronantiam cum 
ibno dato reducatur. Cum enim tono* 
rum differemia a numero vibrationum <}uas 
corpus refonum dato lempore ablblvit j 
pendeat ( go8 8c 312)3 iidem toni eodem 
yibrationum ifochronarum numeroprodu- 
cuntur. Notum ver6 e(i fpacium quod Ib- 
nus dato tempore delcribit (318). 

Exempli causi^ fi fonos omnium acu- 
tiffimus y quem poifimus diflinguere^ vi- 
brationibus integris 64CO tempore miiiuci 
nnius fecundi abiblutis producatur^ 3c om« 
nium.graviifimus vibrationibus 11 ^ exciie- 
tur , uti D. Sauveur in Hiftoria Acad. 
Scient. PariC an. 1700. arbitratus e(l y divi- 
de fpatium 1141. pedum Londinendum 3 
quod lon'<# tempore minuti unius lecundi 
conficit j per numeros 6^00. dc 12. 3 
fuccelfiv^ > 6C quoti > videiicet digiti z^ 
14 > & pedes 91 3 ^6 y ernnt laticudines 
puillium , quibus Ibni acutiifimus & gra- 
viifimus producuntur. 

( p ) ♦ Lux enim cum propagetttr fecuu- 
dum llneas reCias , & inierpoliTis corf ori- 
bus opacis intercipiatur y in adbone fold > 
feu preiHorie, motuve per medium quod* 
libet fluidum propagato , conuftcre ne^ 
quit^ ^a preffio & motus pcr medium 



omne fluidum propagata divergunt k redto 
tramite in fpacia immota & pone ob(la« 
cula circumquaque difTunduntur y pcr 
prop. citatas. Cdm igitur lumen fit cor- 
pus> ut pote motu progreffivo praedicum'i 
ab obftaculis reflexum Bc refraiflumj mo-* 
tumque in corporibus quae inflammat 
excitans y neceffe effe videtur m \ cor» 
potibus luminofis tenuiflixna corpu(cula 
incredibili fere velocicate quaquaverfum 
emittantur. Sparia igitur coeleftia^ qux 
aflrorum omnium Lux immenfii ilU cele- 
ritate permeat , materi^ quadam aethere^ 
denflflimi y qus radiorum lucis motum in« 
terciperetj plena eiTe ncn poiTunt. 

( q) 119. ♦ hlam tremores cehrkres dr 
breviores diffcilius excitantur. Corpora 
enim majora Sc minus claflica majoribus 
Ibni gravioris , ciun quo conlbnare jofllint, 
vibrationibus facilius concutiuntur &c con- 
grut nter ad pulfuum mocum agitantur j 
nam debet eife proportio quaeJam inter 
pulfuum aerls latiiudinem & corporum 
cirvumjedtorum magnitudinem, denfita- 
tcm &C vim elaflicam , ut fonus iis com- 
municetur j 6c quo fibrae breviorts funt , 
tenuiores & magis tenlac , eo facilius acu- 
to fono feu brevioribus aeris pulfibus agi- 
tantur & contremunt. Qux onmia patent 
pcr notam 317* 
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DeMo- vialis & argenti vivi fint ad invieem ut i ad 13^ circiter> 6c 

Tu CoR- yjjj mercurius in Barometro altitudinem attingit digitorum An^i-- 

^LiB^ r(?r»»i 30, pondus fpecificum aeris & aquae pluvialis (int ad in- 

Shcund. vicem ut 1 ad 870 circiter: (') erunt pondera fpecifica^eris 

Sect.viil &c argenti vivi ut i ad 11 8$o. Proinde cum altitudo argenti vi« 

Prop. i-vi fit 30 digitorum, altitudo aeris uniformis, cujus pondus ac- 

XI L * rem noftrum fubjeclum comprimere poflet^ erit 3 J6700 digito* 

rum> feu pedum AngUcortm 297 2 ;. Eftque hsc altitudo illa 

ipfa quam in conftrudione fuperioris probiematis nominavimus 

A. Circuli radio 2972 y pedum defcripti (^) circumferentia eft 

{)edumi8(J768. Et cum pendulum digitos 39 j longum ofcil- 
ationem ex itu 6c reditu compofitam tempore minutorum duo- 
rum fecundorum/ uti notum eft, (') abfolvat ; pendulum pe- 
des 29725" feu digitos 3^6700 longum (") ofcillationem confi- 
milem tempore minutorum fecundorum i9o|abfolveredebebit. 
Eo igitur tempore fonus progrediendo'(') conficiet pedes 1 86768, 
ideoque tempore minuti unius fecundi pedes 979. 

Cxterum m hoc computo nutta habetur ratio craflitudinis 
folidarum particularum acris, per quam fonus utique (r) pro- 
pagatur in inftantL Gun pondus aeris (it ad pondus aqus ut i 

ad 



(r) ^ Enm, ex «quo& per compo- 
fitionem raciomim , pomiera fpecifSca uve 
denfitates aeris & at^emi vivi ut i ad 
118^0. Sed fluidomm infe homogeneo- 
rum , eidem bafi incumbemium , & in afr- 
quilibrto confifteotinm alticudines (iint 
invers^ nc denfitates ( Z73* /i^- i* ) : efl 
igitur X ad xrSyp nt 50 digit. ad alci- 
tttdinem a,eri8 nnifprmis qui cum jp di- 
gitis argenti vivi aBquiponderat y Sc ideo 
ahitudo haec eft digicorum ^5^700 ^ feu^ 
dividendp per xi ^ pedum Anglicorum 

(f) ♦ Circumfemitia eft fedum t^6j6S. 
Eft enim radins ad circumierentiam ut 1 1 ^ 
adyio^ five nt 2^7x5 ad xStfytfB quam 
proxim^. 

( t ) ♦ AhfolvMU Peodulnm cnjus lon- 
gitudo eft pedum Parifienfinm 5 &c linea- 
rum t J> o&iUatioqem unam ex itn & 
redim oompofitam temporc mijiutorum 



dnomm recnndonun abfblvit ( 47 1. lib. r») i 
& pes Londinenfis eft ad pedem Parifien- 
fem ut I f ad i<r quam proxim^ 1 & iu 
fiint pedes 3 cnm lineis 8 ^ ^d digitoi 
19 ^> vel 19 } quam proxim^. 

( u ) * OfcHloitonem confimlem temfo^ 
re &c. O&illationum tempora fiint ia 
fiibdiipiicatl ratione longitudinis pendu- 
lorum ( 4 7 X. lib. i . ) > & propterea ut j 9 7 
ad 35^700, ita 4 ad quadraram numeri 
minuiorum fecundorum^ qui quaeritur ^ & 
perado calcu-o iuvenitur efie 190^ quam 
pcoxim^. 

(x) ♦ Conficiet pedet &c. Per Prop, 
XLIX- 

( y ) ♦ Propagatwr in inflaml Nam 
corpus (blidum quod condenfari non po- 
teft j dum movemr j totum fimul movetur> 
& ideo motus ab uno corpofis iUiu» extre-i 

' * mo 



i 



pRiNcipiA Mathematica. JpJ 

ad 870, & (alcs fint fere duplo denfiores quam aqua ; fi parti- DbMo* 
eulae aeris ponantur efle ejufdem circiter denfitatis cum parti- "^" Cor-* 
culis vel aquae vel falium , & raritas aeris oriatur ab interval- ^1^2^*- 
lis particularum : (*) diameter particulae aeriserit adintervallumsi,cuKD, 
inter centra particularum , ut i ad p vel 10 circiter, & adsECT.Viir^ 
intervallum inter particulas ut i ad 8 vel 0. Proinde ad pe-o*^'' '^ 
des ^jpy quos fonus tempore mmua unius fecunai )uxta cal-xiiL 
culum fuperiorcm conficiet, addere licet pedes *^*. feu lop 
circiter, ob crafiitudinem partioularum aeris: 6c ficfonustem- 
pore minuti unius fecundi ccnficiet pedes 108S circiter. 

adde quod vapores in aere latentes^ clim fint alterius 

ela- 



ao ad altenia extremum propagator sn 
inftanti. 

( z ) ^ Diamner fartieula ahis erh &€. 
Fingantur cubi duo aequaies , quorum aiter 
aere pleaus fit > alter medio continuo ej-af- 
dem cirdter denficatis cum aqul yel fali- 
bus. Hoc medium continuum divifum Bt 
in partieulas zquales > tenuiffimas 6c fefe 
mutuo ccntingentes > aer ver6 ex hu)u(^ 
modi particalis , quse xqualibus interval- 
lis dldindae iiut > oonftet. Harum parti- 
caiarum diameter dicatur D j fpatium in* 
ter illas in aere interceptum S, 8c ideo 
intervailum iuter centra particcdarum ae- 
ris 5 -4* '^ > numerus particularum aeris 
in uno cubi latere N ^ Sc proinde earum 
numerus in cubo toto aereo Nt , Sc latus 
cubi NS + N D. Sit M numerus particu* 
larom alterius medii continui in uno la- 
tere cubi > & propterea M t earum nume- 
rus in cubo' toto > ac M D cubi latus. 
Quia duo cubi aequales (iipponimtur j erit 
NS + ND=zMD. Si denfitas aeris fit ad 
denfitatem aherius medii continui ut i ad 
Ai quia paribus voluminibusj denfitates 
fiint at qnantitates materise , qoae fimt ut 
nameri particularam magnitudine 8c den- 
fitate^uaiiumj erit i : A=zNi:Mi, 8c 

luncxzA^ zzN: M^ideoque Jlf =: Ni<f* 
Qaare cimi fit NS+N DzzM D zzNDA V 



id^oque D : 5 = I : :il ^— X ac D:5+l>a: ]J 51^^ 

I 
I : il 7* Jam II ponatur A fere SBquaiis nii-. 

I 

mero 870, erit fere AT^ zz9i fi ▼er& pona* 
turi4= iooo^rel^=iioojvelil=i20o> 



eritferey^ T =z 10 ; unde diameter D (bli^ 
dae particalz aeris erit ad intervallum S-f^D 
inter centra particuiarum > ut z ad 9 vel 
10 drdter > & ad intervallum Sinterpar- 
ticulas at I ad 8 vel 9. Proinde rpatium 
tomm quod particulsB foUdx in lineil re- 
Ai dati pofitie occupanti erit ad fpatium 
reliqunm quod intervaila particulanim i« 
eidem linei teuent > at i ad 8 vel 9 cir- 
dter > & ad totam lineam at i ad ^ vel 
10. Sed fi nidla habeatur ratio crafiim* 
dinis (biidarum particalarom acris> (biras 
lineam redam pedes 979 loti^am tempo- 
re* minuti uoias fecundi delcribit : quare 
c&m (bnus per fpatium totum qood (bli^ 
dat particalss aeris occupant > in inftanii 
propagetor > & fit p ad i ot liuea pedes 
9J9 longa ad ipfius partem quam portica- 
tsB (blid^ aeris occapant 3 partem iliam , 



qoae eft — > 



(eu t09 pedum drdter> tir 
dete licetfpatio 97 f pcdaoL 
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^P4 PHILOSOPHIJE NaTURALIS 

De Mo ■ eJateris 6c alterius toni , ( » ) vix aut ne vix quidem participant mo* 
TuCoR- tum aeris veri quo foni propagantur. His autem quiefcenti- 
poRUM. jjyg^ niotus ille celerius propagabitur per folum aerem verum j 
LiBER ^j^yg jj^ fubduplicata ratione minoris matcriaB. Ut fi atmo- 
Sbct. VIII. fpha^ra conftet ex deccm partibusaens ven & una parte vapo- 
Prop. L-rum, motus fonorum celerior erit in fubduplicata ratione ii 
ad 10? vel in intcjra circiter ratione 2 1 ad 20 ^ quam fi pro- 
pagaretur per undecim partes aeris veri : ideoque motus fono- 
rum fupra inventus, augendus erit in hac rationc. Quo pa£io 
fonus, tempore minuti unius fecundi , conficiet pedes 1142, 

Haec ita fe haberc debent tempore verno & autumnalr^ ubi 
aet per caiorem temperatum rarefcit, & ejus vis elaftica non- 
nihil imcnditur. At hyberno tempore, ubi aer per firigus con* 
denfatur, & ejus vis elaftica remittitur, motus fonorum tar- 
dior efie debet in fubduplicata ratione denfitatis ; & viciffim 
aeftivo temporc debet efle velocior. 

Conftat autem per experimenta quod foni tempore minuti 
unius fecundi eundo conficiunt pedes Londinenfef plus minus 
114^2 ^ Parijienfis vero 1070. 

Cognita fonorum velocitate innotefcunt etiam intervalk pul- 
fuum. (^) Invenit utique D. Sauveur^ fadis a fe experimen- 
tis, quod fifltjJa aperta, cujus longitudo eJl pedum Parifienjium 
plu5 minus quinque , fonum edit ejufdem toni cum fono chor- 

dae 



(z) ^ Vix ant ne vlx- quidem fafnci" 
fant motum aer:s vtri quo Joni frofagan^ 
mr. Nam vibratcrius parcicularuin aeiis 
motus , quo loaus producitur, corpori- 
bus cjufdeni to i luiJc , ai corponbus 
.akerius eldteiis &; aLerJus tcni ser^ aut 
pullo modo vOjnnvanicarl potcfV( ^iy). 
Unde ix acmofphxra ccntlet ex dccem 
partibus aer s verr Sc mi parce vaporum, 
iiiquc proinde tcium pciidus atmofphyrac 
ad p.ndus vapcrum ut 1 1 ad r , & ad 
pci.dus a«ris vcri , labdudlo pondere va- 
pC!'.;m, ut II ad 10, minaenda ellquan- 
VX^% laatcrlfle movcnds io t?^\w^ xi ^ 



10. Sed fi den&at niedii> /^vc quamiras 
materiae; (ub dato voluminc contentx, cac- 
teris paribus > niinuatur x velocitas ioiii 
augecur in t-idem ratiooe fubduplicati 
( fet ffof. XLVjII X Quate ( in ftyp. 
Nfiyf. j velocitas fcni augenda eft in ra- 
lione iiibdujlicati iQ ad ii , vel in ince- 
gra circiier ratiui.e xq ad zr j &: idco 
Ipailum dato tempore minuti wnius feiua- 
di dercripmm , qucd crat jc88 pf.dum , 
augeiiium in rnficne 20 adri. Lll au- 
trm irre 10 ad n ut lO^ ad tiii. 

( b ) * 7rtv:nit vti^-us D. Sauvettr io 
Hillorii Acad. Scicutt Paiji., ^a. jtTQO» 



PniNCIPIAfMATHEMATlCA. ^^^ 

dx qu3B tempore minuti umus fecundi ( ^ ) centies recurrit. De Mo- 
Sunt iritur uulfus plus minus centum in fpatio pedum Pari" "r^ ^^^' 

^ * * *• • • • /^ !• PORUM. 

fienjmm 1070, quos fonus tempore mmuti unius lecundi per- L^ggj^ 
currit ; ideoque pulfus unus occupat fpatium pedum Pariften- secukd. 
fmm quafi 10 yV> id eft, duplam circiter longitudinem fiftulae. Sect.viii. 
(^) Unde verofimile eft quod latitudines pulfuum, in o™^wm ^ * ^ ^-^^^- 
apertarum fiftularum fonis, aequentur duplis longitudinibus fi-xii. 

ilularum, 

Por- 



( c ) ♦ JCmies recurrk , hoc cft ccn- 
inm ofdlhtiones cx im Sc reditu compo- 
ficas tempore minuti unius fecundi ablbl* 
rit. Idcm D. Sauveur in Monumemit 
Acad. Parif. an. 17x3. ofciliationes 101 
▼el loi pro ejufdem fidulae fono po- 
fuit. 

( d ) * Unde verofmile eft &c. Idem 
confirmatur alio experimento ejufdem I). 
Sauveur > qui loco mox citato invenit 
quod fifhila aperta , cujus longitudo cft 
pedum Parideniium plus minus i # fonum 
edit ejufdem toni cum (bno chordae quae 
143 olciilationes integras tempore minuti 
ttnius fecundi perficit. Unde H dividatur 
numerus 1070 per 24 ) > prodit puifus unius 
laticudo ped. Parif. 4 1 circiter> ideft j dur 
pla circiter loogitndo fiftulx. £ft autem 
in organis pneumaticis fiftula aperta> qu« 
patet in fuperiori & latiori extrerao> al- 
teri quo aer fiftula^i ingreditur > oppofi- 
to. Si occludatur fiftula j odavsl gravius 
ibnat. 

Huc ttlqne de (bno dircAo plura dixi- 
mus y de reflexo pauca adjnngenda funt. 

320. 'Prof. Sonus percipitur tanquam 
ex eo loco procedens ex quo quafi cert- 
tro pulfus aeris propagantur. Confta' ^x- 
perientil. 

32X. Cor. r. Hinc fi fonus i, eentro 
quovis A direde propagatus in obftacu- 
]um planum (atis magnom B C incnrrat > 
& ex A ducatur ad B C perpendicularis 
A £ > producaturque ad H ut fit £ H «- 
quaiis A £ > , fonus reflexns eodem fere 
modo percipietur ac fi ex loco H tan- 
quam centro dirod^ propagaretnr ( i^ 4 ). 

$iz. Cor. 1. Similiter ^ ibnns ^ cen- 
tro ^uoris prppagatas io obftacnlufla qiio4* 



B 




libet impin|at > \ quo ita rellodainr ut 
poft refiexionem tadii (bni in centrum 
aliud convergant 3 fonus reflexus tanquam 
ex faoc recnndo centro propagatus audie* 
tnr. 

325. Cbr. ;• Unde fi radii (bnori fa«i 
tis denfi ad aurem appeilences 6c (bni unius 
fenfationem producentes > ab aure in di-* 
▼erfa centra convergant ; locus ex qu« 
(bnus propagatur> non bene diftinguecuf. 

324. Si fonus producacur in A> & 
deinde ab obftaculo quovis B C ( vide 
fig'fuf. ) refiedatur tauquam ex centro 
H propagatus > auditor in ioco R fbnum 
diredum per A R propagatum percipiet 
primiim i deinde (bnum refiexum quaU ex 
centro H procedentem > poftquam mota 
diredo fpatium A F > & motu reflexo fpa^ 
tium F R defcripfit > aadiet. Idem igt- 
tur (bnus audietur bis> modb tamen diftan- 
tiarum A R & A F R differencia tanta fit ac 
(bnus diredus & (bnns reflexus eodem Cen" 
fibili momenco organum auditfts non afii^ 
ciapt } a^u^ foDUS refiexus ad aurem perve- 

Ddd z nirc 
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^p^ PHILOSOPHI* NaTURALIS 

Ds Mo- Porro cur foni ccflante motu corporis fonori ftatim ccflant, 

TD CoR- neque diutius audiuntur ubi longiflime diftamus a corporibus 

poRUM. fQn^fis^ quamcum proxim^ abfumus, patetcx coroUario pro- 

Sbcund pofitionis xlvii. libri hujus. Sed & cur foni intubis ftcnto- 

SEcc.viiLrophonicis valde augentur, ex allatis principiis manifcftum eft. 

p«o». L.-Motus enim omnis reciprocus finguUs recurfibus a cauaa genc- 

xu!^' xante augeri folet. Motus autem in tobis dilatationem fono- 

rum impedientibus, tardius amittitur & fortius recurrit, tc 

propterea a motu novo fingulis recurlibus imprefifo magis au- 

getur. Et h«c funt pr«cipua phsnomena fonorum. 

5 E w^ 



niret eo tempore , quo fbiu diredti im* 
preifio adhuc in ei perleverat ^ non gemi*" 
(ed intenttor t»ntiim (onus audire* 



B 



nus 



tnr. Porr6 cxperientiil conftat foixat fix 

poiTe didingui j fi plures quam y circiter 

fyJlabx tempore minuti unius (eoindi fiic- 

ceifiv^ producantur; & ideo ne fonus re^ 

ilexuscum diredo confandarar^ inter eo- 

rum ad aureii appullus iniercedere opor- 

tet partem nonani minuti unius fecundi i 

quo tempore fonus defcribit fpatium 117 

pcdum Londinenfium circiter. Hoc i^« 

iur fpatio minor eiTe non debet diftaiw 

tiarum A R & A F K di&remia , ut ib» 

oos redexos difttnA^ pcrcipi puffit in R. 

Quod (t auditor in A locecor » iibi icnut 

diredus producicur> & Ipatium z A (£ quod 

ibnus detcribit ot ad cencnim A poft re- 

flexionem tn E sedeat > fit 1 17 pedum Lon* 

diucnfium^ ideoque A £ tfj ve) 64 («dum 

circiter > diftingui potcrit Jbnus reiiexus i 

diredo. Si piura iint obftacali juftis in^ 

tervaliis diffita , in qu« foous direde of^ 

fendat > is quafi ex variis locis purus re* 

petitus audi.;tur> ut cnm macbinariim beU 

lijarum fragorem vei tonuru K atum cir- 

cumiec^la -Jtdi& U vel ctailiores nubes piu^ 

fies relerttni. «pe ettam obfta.ula io* 

wn diredam niutaBt^ dum vehemeutio* 

yi .aerit tremose ccncuHa vart^ contro- 

munt tic aer^. m fe(;ercaeiendo detosant. 

5xf . £dt iirdQfltiurincipiis explicari po<^ 
•eft tubflfr vocalb liu Ttentoroplionicse ef- 
fcac « ad vocem aMtcidatara in loca ma- 
icime ctifitai prop4igandam. Suot hujuimor 




fatis angufte > oUoiigc 8c inm perpoin«> 
quo fonitt in ardum coadus in latius 
fpatium lele diftmlere ^ virium detri* 
mcrntum pati pFohibeatur > ac radii Icmo- 
rt in deiermmatam pi<)gam conferticres 
dirieHmur. Fabreiium ex materii ad con* 
cipiendum motimi trcmuium > Cjuo icnus 
producuur > apti > uc tonas hoc parcium 
tubfle 6c mkis ab ipits agitaii tremuio mo* 
tu miiitipiic<iius impetam majorrn! acqui- 
cat 6c ion^ius progrediendi vim habe;tt* 
jQptiobi tubarum vocaliivn figura > Audo- 
le Ciar. M« AUiAiu tUiio > ilia cen/e* 
tur> qus fit ex converbooe parabotSt vir* 
■ca ipilus axem> orificio exiguo tub« > quod 
«s loquentis iiticipit > in ip(b foco p«>ra* 
hom cooftituto. fHlc euim tubi t.idit fb- 
^ori > ialtem magnam paftem> refte^lumQr 
ad axem tnbge paraUcli ( 194- lA'* a. & 
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Principia Mathematica. ^pj 
S E C T I O IX. 

De motu circidari fiuidohm. 

HYPOTHESIS. 

REJiftentiam i qua oritm ex defeSfu It^ricitatis farttHm flm- 
diy cateris paribusy froportitmalem ejjc velocitati^ ^d 
farus fiuidi J^arantwr i^) at iwicem. 
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fiu ) qno tiibam longiorem > noii nimhim 

Aadt amplicudine^ reddatj tabam elltpti* 

com oUoDgom parabolico ita jungit ^ ot 

cUiptici focus anus concidat cum foco 

^rabolid ^ & ot loqucmis in altero el- 

lipcici foco conftituarar y quA raiione fit 

m radii Ibni ab ore in tubo eilipcico ad 

Jbcum parabolici partim dire^ > partim 

«eflexi dirigaotnr ( fer $heof. 4. itellif- 

ji^i ic deinde in tabo parabolicoj ut m^ 

db di(flum efl , progrediantur. Limbus 

^nhm > qaa parie aropliifima efl j qadqne 

Ibous emiuitur » ad fbrmam labtorum re- 

cnrvaudus efl , qao minut effe^m tubs 

>4urbare poifit aeris externi in tubam ir- 

mentis motus. Hax omiiia fus^ & aca>- 

rat^ cxpofita videf , in ipla taiidati Aac- 

loris DifTf natione Phyiico - MathematicA 

.'4c tobis itcntoreis. 

^ Tubif ftcntoreif annumcrandaB fant 
oJnncs tubae mititaref aut venutoriae five 
redsB (vft: incurvasj exgaus eniai fibtlof 
qnem edit tubicen conffarido aerc iiiter 
labium tc lobaf oram> in prodsgiofim 
crompit (ciium> & obiervabile videtur f a 
«oftrumetta iu k Pafaboii 



axif fm re/pcAa conrexa potiof fit tuba 
qui^ concava. Incrementum itaque fbni 
non tam pendere videmr ex eo qaod ib- 
nus lecundiim axis tubse diredionem pa- 
rallelus exeat , quam ex eo iplb quod in» 
dicat NsWTONus > nempe ex motus reci* 
procatione > ita at fcrma tubae ea ede deLeat 
ot (bnuf ab nno pariete ad alterum repel» 
latur ) extrinfecos fonam derivaudo > ita 
tamen ut nonnlfi per iunumeras reflexio- 
nes five reciprocationes ioras emittatur. 

( e ) ^ jifr iMviean. Refiftentia quse 
critur ex dtiedu lubricitatis panium fiui- 
di > caeteris paribus , eft femper eadcm in 
fpatiis aeqaalibas > quaecamqtte fuerit mo- 
bilif velocitas > dim in onmibuf (patiif 
fequalibuf idem deii duf lu^riri^atis fiipc- 
randus iit. Eft igitur haec refiflcntta > cae- 
ter.s paribuf , nt fpatiom qncd mobiic de^ 
(cribit 9 hoc eft > dato tcmporc > ut veio» 
citas. Qora veri^ panes comigoae quae fi- 
mul pari vdocituem^^vcntur^ letemutuo 
non attcrunt ^ capienda hic cft vclocitac 
par ium relativa , qui pTrcf (eparamur A 
inviccm. Sed de bic hypothcfi vide Sdi^ 
liom ieqacai. 
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PROPOSITIO LI. THEOREMA XXXIX. 

cylindfus Jolidus infinite longus in fluido uniformi & infini- 
to circa axem pojitione datum uniformi cum motu revolvatur ^ 
& ab hujus impulju Jolo agatur fluidum in orbem , perfeveret 
autem fluidi pars unaqu^tque uniformiter in motu Juo ; dico 
quod tempora periodica partium Jluidi funt ut ipjarum diftan- 
tidp ab axe cylindri. 

Sit AFL cylindrus uniformiter circa axem S in orbem adhis^ 
&circulis concentricis BGM^ CHNy DlOy EKPy6cc. diftin- 
guatur fluidum in orbes cylindricos innumeros concentricos fb- 
lidos ejufdem craffitudinis. Et quoniam homogeneum eft fluir 
dum, impreffiones contiguorum orbium in fe mutuo feaae erurrf: 
( per hypothefin ) ut ( * ) eorum tranflationes ab invicem , & 
fuperficies contiguae in quibus impreffiones fiunt. Si impreffio 
in orbem aliquem major eft vel minor ex parte concava quam 
ex parte cohvexa ; prajvalebit impreffio fortior , & motum or- 
bis vel accelerabit vel retardabit , prout in eandem regionem 
cum ipfius motu vel in contrariam dirigitur. Proinde ut or- 
bis unufquifque in motu fuo uniformiter perlcveret, debent im- 
preffiones ex parte utraque fibi invicem aequari & ficri in re- 

giones 



( a ) 5 itf . * t/j eofum trMnJlatkmes ab invi- 
cem &fupefficks cwtigua &c. Si fuper- 
jficies contigoae nvdU velocitate relativl 
inter ih ni>>^remur > aut G. cflent perfe- 
d^ iubricac , nulla foret eamm fridto : 
at (i luperfidrs fint afperae dc alia fnper 
aliam incedac , nafcetur ex partium at- 
tritu refiftc ncia , quae , daco tempore & 
cacieris paribus , velocitati fiiperficierum 
relativaB proportionalis eft ( ygr byp. ). 
Ui.de fuperficies contigaae^ homc^eneae 
Sc asquajls ubique afperitatif fe (e yiribus 
«qualibus premant , 3c praterea fiiperficies 
quae fuper alias fibi contiguas incedunt , 
sequales fint 3 refidentias ex attritu dato 
tetnpore genitae proportionales erunttran^ 
lationibus iuperficierum contiguarum ai» 



invicem > cum hujufinodi tranfiationes fint 
Ipatia velocitatibus relativis dato tempo- 
re delcripta. Si vero tranfiationes iilae 
feu veiocitates relativas fiiperficierum con- 
tiguarum ponahtur squaies> refiflentiz j 
caeteris paribus > erunt ut fiiperficies con- 
tigux quae Cefs mutuo atterunt. Quare fi 
nfc fiiperficies contigux> nec earum velo- 
citates relativae (eu trandationes ab invi- 
cem aequ^mcur y refifteutix , caeteris pa- 
ribus , erunt in ratione compofiti ex ra- 
tione iiiperficierum contiguarum Sc ratio* 
ne tranfiationum ab invicem dato tempo^ 
re fadarum. ImprefEones vero contiguo- 
rum orbium in fe mutuo fiidae , funt nc 
teMejiUK quibus producaotur. 



Principia Mathematica. ^pp 

giones contrarias. (^) Unde cum impreffiones funt ut conti- DeMo- 
guae fupcrficies & harum tranflationes ab invicem , erunt tranf "^^ ^^*^- 
lationes invers^ ut fuperficies , hoc eft , inverse ut fuperficie- ^£^^^' 
Tum diftantiae ab axe. (^) Sunt autem differentiaB motuum Secu^d. 

Sect. IX. 

. P a o p. UL 
Th i o jr, 
XXXIX. 
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angularium circa axcm ut hae 
tranflationes applicatae ad di- 
ftantias, five ut tranflationes di- 
KSth & diftantiap inverse ^ hoc 
cft, conjundis rationibus, ut 
quadrata diftantiarum inverse. 
Quar^ (i ad infiniiae reaae ^I 
SABCDEQ^ partes fmgulas / / j^ff 
crigantur perpendicula A a j' - ^ ■ » 
Bb, Cc^ Dd, Ee, &c. ip- 
farumS/f, 5fi, SC, SDy 
S E y &c. quadratis reci^rroce 
proportionalia , & per termi- 
nos perpendicularium duci in- 
telligatur (^) Unea curva hypcrbolica; crunt (ummae differen- 

tiarum. 
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(!>) ♦ Uifie rim ( per hyp. ) orBis 
VKU^Uffque ui ixiom fno unifbrminr per- 
ieveret j 6c proinde imprefliones ex atra^ 
jque . parte . cujufque orbis in plagas con- 
trarias fa^hs xqualei finc \ impreffiones il- 
lae ^ cLto tempore > datse funt y & idto 
ratio compofita ex ratiouibus tranflucio- 
num & fupcrfiwierum contiguarum > quae 
efl ut imprefEoj data efl. Tranflationts 
igitur daco tempore fa^ae ^ funt invers^ 
«t fuperficies^ hocefl^ invers^ ut fuperfi- 
cierum diftamias ab axe : nam cylindro* 
rnm ejuCdcm longitudinis fupnfivies iunc 
Qt diflantisB ab axe cylindri ^ & hic om- 
nes fuperficies cylindricxy quas circa axt m 
snfiuitum revolvuntur , funt ejufdem lon- 
giiudinis infiniias ( pi r hyf. )« 

( c ) ♦ 3^7. Sunfamem diJfetemiM rn(^ 
tunm ungularlum f!rc. Motus angul?.rcs 
dicuntnr ii^ quibus fingula punda Ai B , 
-CJ > D ^E^t.radiis ad axemtylrndri per- 
pendiculariter dudlis angulos deicribuni. 
Sout igiiur anguU iUi ^ufi l^atia tmifox- 



ml motu defcripta > & ideo motus angula- 
res funt ut anguli delcripti dlrede ik tem- 
pcra quibus defcribuntur inversd > 6c daro 
tempore liuit ut anguli deknptL Hiiic, 
dato tcmpore y niotuum angnlarium diflu- 
scntias funt ut difTertntix angutorum dc- 
fcriptorwrj hrc efl ( 1-54. lih, i. ) ut tranf- 
kiioncs pan^orvLTn feu fiiperficierum ab 
invictm dired^ & difiantias abaxeinvcr- 
s^ : nam tranflationes iliae funt arcu^ cir- 
culares quos fingula pun^a per (iiam ve-- 
locitateni relativam cfelcribunt > 6c diflan- 
tias ,ab axe (iint illorum arcuum radii» 
Sed trarflationes dato tempore fadae , funt 
( ex dtmonjir.) ut difl.intiaeab axe invers^ 
Quar^ difierentiaB' n-otuum angularium >. 
dato ttmpcre > fuut ut quxidrata diHaa- 
tiarum invers^. 

( d ) ♦ I^inea turta hyperboUca- Quo- 
niam oidinatse Aa> Bb> &c. (iint fnvec^ 
si ut abiaiTHrum S A > S £ >. &c. quadra^ 
taj crefcenre uhidifi ac fine fine fTodui^ 
^d ^ CQrrcffOodens oidinata decrefcit Sc 
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Db Mo- tiarum» ( * ) hoc eft, motiis toti 

Tu CoR- angulares^utrefpondentesfiun- 

poRUM. ^ae lincarum Aa, B6y Cc, 

Skc™ Z)rf, £(r, ideft, fiadconfti- 

S£CT. IX. tuendum mcdium uniformiter 

p R o F. Li. fluidum , orbium numerus au- ^ ^ 

xxxix? geatur & latitudo minuatur in / X^^^-"" 

infinitum , ut areae hypcrboli- / / / ^ir/^ 

ca^ his fummis analogs Aa Qf . 

Bb^Ccj^yDdj^, Ee^y 

&c. JEt ( * ) tempora motibus 

an;:ularibus reciproce propor- 

tionalia erunt etiam his areis 

reciproce proportionalia. Eft 

igitur terapus periodicum particulac cujufvis D reciproce ut aret 

D d Pj hoc eft ( per notas curvarum quadraturas ) (8 ) direde ut 

diftantia S D. Q. E. D. 

{^) Corol. i . Hinc motus angulares particularum fluidi funt 

reci- 




2. 



r- \ >K — --^ y/ 



nnfrquam evane(cit ^ & ideo refta S Q 
eR curv2 afympcctus ; & fifflili radone 
patet redlam per S duAam normaiker ad 
S Q efTe alteram curvas afymptonim* 

( e ) ^ Hoc eft , motus toti angtUares. 
Quoniam foio cyiindri AF L impulAagi- 
tur fluiduni in orbem (^fer hyp. )j neceile 
e(i ut motus an^iilaris partium fiuidi j cref- 
cente earam diftantia ab axe cylindri > 
continao decrefcat > ac candem ad difhm- 
tiam infinitam evanefcac Unde motuf 
totus angularis pun^i A (eu orbss A F L 
eft omnium maximus > & motas totos an- 
gularis pundli cujuilibet C asqualis eft Gun^ 
mx omnium difl*ercntsarura motuum an- 
pularium pundorum D > £ & fequentium 
m infinicttm ( lo^. lib» !•)> ideoque mo- 
tus roti anguiares funt ut refpondentef 
fummsc linearum AaiBb>CcjDd> 
£ e &c. in infinitum. 

(f) ^ 318. Tempord feriodica motibtu 
mguktribtis reeiproce frofortumaliM. Mo- 
tos anguiares funt at anguii defcripti di- 
red^ & tempora quibus defcribttntur in** 
reni ( iis)-, Sc prepcerea fiangolt de^ 



fcripti capiantur aeqaalet qoaCBor reftis > ae 
totus drculus defaibatar 8c tempora fianc 
temporibus periodic» cqualia^ mocat as- 
golares erunt nc tempora periodica i^r 
versd. 

Cg)* DhreSi m d^antia S B. Kwm 
Dd Q momentumeftDdxD E; & ideo» 
ob ordiuatam D d quadrato abfciffie S D 
reciproc^ proportionaiem > momentum iU 

D£ 
lad eft ttt ^^ , 8ci fer erf. J^, Lemm. 

2. Obri hujus ) area Dd Q eft ut ^— ^ qose 

d JLf 

quantitas negativa prodit j quia area D d Q 

abfdflk D S non adjacet> fed ad parcett 

comrarias vergit in infinicum. Eft igirar 

tempus periodicimi parttcttlae cajafvis D 

t 
reaproce oc r^ > lioc eft , dire£U vc 

S D. 

( h ) ^ Cor. f • Ex deffloaftracis> moCof 
angttlarcs pardum flaidi fiint reciproc^ uc 
ctmpora periodica 1 tm eft 9 reciprooi uc 

iUar 
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reciproce ut ipfaram diftantiaB ab axc cylindri, & velocitates DeJVIo' 
abfolutae funt aequales. 



TU CoR* 

Corol. 2. Si fluidum in vafe cyiindrico longitudinis infinitee ^?'^^^' 
contineatur, & cylindrum alium interiorem contineat, tevolva-SEcuND, 
tur autem cylindrus uterque circa axem communem , fintque Sfctjx. 
revolutionum tempora ut ipforum femidiametri , & perfeveret!^^^^*^^* 
fluidi pars unaquaeque in motu fuo : ( ^ ) erunt partium fir\gu-xxxix.* 
larum tempora periodica ut ipfarum diftantiae ab axe cylindro- 
Tum. 

Corol. 3. Si cylindro & fluido ad hunc modum motis ad- 
datur vel auferatur commuiiis quilibet motus angularis ; quo- 
niam hoc novo motu non mutatur attritus mutuus partium 
fluidi, non mutabuntur motus partium inter fe. Nam tranfla- 
tiones partium ab invicem pendent ab attritu. Pars quaeiibet 
in eo perfeverabit motu , qui, attritu utrinque in contrarias par- 
tes fado , non magis acccleratur quam retardatur. 

Corol. 4. Unde ft toti cyiindrorum & fluidi fyftemati aufe- 
ratur motus omnis angularis cylindri exterioris y i^) habcbitur 
motus fluidi in cyUndro quiefcente. 

a- 



illarum didantias ab axe cylfndri. Ve!o- 
diztes ytib abfolutae , at potc unifor^cs > 
fvtm ut ctrcamferemfac fkfcriptaB, fisu ut 
diftantiaB ab axe cylindri dire^^ 8c tewi- 
pora periodica 'invers^^ hoc cft y ut 4i- 
ilantitE tiiTT^^ Bc -diftirntiiE invf rs^ , ideo- 
que funt in rarione -«^iiaiitatis. Hihc 
vero ( fer coT' 1» frop» 4» Hff- i« ) vires 
ccntrifuga; particularum xqualium fluidi 
funt reciprocd ut infarum diftantiac ab axe 
rylindri j 8c propterea vis qui tota funer' 
ficies cylindrica nititur ab axe cylindrl 
recedere , cft ut eadem fuperfi( ies diredi 
& diftantia ejus ab axe in^ers^^ & ideo 
data cft. 

( i ) ♦ Erunt fartiwn Jingularum tem - 
fora feriodica iu &c, Patet, quia rylin- 
drus exterior unifornii velocitate motus 
locum tenet fuperficiei cylindricae ^ quae 
in demonftratione adhibita eft. 

( k ) ♦ Habebitir motur fiuidi in cyUn- 
dro quiyfcenti. Sit EKP cylin^rus exte- 
x#or« cujus tcmpus periodicom in hypo-. 

Tmn,^ I r. 



thafi GoroIIafii 2^. Aiaujir tE; & quo- 
niam in eadtm hypothefi vcloritates par- 
ticularum ablblutae func xquales ( per cw> 
I. ) > fingalas ilta: particuias fpaiia aequalra 
eodern temoore t E deicribcnt j hoc eft, 
fnatia aequalia peripheriac KKP, quam 
pundlum E tcmpore t E percurrit. Jam 
fi toti cylindrorum & fluidi lyftemati au- 
fcratur motus omtiis anguljris. Cylindri 
exterioris ; Ex fpatio L K P , quod fingu- 
lae particulas tempore t E de:cribunt , au- 
ferenda erit integra circuU peri|jheria , 
quam particula quaelibet feorfim dt^fcri- 
bit f ut habeatur fpacium quod eadem 
particula eodem tempore tE per urrit in 
cylindro qjiefcerite. Erit igitur EKP-— 
DIO fptiium quod partiaila quxvis D 
tcmpore t E delcribit , poftquani morus 
omnis angu'aris cylindri exterioris ab'a- 
tus eft. Quia vero particuiae fingul^ re- 
volvuntur aequabiliter ( f?r lyf- ) , crit 
fpatium EKP— DlO ad D J O, five SE— SD 
ad S D ^ ut tempus t £ ad tempus pe- 

E c c rio- 
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Corol. ^. Igitur fi fluido 6c cylindro exteriore quiefcentibug ; 
revolvatur cylindrus interior uniforniiter ; communicabitur mo- 
tus circularis fluido , & paulatim per totum fluidura propagabi- 
tur ; nec prius deflnet augeri quam fluidi partes flngulae mo- 
tum corollario quarto definitum (^) acquirant. 

CoroL 6. Et quoniam fluidum conatur motum fuum adhuc 
latius propagare^ hujus impetu circumagetur etiam cylindrus 
exterior nifi violenter detentus ; & accelerabitur ejus motus 
( ™ ) quoad ufque tempora periodica cylindri utriufque squen- 
tur inter fe* Quod fi cylindrus exterior violenter detineatur , 
conabitur is motum fluidi retardare; & nifi cylindrus interior 
vi aliqua extrinfecus imprefsa motum illum confervet^ efiiciet 
vt idem paulatim ceflfet. 

QuaD omnia in aqua profimda flagnante experiri licet. 



riodiCQin particiirae' D in cylindro qoief- 
centes & ideo fi hoc tempns dicanir T Dj 

cnt T D =: — tc-^-^ i & fimili modotenh- 

D £ 

pus periodicom particnls A in eldem hj- 

pothefi(qaoddicanirTA)=: -; — y 

A £ . 

■nde habetur t E =: — — — , & ideo TDs: 



SDxAExTA 



SA 
■ 
Dato igitnr tempore 



^AxDE • 

periodico cyJindri interioris > dabitnrtem- 
pus periodicum parni.ulai cujufvis floidi in 
cylindro quiercente. Quia yer6 A E^ 

Sl> 

SA&TAdatsfnnt^SricTDnt^j hoQ 



e(t> parttcnlamm flnidi tempcaa periodi' 
ca fuot ttc diftantiaB ipfanun ab axe cjlin- 
dri interioris dired^ & diftantias earum- 
dem a fiiperficie cilindri quieicentis inr 
vers^. 

(I) ^ Acquifam. Patet per cor. ^: 
( m ) ^ Qmadnfque temfora feriodiem^ 
eylindri umufque tujuenmr* Tamdiu enim 
cylindrus imerior atterit & urget finidi 
partesj motumque ipSs el a^one com- 
municac qui ad cylindrum exteriorem 
tranfic> quamdiu omuium partium conti* 
guarum motus aogulares insequales funt , 
ieu quamdiu tempora periodica non 
quantur iotcf bz 



PRQ, 
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PROPOSITIO LII. THEOREMA XL. tuCor^ 

Si fpkara folida , in fluido uniformi & infinito , circa axem po- Liber 
Jitionc datum uniformi cum motu /revolvdtur/ 9 & ab hujus ShcvJ^D. 
impulfu folo agatur jluidum in orbem ; perjeveret autem A^-Jr^p' ur 
di pars unaquaque uniformiter in motujtfo: dico quod tempor a Theok. 
periodica partium fluidi erunt ut quadrata dijlantiarum d cen-^^ 
tro fphara. 

Caf. I. Sit y4FL fphaera 
uniformiter circa axem S in 
orbem a£la , & circulis con- 
centricis BGMj GHNy DlOy 
E K P y &c. diftinguatur flui- ^,^»- 
dum in orbes innumeros con- / ,x"' ^ .^ r^L f 

Finge autem orbes illo's efle / /^J^/p/^ N,|\|Nl 
folidos; 6c quoniam homoge- | f f : ( 
neum eft fluidum , impreffiO' • \ \ \ * 
nes contiguorum orbium m \ \ \^ 
fe mutuo fadae , erunt ( per \ \i^ 
hypoihelin ) ut eorum tranila- 
tiones ab invicem & fuperfi- 

«ies contiguae in quibus impreffiones fiunt. Si impreffio in 
orbem aliquem major eft vel minor ex parte concava quam 
ex parte convexa; praevalebit impreilio fortior, &c velocitatem 
orbis vel accelerabit vel retardabit , prout in eandem regio- 
nem cum ipfius motu vel in coritrariam dirigitur. Proinde ut 
orbis unufquifque in motu fuo perfeveret uniformiter, debe- 
bunt imprefliones ex parte utraque fibi invicem aequari , & fie- 
ri in regiones contrarias. Unde cum impreffiones fint ut con- 
tiguae fuperficies & harum tranflationes ab ifivicem; erunttranf* 
lationes inverse ut fuperficies, hoc ( " ) eft, inverse ut qua- 
drata diftantiarum fuperficierum a centro. Sunt autem diflfe- 

ren- 

( n) * Hoeejly inverre ut quadrata di- flcies fphaeric», utpote fimiles, funt ut qua-^ 
/lamiaruntfuftrficierum a centro. Nam fuper« draca radiorum feu diftantiarum a ctPMQ, 

. - Eee a 
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rcmiae motuum angularium cirea ay.em ut hje tranflationes 

applicata ad diftiniias, fivc ut trunflulones ditccl;^ & diftan- 

tiEE inverse ; hoc cft , con}un£lis rationibus ut cubi diftantiarum. 

inverfe. Quare fi ad redK infi- 

ms^SJBCDE^ partes iin- 

gulas eriganf.ir perpcndicula 

Jay Bb, Ccy D d, Ee, &c. 

ipfarum6'y^, SB , SC, 5£>, 

SEt &c. cubis reciproce pro- 

portionaUa,erunt fummae diffe- ' 

rentiarum, hoc cft , motus toti / 

angulares, ut refpondcntes fum- ; 

mat linearum y^(iiBi,Cc,Z)<i, 

E e; id cft ( fi ad conftituen- \ 

dum medium uniformitcr flui- 

dum, numerus orbiumaugeatur 

& latitudo minuatur in infi- 

nitum) ui areshyperbolicsE hisfummis analogae y^ <j ^ , BBQj 

CcO, D d ^, Eepy &c. Et tempora periodica motibus an- 

gulanbus reciproce proportionalia erunt etiam his areis reci- 

proce proportionaUa, Eft igitur tempus periodicum orbis cu- 

ju fvis DIC> reciproce ut area D d py hoceft, pernotascur- 

varum qoadraturas , (") direiSle ut quadcatum diftantiae S D. 

( p ) Id quod volui piimo detnonftraie. 

Caf 



( ) * Dirt^e m quadratmn dijlantia 9 D . 
Jtre» D d Q m-.menLum eft U d x D L , 
tdeoquc, ob ordinaum Dd cubo abfciniB 
SD ' rcjiproc^ pro|)or[ionalemj niomen- 

D E 
lum illnd eft m ■ — , & proptcrca ( fer 

tef. 4- Ltm. i. lihri hitjui ) area fluens 

DdQ efl ut ^ -~ , quz uegativa prodit, 

quia non adjacet ablciflie DS, fed in 
plagam contrariam DQ vergit. F.ft i(;i- 
tiu [empuspciiQdicum erbis cujuLvii DIQ 



teciproci nt ^-=r-j , boc eft ; djre&i uf 

qaadraiiun diAamix S D. 

( p ) * Id quod votui frimo dtmonjlra' 
re. Cafas primi demonlhatto vaiei , 6 
medium fphzrx ciicumtiirum ck innume^ 
rts orbibus fotidii , tenuilTunis ac ton>:en- 
tricii conftare fingatur- In caGbui recuti- 
do & tertio finguli illi orbn Jphxrici ia 
innumeros annulos, & aiinuli (inguli ia 
tenuilEmai paitlcul», ad conftiiucadani 
n;diug} fluiduig ,, dividuDuir. 
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(^) €aj. 2. A centro fphttras ducantut infinitae rd£laB quam DeMo- 
plurimse, quae cum axe datos contineant angulos , aequalibus™ ^^^' 
difFcrcntiis fe mutuo fuperantes ; & his re£lis circa axem re-^j^^* 
volutis concipe orbes in annulos innumeros fecari ; & annu-SEcuNp: 
lus unuf juifque habebit annulos quatuor fibi contiguos, unumSEcr. ix. 
interiorem, altetum exteriorem & duos laterkles. Attritu iri-^*^^*^^^ 
terioris & exterioris non poteft annulus unufquifque y nifi inxL. 
motu juxta legem cafus primi £a£to , aequaliter & in partes 
contrarias urgeri. Patet hoc ex demonflratione cafus primii 
Et propterea annulorum feries quselibet a globo in infinitum 
redta pergens , movebitur pro lege cafus primi , nifi quatenufe 
impeditur ab attritu annulorum ad latei;a. At in motu hac 
lege fa£lo attritus annulorum ad latera nullus eft ; neque ideo 
motum^ quo minus haclege fiat^ impediet. Si annuli qui k 

cen- 



Cq) ♦ Cafuf 2. A centto fphsene S 
ducaatur reds qaam pKirimaB > longitudt- 
ne infiuicx Sk^ €bj Sc, Sg &c. ^ qu« 
leqaales angulos kSb> bSc^ cSg ikc. 
compledaatur > 6c his redis circa axem 
P X revolutis &c fuperficies conicas de- 
(cribemibus > concipe orbes in annulos 
innnmeros fecari. Nam ciim fuperficies 
P f c X circa axem P X revolvitur ^ fii^guli 
arctts kb> b c^ cg> ef> al> Scc, ponio- 
nes fuperficierum fphaericarum annulares 
defcribunt > Sc particula quaclibet ut b c d a^ 
delcribit annulum folidum. AnnuLus uiiuf- 
quifquc > nc ille qui revolntionc fuperfi- 
ciei a b c d defcribitur> habebit annulos 
quatuor' fibi contiguos > unum interiorem 
ex revolutione figurae mad n> alterum ex* 
teriorem ex revoluticne figurae befc> & 
dttos laterales cx revolmione figurarum 
kbal & cghd. Attritu interions 6c ex- 
terioris non poteft annulus unufquilque 
sifi in motu juxta legem Cafds primi fa« 
ilo > aequaliter 6c in partes contrarias ur« 
geri. Alioquin partes fiuidi non pcrfeve- 
rarent in motu fuo uniformiter > fed in« 
termedius ifte annulus ( coiura hyp. ) in 
motu luo accelerarctur vel retardaretur > 
ut de orbibus integris oftendim eft in Ca- 
ftt primo. Et fropterea annulorum feries 
iualibii a glokg in infinitum rsCia fer 




gent 8c inter duas proximas (uperficies eo- 
nicas comprehenla > quaiis cft leries annu- 
iorum quos figtirae madn> abcd>befc 
&c. circa axem P X rotatse defcribunt , 
movibittir pro lege Qafus primii nift 6CC5 

£ee 3 
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IDe Mo- ( r ) centro aequaliter diftant, vel citius revolvcrentur vel tardius 
TuCoR-^f^ juxta polos quam juxta eclipticam; tardiores acccleraren- 
^LiB ^ tur , & velociores retardarentur ab attritu mutuo , 6c fic ver- 
Secund. gcrcnt femper tempora periodica ad aequalitatem , pro lege ca- 
Sect. IX. sus primi. Non impedit igitur hic attritus quo minus motus 
Prop. lii.{^2^|. fecundum legcm cafusprimi, flc propterea lex illa obtine- 
X L. bit : hoc eft , annulorum fmgulorum tempora periodica erunt 

ut quadrata diftantiarum ipforum ^ centro globi. Quod volui 

fecundo demonftrare.. 

R 

CaJ. 3 . Dividatur jam annulus unufquifquc feSionibus tranf- 
verfis in particulas innumeras conftituentcs fubftantiam abfolu- 
t^ & uniformiter fluidam ; & quoniam hx fe£liones non (pe- 
f£lant ad legem motus circularis, fed ad ^onftitutioncm fluidi 
folummodo conducunt , perfeverabit motus circularis ut prius. 
His fedlionibus annuli omnes quam minimi afperitatem & vim 
attritus mutui aut non mutabunt, (^) aut mutabunt aequaliter. 
Et manente caufarum proportione manebit efie£luum propor- 
tio , hoc eft , proportio motuum & periodicorum temporum. 
^. £. D. Casterum cum motus circularis } 6c inde orta vis 

cen- 



^ (r) ♦ Qui a centro mqutilitet dlftantl 
icw qui (unc ex eodezn orbe rele^i j qua- 
les fiint annuli ex figurarum Ikba^abcdj 
d c g h & revolucione defcripti. 

( f ) ♦ Juxta folos X & P , quam juxta 
Bquatorem > quem reda S £ ad axem P X 
perpendicularis rotata defcribit . 

(t) * Aut mutabunt aquaiker* Quo- 
niam enim hx Sediones non nili ad flui- 
ditatem fingulis annulis conciliandam fa* 
<te funt > & flnidum homogeneum fuppo* 
iiiturs fi inde mutecur anuulorum afperi- 
tas & vis accritus mutui > mutabitur «qua - 
liter feu in data ratione^ £c idcirco ma- 
nente refiftentiarum Sc impreilionumj quae 
ex mutuo partium atcritu oriuntur j pro- 
portione, manebit efieduum inde produ- 
Aorum proportioj hoceft^ proportio mo* 
tuum & periodicorum temporum > & prop- 
terea parcium iirnguiarum tempora perio- 
dica erunCj utin fuperioribus cafibus y pro- 
portionalia qaadratis diilantiarum iplaraiB 
a centro glQbt* 
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Centrifuga 5 major (") fit ad cclipticam quam ad polos; debe- DbMo- 
bit caufa aliqua adeffe qua particulae fingulae in circulis fuis re- "^^ Cok^ 
tineantur; ne materia, quae ad eclipticam eft, reccdat ^^"^F^^ ^Liber' 
a centro & per exteriora vorticis migret ad polos, indequegg^uj^j^^ 
per axcm ad cclipticam circuktione perpetua revertatur. Srcr. ix. 

( " ) CoroL 1 . Hinc motus angulares partium fluidi circa axem t^^^^^^* 
globi , funt reciproce ut quadrata diftantiarum a centro globi > x L, . 
& velocitates abfolut£ reciproce ut eadem quadrata applicata 
ad diftantias ab axe. 

Corol. 2. Si globus in fluido quiefcente fimilari & infinito 
circa axem pofitionc datum uniformi cum motu revolvatur , 
communicabitur motus fluido in morem vorticisy & motus 
ifte paulatim propagabitur in infinitum ; neque prius ceflabit in 
fingulis fluidi partibus accelerari , quam tempora periodica fin- 
gularum partium fint ut quadrata diftantiarum a centro globi^ 

Corol. 3. Quoniam vorticis partes interiores ob (t) majo- 
rem fuam velocitatem atterunt & urgent exteriores,- motum- 
que ipfis ea a£lione perpetuo communicant y & exteriores illi 
eandem motus quantitatem in alios adhuc exteriores fimul trans- 
ferunt; eaque adione (^) fervant quamitatem motus fui pla- 



(n) * Majar ji$ ai ectlfttcani quam 
Tid foiof» Quoniam particularum £ & e 
in eodem orbe conftitutarum tempora pe* 
riodica' aequamur ^ ipfarum vires centrifu- 
gae lunt inter fe ut radit circulomm qnos 
delcribunt ( per cof. i^frof* ^. lib. i. )> 
lioc £ft y ut perpendiculares ad axem £ S 
& e q. Vis igitur centrifuga eo ma)or 
eftj quo magis particula accedit adsequao 
torem feu ecHpticam S £ 9 & in ^quato* 
re ma»ma «ft > in polo nalia. 

(x) jz^. ♦ Cor. I. Motos angulares 
funt reciproce m tempoia periodica (317)» 
ideoque ( ex demonftratis ) reciproc^ ut 
quadraU diftamiarum ^ Centro globi. Ve- 
locitates abfolutae particularum funt ut 
peripheri^ circubrum qaas defcribunt y feu 
nc tp(arum diftantix ab axe diredl^j & 
tempora periodica invers^; & propterea 
iiint ut dift^ntiab ab axe diredld & qua- 
drat;^ diftaa;iajram 4 centro glgbi inversd ; 



ac proind^ (unt reciproc^ ut ^adem qua- 
drata applicata ad diftautias ab axe. Un- 
de velocitates ablblutae particularum in ae- 
quatore funt reciproc^ ut ipfarum di(la/i- 
tiae ^ centro globi ^ & earum vires cen* 
triiugae reciproce ut tubi diftantiarum k 
centro globi {fercor^ i. frop* IV. lib. i. ). 

(7 ) * ^^ ffiajorem fuam velocitafem 
&c. Velocitates angulares orbium a cen- 
tfo globi minus diftantiUni majofes funt 
(per cor. i.) quilm yelocitates angularet 
on)ium eNteriorum & a centro vorticis 
remotiorum^ fed orbes interiores exce(^ 
(ti velocitatis anguiaris ^ quo relative.ad 
orbcs exuriores moventur^ hoc atternnc 
& urgent ^ mctumque ipjis &c. 

( z ) ^ Servant quamitatem motus fui 
flane invariatam. Quia ( fer hyf, ) ea 
eft vorticis conditio^ ut utiaquaequc flui- 
di pars perfeveret in luo motu unifbrmi- 
ter ^ & ia ejdcm k ceacro diftaiiua e^« 

dem 



3iS; 
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-Db Mo- niinvariatam; patet qnod motus perpetuo transfertur a centro 
"^" ^^^"ad circumiercntiam vorticis, & per infinitatem cirdumferentiae 
^LiBER abforbetur. Materia inter fphaericas duas quafvis luperficies 
Secund. vortici concentricas nunquam accelerabitur , eo quod motum 
Sect. IX. omnem a materia interiore acccptum transfert femper in exte- 
T- « - ^ » riorem. 

XL. CoroL 4. Proinde ad confervationem vorticis conftanter in 

eodem movendi ftatu , requiritur principium aliquod adivum^ 
a quo globus eandem femper quantitatem motiSls accipiat, quam 
imprimit in materiam vorticis. Sine tali principio necefle eft 
ut globus & vorticis partes interiorcs, propagantes femper mo 
tum fuum in exteriores , ncque novum aliquem mottrm reci- 
pientes , tardefcant paulatim & in orbem agi definant. 

Corol. y. Si globus alter huic vortici ad certam ab ipfius 
centro diftantiam innataret, & interea circa axem inclinatione 
datum vi aliqua conftanter revolvenetur; hujus motu raperetur 
fluidum in vorticem: & primo tevolveretur hic vortex novus 
& exiguus una cum globo circa centrum alterius, & interea 
latius ferperet ipfius motus , & paulatim propagaretur in infini- 
tum, ad modum vorticis primi. Et eajdem ratione , <jua hujas 
globus raperetur motu vorticis alterius , raperetur etiam globus 
alterius motu hujus , fic ut globi duo circa intermedium ali- 
<]uod punftum revolverentur , feque mutuo ob motunt ilKim 
circularem fiigerent , nifi per vim aliquam cohibiti. Pe^ea fi 
vires conftanter imprefFaB, quibus globi in motibus fuis perfeve- 
rant , cefiTarent , & omnia legibus mechanicis permitterentur , 
languefceret paulatim motus globorum ( ob rationem in corol. 
3. & 4. afllignatam ) & vortices tandem conquiefcerenL 

CoroL 6. Si globi plures datis in locis cirqum axes pofitio- 

ne 



dem femper tenore moveatnr > & tanen> ticis > & per infinitatftm extim^ circaRi&- 

propter orbium incenorum majorem ve- rentiae ablbrbeatur. Qut ratione fit ut 

locitatem angularem attritumque oonti- orbium (inguioram > qui eamdem motds 

nuum > oites cxteriores perpe(u6 urgen- quantitatem in alios exterioi^s fimul 6c 

tur Hc ad motum accelerandum incitan- femper transferunt j idem fit perpctttb 

tur> nece/Te eft ut motus perpetiio trans- rootus, 
&ratur i cemro ad circumferentiam vor- 
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ne datos certis cutn velocitatibus conftantcr revolverentur , fie- De Mo- 
rent vortices totidem in infinitum pergentes. Nam globi fin-*^^ ^^^* 

guli eadem ratione qua unus aliquis motum fiium P^^P^gsi*^ ^libeii 
in infinitum,propagabuntetiam motus fuos in infinitum, adeosg^uj^jj^ 
ut fluidi infiniti pars unaquaeque eo agitetur motu qui ex om-SEcr.ix. 
nium globorum aSionibus refultat. Unde vortices non defi !^f ^^- ^J^- 
nientur cerris limitibus, fed in fe mutuo paulatim excunent;xL. 
globique per a£tiones vorticum in fe mutuo, perpetuo movebun- 
tur del©cis fuis, uti in coroUario fuperiore expofitum eft; ne- 
que certam quamvis inter fe pofitionem fervabunt , nifi per vim 
diquam retenti. Ceflantibus autem viribus illis quae in globos 
conftanter impreflb confervant hofce motus , materia ob ratio- 
nem in corollario tertio & quarto aflignatam , pauiatim requief- 
cet & in vortices agi definet. 

Corol. 7. Si fluidum fimilare claudatur in vafe fphaBrico, ac 
globi in centro confiftentis uniformi rotatione agatur in vorticem, 
globus autem 6c vas in eamdem partem circa axem eundem re- 
volvantur , fintque eorum tempora periodica ut quadrata femi- 
diametrorum ; partes fluidi non prius perfeverabunt in motibus 
fuis fine acceleratione & retardatione , quam finteorum tempo- 
ra periodica ut quadrata diftantiarum a centro vorticis. Alia 
(*) nulla vorticis conftitutio poteft efle permanens* 

Corol. 8. Si vas, fluidum inclulum, &-globus fervent nunc 
motum, & motu praeterea communi angulari circa axem quemr- 
vis datum revolvantur •, quoniam hoc motu novo non mutatur 
attritus partium fluidi in fe invicem, non mutabuntur motus 
partium inter fe. Nam tranflationes partium inter fe pendent ab 
attritu. Pars quaelibet in eo perfeverabit motu , quo fit ut attritu 
ex uno latere non magis tardetur quam acceleretur attritu ex altero. 
' CoroL p. ( ^ ) Unde fi vas quiefcat ac detur motus globi > 
dabitur motus fluidi. Nam concipe planum tranfire per axem 
globi & motu contrario revolvij & pone fummam temporis re- 

vo- 

(a) * Alla nulla vorucis tonftmtlo fo- Ittcre non magis tardetur qukm accelcra- 31% i 

teft effiifeYmanens, Nam ( ex deraonftr. ) tnr attritu ex aitero lacere. 
ca dcbct cfCc vorticis conftitutio, ut pars (^) * Cor. 9» Fluidumfimilareinya- 

qualibet fluidi polfit in luo motu unifor- fe fphaerico E K P claufum ita agatur in 

miter pcrfevcrarc , & ut attricu ex uno vgrticem^ uc Wftdcm partcs fluidi in mo- 
Tom. II, * Eff tibus 
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Dh Mo volutionis hujus & revoludonis globi efle ad tempus revolutio- 
Tu CoR-ni5 giobi^ ut quadratum femidiametri vafis ad quadratum femi- 
'dbbr ^^^^}^^\ Slobi : & tempora periodica partium fluidi, refpcdu 
SecuND. P^^^^ hujus, ^runt ut quadrata diftantiarum fuarum a centro globi. 

SjEcr. IK. ^^^ ^<iis ^^ acceleratioiie &, retarda* 
PAOP.LIl.cione perferereat , qaemadmoduni in co- 
Theor, rollario 7- expofitum cft. In hSc hypo- 



XL. 



theli velocitates pariicuiarum in x^uato- 
re exifltntium fuiic ut diflajitiae a centro 

5 inversi ( ?i8 ) , & ideo utS D ad SE , 

6ve, Qc peripheria DlOad peripheriam 

£ K P ita efl pcriphcria £ K P ( quam par- 

ticula £ tempore iuo periodtco t £ de- 

(cribit ) ad fpatium quod alia quaevis par- 

ticula D eodem tempore conficit> quod 

EKP» 
proinde fpatium erit •~r:"rpr* Quiefcat 

|am vas fphaffricum > hoc eftj toti (yfte- 

siati vorticis auferatur vafii motus angula- 

ris > & particula D tempore t £ defaibct 

EKP» 
/patium • " ■ *. ^ — D I O. Sed^ hoc ^a-^ 

tium eft ad circumferentiam D I O j aut 

^uodidemeft^SE^ — SD^eft adSD'^ 

nt tempus t £ ad tempus periodicum (TD) 

particulae D hi vafe quiefcente , quod 

. . SD^xtE 

proinde lempos ent - ^ ^ - . £t fi- 

mili modo tempus periodicum particalas 
A j quod dicatar T A > erit in vafe quie-» 

SAx tE . 

tcente ^ ci_Jc " a2 ' ^* ^taqoe detur motus 

globij feu tempus periodicum TA> dabi- 

^ TAx[SE» — SA»3 

tur tempus t E = ^-r-; , 

o A 

6 inde dabitur tempus periodicum T D r= 
SD^XtE S D^ X TA X [S E^ S A>3 

SE»— SD^"; SA»x[9^E^— SD^3" 

Si igitur vas quielcat ac detur motus globij 
dabitur motus fluidi ad quamlibet datam 
^ centro drftantiam. Concipe nunc pla- 
nam traniire per axem globi & motu 
contrario revolvi > & pone ftimmam tem- 
poris revoluiionis hujus & revolutionis 
globi e/Te ad tempus revolutionis globi > 
ut quadratum femidiametri vafis ad qua- 
dratum femidlametri globi 5 five pone S A' 
ad SE^ ut T A ad quartum j quod erit 
SE^xTA SE^xtE 




a 



\\^¥^- — y // 

\\K — -^ yy 




2^A* SE^--SA» 
SA»xtE 



Quare 



_ .SE^XtE SA'XtE 
nodicom plam ent ^ 

=:t E, quiaTA= g£i_s^2 

planam , quo hic utitur Nevtonus , ita 
movetur ut revolutionem fuam abfblvat 
eodem tempore t £ ^ qoo vas (nam revo- 
luiionem perficit in hyp. cor. 7. Sit X 
tempus periodicum panicolc D refpedu 
plani in vafc quiefcente 5 & qwa planum 
& vortex in regiones contrarias movcntur, 
erit T D ad jr ut circumfcremia DIO ,. 
quam particula D tempore periodico T D 
defcribit > ad ejufdem drcumfercntix par- 
tem quam eadem pa/ticuJa tempore X 

. jrxDIO 
percurnt j & ideo pan illa crit — :jrg — 

XxDIOx[SE»— SDT ^ ' 

= TTTrT — ^ =^,& parsrefi- 

SD^xtE ^ 

dua circumferentiae D I O, quam planum eo- 

DlOx-X 
dem tempore X conficit, erit DIO — !x'~f)" 

_ SD'xDIOxtE— ATxDIOxLSE^— SD'] 

"■ SD^XtE [ 

Quia ver6 planum tempore t E uniformi 

^ocu reYoluuottcxa foam J)10 abfolvit > 

cft 
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Coiroi. I o. Proinde fi vas vel circa axem eundem cum glo- De Mo- 
bo , vel circa diverfum aliquem data cum velocitate quacum- "^^ ^°^" 
que moveatur> dabitur motus fluidi. Nam fi fyftemati toti^?^"^* 
auferatur vafis motus angularis, manebunt motus omnes iidemjg^uND. 
inter fe qui prius, per corol. viii. Et (^)-motus ifti per Sect. ix. 
corol. I X* dabuntur. ^^*''- ^^^* 

CbroL 1 1 . Si vas & fluidum quiefcant & globus uniformi x L. 
cum motu revolvatur, propagabitur motus paulatim per flui- 
dum totum in vas, 6c circumagetur vas nifi vioienter deten- 
tum, neque prius definent fluidum & vas accelerari, quam fint 
eorum tempora periodica aequalia temporibus periodicis globi. 

Quod 



eft t E ad Jf ut D I O ad fpatiuni modo 
iiivemum, fcuut S D * x t E ad S D ' x t E 
- JV X CSE» — SI)*]; unde habctur 
SD' X-^XtE=:SD^XtE^—J!fXtEx 
ISE^^SD^I, & idco SE'ycX=, 

OT^, ^ . . SD^xtE 

SD^ X t E, ac promde tempus X =—77^"' 

Cui« ergo t E & S £ (int quancirates da- 
tas , tempus periodicum X particulae ftuidi 
D refpedu plani pracdidi e(l ut S D *, fi- 
ve ut qnadratum diftanci« a centro glo- 
bi. Et quia oninium panicularum in eo* 
dem orbe conl^itutarum tempora periodi- 
ca aiquantur inter fe y earum omnium tcm- 
pora pcriodica rcfpedu plani funt nt qua- 
drata didantiaruni fuarum k centro globi. 
Q. E. D. 

( c ) ♦ Et motus ifli fer ccr. p. daffun- 
tur i proindeque (i cum tis motibus datis 
componjtur vafis morus angularis datus , 
dabirur motus fluidi in vafe data Cum ve- 
loeitate moto. 

P R O B L E M A. 

529. Sphaera (blida in fluido infinito 
& in eiicm a centro diflantil dmiiari , 
fed in diverfis diftantiis in dati qulvis di- 
(lantiarum ratione injequaliter denfo cir- 
ii^ aKem poiitione datum unifcrmi cum 
motu revolvacur & a fnhacrae impulfa folo 
agatur fluidum in orbem , perlsveret au- 
tem fiuidi pars unaquzquc uniformiter in 
mctu fuo , (itque reliftentia quz oritur ex 
defeda lubricitatii partium iiuidij caete- 



ris paribus , in ratione compofit^ ex ra- 
tione qnilibet denfitatis 6c ratione etiam 
qu^cumque velocitatis relativac , oportet 
invenire tempora periodica parcium Huidi. 
Didinguatur fiuidum in orbe^ innumeros 
concentricos ejufdem craifitudinis ut in de- 
monflratione prop. f i* fadum efl, dicantur- 
que kjy-=zxy fiutdi denfitas in loco D =^ z j 
tranflatio orbium ab invicem tempore dato 
=:t/, deniitas z fit proportionahs dignitati x ■, 
6c reliflentia, caeceris paribus, fit ut 2 ■ t; p , 
feu ut X ra B t; p. Quia fiiperficies f^haeri- 
ca D I O , eft ut * * , erit impreffio or- 
bis D I O , in orbem contiguum , ut 
jr 2f M ■ ^ p • fed ut orbis un.ifquifque iii 
motn fuo uniformiter perieverot , debent 
fmprefnones ex parte utrique fibi invicem 
aequari 6c fieri in regiones contrarias , ac 
proinde quantitas x * + ■ ■ x* p> dt- bet cfle 

I 
Gouflaas. Quaj^ erit «^ p ut — - ^- — , & 



m ■ 



vnt 



2 + m ■' 



Sunt aatem differentias mo« 



tirom angularium circk axem nt tranfla* 
tiones orbium applicacx ad diflantias^, 

hoc efl, ut — , five ut . Sic 



^-^ 



+ 1 



jam-DE rrdx, &ordinataDd, adcur-: 

- — crit fum-s 



vamab de, fitut-jr 



m B 




S^f: 
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DBMo-Quod fi vas vi alrqua detineatur vel revolvatur motu quovis 
TuCoR- conftanti & uniformi, deveniet medium paulatim ad ftatum 
poRUM. niotus in coroUariis viii. ix. & x. definiti, nec inalioun- 
Secund ^^^ ft^^ quocunque perfeverabit. Deinde vero fi^ virlbus 
Sect. IX. illis ceflantibus quibus vas & globus certis motibus revolveban- 
Prop. Ui-tur, permittatur fyftema totum legibus mechanicis ; vas & glo- 
' bus in fe invicem agent mediante fluido, neque motus fuos i» 
fe mutuo per fluidum propagare prLus ceflabunt, quam eorum 
tcmpora periodica aequentur inter fe , & fyftema totum ad in- 
ftar corporis unius folidi fimul revolvatur» 



XL. 



24-111» ^i* » centrifuga psrtiam ( fer cor, i. 

lib. I. ) caeteris paribos eft nt 



jna difrerenciaram > hoc ed , motas totus 
angularis ut area D d Q j qus eft ut 

s.-^ = . f^—^ 

* P ' P 

tc tempora periodica motibus ai^ularibus 

» + »• 
lecspioci propordonalia > Cjxat xnt ^ , 

P 
••gleftl quaotitate conftante r • 

Q. E. L 

330. Cor. I. Si refiAemia j caeteris pa- 
ribus ^ fit ut veIociias> Sc tempora perio- 
dica fint ii^ ratione fefquiplicatd diftan- 

tiarum a ccntro j entp =: i ^ & — !L_ 

P 

= 5, ide6quc n = .. Sed ciunre- 

rm 

fiftentia proportionaiis fuppoaatur den*» 

fitatis dignitati cujus index eft m > & 

crefceme denOtate crefcat , necefe eft 

Qt m fit uumerus po&ivus > ac proind^ 

n numerus negativus. Quar^ denfitas , 

nt pote proportionalis dignitaci x > ^ cref* 

ccnte diftijntil in hypothefi coroUarii 

hujus decrelcet. Hoc aiitem repngnat. 

Kam maceria vorticis e6 debfior efie de- 

bet quo longius diftat si ceiuro. Cona* 

mr enim materia per motum fuum circu- 

larem recedere ab axe vonicis & propter- 

tk premit materiam omnem ulteriorem , 

camque^ condenfat , fi condeufari poffit. 

Pr«terea velocitas abfoluta partium flui- 

di in «quatorc vorticis cft ut earum di- 

ftantia a ccntro globi diredd & tcmpus 



periodicum inven2> hoceft> in hypothe^ 



fi cor. hujusut 



*i 



=: — - , ideoaae tu 



frx^> 

X 

X jr 



4K 

>& 



proiud^ decrefcic in ratione duplicat^ di- 
flantiaB auds. Ux igitv vonex ad ftatim 
permancntem reducatur> oponet nt par- 
tes dcnfiorcs a oentro rcccdant ic rario- 
res ad illud accedaot> quo vis ceutriliH 
ga partium centro propiomin^ qmr ob ma. 
jorcm vclodtatem & mifforem diftamiani 
nimia cft^ pcr miaorcm deafitatem niBua» 
tor. 

3;i. Cor. 2. Si tCRipora periodica fint 
in rationc /e(quipticat^ diftamianun i ecn- 

tro, noc eft> fi =: |* cnt « =1 

ribu6> ttt velocitatis dignitas ciijas cxpo^ 

4 -f- 1 m II 

ncns eft ■ • Sed ( tx dem- «or. 

5 ... 

X. ) mSc n funt numeri pofitivL Qoar^ 

cempora periodica non pofiiint cfie iu ran 

tionc lcfquipiicatd diftantiaium k cciuib> 

qum index fit uiutate major > 

& quin proind^ refiftcntia # csttcris pari^r 
bu» > in majori rationc ci cicat qoim 11» 
ratione velocitatis au^he. 

551. Car* 5. Si fpadum quo vortcx 
concinctur (it ubique plenum 6c proptereib 
mcdis dcnfitas aoiformis^fispponatur> h't- 

tcra 



r 
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In his omnibus fuppono fluidum ex materia quoad denfita- 
tem & fluiditatem uniformi conftare. Tale eft in quo globus 
idem eodem cum motu , in eodcm temporis intervallo , motus 
fimiles & sequales , ad «quales femper a fe diftantias , ubivis in 
fiuido conftitutus, propagare poflit. Conatur quidem materia 
per motum fuum circularem recedere ab axe vorticis j 6cprop- 
terea premit materiam omnem ulteriorem. Et hac preflione 
fit attritus partium fortior & feparatio ab invicem diflliciliorj 
& per confequens diipinuitur mjiteriai fluiditas. Rurfus fi par- 
tes fluidi funt alieubi trafliores feu majores 9 fluiditas ibi minot 
erit, ob pauciores fupeVficies in quibus partes feparentur ab in- 
vicem. In hujufinodi cafibus tieficientem fluiditatem vel lubri- 
citate partium vel lentore aliave aliqua conditione reftitui fup- 
pono. Hoc nifi fiat, materia ubi minus fluida eft magis co- 
hajrebit & fegnior erit, ideoque motum tardius recipiet & 
longius (^) propagabit quam pro ratxone fuperius affignata. 

Si 



DbMo- 

TU CoR- 
PORUM. 

LlBER 

Sbct. IX. 
Pkop. LII5 
Theoju 
XL. 



ttn, z cjpat denfitatem exponebat ; figm- 
ficet jam fluiditatis defedum ^ fitque refi- 
ftentia > caeteris paribai > ut dignitai i ■• 
His pofitis oftendetur ut in cor. i . & 2. fa- 
€am eft ^ quod fi tempora periodica fia- 
tuamur iq ratione ' fefquiplicatd diflamia- 
rnm k centro> materia vorticis e5 fluidior 
crit qu6 longius diftat k centro > vel re- 
fiRentia augebilir in majori ratione quiim 
ca eft in qul velocitas relativ augetur. 

335. Cor. ^. Si refiftemia^ cacteris pa- 
ribusj augeatur in ratione minore qukm 
in ratione velodtatis , hoc efl ^ fi index 

• j ut umtate minor> em bina- 

rio major^ & proind^ tempora periodica 
partium vorticis erunt in majori ratione 
^nim duplicatl ratione diftantiarum ^ 
centro. Nam vel eft m fi = o > quod con- 
tingit diim eadem eft ubique fluidi denfi- 
tas ac fluiditas > vel fn fi > efl numerus po- 
jGtfiviUj ^ttts^ d^f^^tus fluiditatis vei denfi- 



tas > auAis diftantus \ centro aogetur {fer 
cor> I.) 

(d) * Et longius fropagabit quam fro 
ratione fuperiitt afftgnata. In fiiperioribus 
demonltrationibus Nbwtonvs fnppofiiit 
fluidum homogenenm efle & preffionem ubi- 
que sequalem 3 fi ver6 in diverfis a vorti^ 
cis cencro diftantiis aliqua fit partium 
fluidi aut preflionis inaequalitas > minorem 
vel majorem f uiditatem inde ortam , vel 
lubricitate partium vel lentore ali^ve ali* 
qul conditione ad aequalitatem reflitui 
fupponit , ut vortex in eodem flatu juxti 
leges prasfcriptas , permaneat. Hoc nifi 
fiat > matcria ubi minus fluida efl , magis 
cohxrebit & fegnior erit j idedque mc« 
tum k globo centrali communicatum dif- 
ficilius ac tardiiis^ cateris paribns^ reci- 
piet y fed iilum longius propagabit. Nam 
fi vorticis partes hk inter le Sc cum glo- . 
bo cohaererent > ut nulU vi poffent fepa- 
rari j non poflet globus centralis drcum- 
yoivi ^ quin materia tota vorticis^ tan- 

F f f 3 juam 
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DeMo- Si figura (^)vafis non fit fphaerica, movebuatur particuls in 

Tu CoR- lineis non prcularibus fed conFormibus eidem vafis iigurs y fic 

poKUM. tempora periodica erunt ut quadrata mediocrium diftantiarum a 

LiBER centro quam proxime. In partibu« inter centrum & circumferen- 

S£CT. ix! tiam , ubi latiora funt fpatia., tardiores erunt motus y ubi an- 

Frop. LiLgyftiora velociores, ( ^ ) neque tamen particulae velociores pc- 

Theok. ^gpt ^ircumferentiam. Arcus enim defcribent minus curvos , & 

conatus reccdendi a centro non minus diminuetur per deore- 

mentum hujus curvaturae, quam augebitur per incrementum 

velo- 



qnam vcA« rigidus, fimul drcumvolTe^ 
retur. Und^ qu6 magis partes illae co- 
hserent > e6 longi^ motum a globo cen* 
trali acceptum propagant. £t ide6 etiam- 
fi maicria vcrticis homogenea non fit, & 
preifio inzqualis lupponatur > vim (uam 
obtinent difficuitates y quai contra vorti- 
cum in naturi poflibiiitatcm Niwtokus 
propofiiit in cor. i. 4. ^ . & 5*. prop. T i- 

( e ) ♦ Si fgura vafa non fn fpharica. 
Sit C N H K > ngura vafis in quo fluidum 
folo fphxra; A L F impulfii agatur in or^ 
bem) & particulae fluidi quae vafis fuper- 
ficiem C N U K > contingont> movebuntnr 
in lineis non circularibus > .fed conformi- 
bos eidem vafis figurae > particulae ver6 quae 
fphxrx A L F proximse funt > circulos 
defcribent. Undd qu6 magis particola 
fluidi k fphaeri centrali diflant> e6magis 
orbitarum quas defcribunt > figura a cir- 
cttlari differt & ad vafis figuram accedit. 
Quia ver6 particularum circulos defcri- 
bentium tempora pcriodica erant ( pr9p» 
51.) ut quadrata didantiarum k centro S > 
erunt in hoc vafe utquadrata meJiucrium 
diftantiarum quam proxim^. Sic particu- 
i« P orbitam B P G B defcribentis tem- 
pus periodicum ent quam proxim^ ut 
quadramm didautiae P S > quae efl media 
arithmetica inter diflantiam maximam B 9> 
& rhinimam S G > fiv^ erk ut tempus pe- 
riodicum particulae P > circulum defcri- 
bentis > cujus radius P S. Nam tempus 
periodicum > caeteris paribus> crefcit ut 
velocitas abfoluta decrefcit 5 &d ciim. 
vortex fupponatur efie in (!atu permanen- 
ti > & eadem proind^ materiae q«antitas 
per laticta fpatia ut C A > Sc pcr angu-: 




(liora at F H > fimul tranfeatj eportet ot 
materiae velocitas in fpatiis iatioribus mi- 
nuatur > & in an^uftioribus augeatur. Quo 
fit ut particula P > codcm fer^ temporc 
defcribat orbitamB P G E > quo velocitate. 
mediocri defcfiberoc circulum cujus e/2et 
radiuf P S. 

(f) * Neque iamen particu^a velocicH 
res. Nam vortex qon potefl effc iu ftatu 
permanei.ti quin particula P> in fpatiis 
anguftioribus L N j F H ^ ad centrum S 

acce- 



Princip.ia Mathematica. 415 

velocitatis. Pergendo a fpatik anguftioribus in latiora recedent De Mo- 
paulo longius a centro y fed ifto receffu tardefcent ; & acceden- "^? ^^^" 
do poftea de latioribus ad anguftiora accelerabuntur , & ficper j^^^^-^ 
vices tardefcent & accelerabuntur particulae finguige in perpe- SfccuKD. 
tuum. (8) Haec ita fe habebunt in vafe rigido. Nam in flui-SicT. ix. 
do infinito conftitutio vorticum innotefcit per propofitionis hu-^*^^*^^^^« 
jus coroUarium fcxtum. x L. 

Proprietates autem vorticum hac propofitione inveftigare 
conatus fum j ut pertentarem fi qua ratione phaenomena coeleftia 
per vortices explicari poflint. Nam phaenomenon eft , quod 
planetarum circa jovem revolventium tempora periodica funt in 
ratione fefquiplicata diftantiarum a centro jovis j & eadem regu- 
la obtinet in planetis qui circa folem revolvuntur. Obtinent 
autem hae regulaB in planetis utrifque quam accuratiflirae , qua- 
tenus obfervationes aftronomicae haclenus prodidere. Ideoque 
fi planctae illi a vorticibus circa jovem & folem revolventibus 
deferantur, debebunt etiam hi vortices eadem lege revolvi. 
• Vcrlim tempora periodica partium vorticis prodierunt in ratio- 
ne duplicata diftantiarum a centro motus: neque poteft ratio 
illa diminui & ad rationem fefquiplicatam reduci, [^) nifi vel 
materia vorticis eo fluidior fit quo longius diftat a centro> vel 

refi- 



accedat 3 & ide^ neeefVe eft Qt in iSfdem 
ijpaciis conatus recedendi k cemro miniis 
augeatur per incrementum veiocitatis^ 
quam diminuitur per decrementum cufva- 
turae. £11 enim vis qui particuia P> in 
loco Gj nititur a circumferentiA M G 
recederej ut quadratum velocitatis particu- 
Ise due^ki & radius circuli curvam ofcu- 
lantis in G , inversi (ftr. u frof. 4* & 
nor* ixr. lib. x. ) 

, C g ) * ^tf^ iia fe ' hnhehunt , in vafe 
rigido aut in fpatio aliis vorticibus cir- 
cumdato^ quo tanq.:am vafe > )uxti Car- 
tefii opinionem materia vorticis conrine- 
tur. Ex his autem NkwToni obfervatio- 
nibus fequiiur. !•. Planetarum qui circa 
Cartefiam yorticis centrum eddem iege 
cum vorticis panibus moventur^ oibitas 



e6 magis ad circuli igmm accedere de» 
bere quo cemro vorticis propiores funt j 
& propterek excentricitatem orbitae Mei> 
curii iong^ minorem effe cxcentriciute 
orbitae Saturni & omnimp (nperiorum pla» 
netarum^ contr^ obfervationes a(lronomi« 
cas. Sequitur z«. \n CmepAni hypoth&- 
(i explicari non poiTe cur ptanetse eiiiplef 
accuratas > non ver6 circuios aut irreguia* 
res figuras defcribant. Sequitur ;•• om- 
nium orbitarum aphelia & perihelia k U^ 
ie fpedata in iifdem inter fixas ioci$ ef- 
fe pofica atqu^ immota manere > ciim ta* 
men ex obfervadonibus aftronomicis cep- 
tum fit i pianetarum apheiia k fe invicem 
longe diftarc & lento motu agi. 



iiy 



dior 



( M * J^ifi vei materia vmi$is eiofiuk*. 
yf f^^ ( Pcxnot. 331.) 
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rcfiftentia , qu« oritur ex defeftu lubricitatis partium fluidi ; 
ex auda velocitate qua partes fluidi feparantur ab invicera , 
augeatur in majore ratione qukm ea eft in qua velocitas augetur. 
Quorum tamen neutrum rationi confentaneum videtur. Partes 
crafliores & minus fluidae , nifi graves fint in centrum , ( * ) cir-r 
cumferentiam petent; & verifimile eft quod, etiamfi demonftrar 
tionum gratia hypotliefin talem initio feOtionis hujus propofiie- 
rim , ut refiftentia velocitati proportionalis effet, tamen ( ^ ) re- 
fiftentia in minori fit ratione quam ea velocitatis eft. Quo 
( ' ) conceflb , tempora periodica partium vorticis erunt in ma- 
jori quam duplicata ratione diftantiarum ab ipfius ccntro. Quod 
fi vortices ( uti aliquorum eft opinio ) celerius moveantur pro- 
pe centrum , dein tardius ufque ad certum limitem , tum dc- 
nuo celerius juxta circumfercntiam ; certe nec ratio feftjuipli- 
cata neque alia quaevis certa ac determinata obtinerc poteft. 
(ftv^ Viderint itaque philofophi quo pado phaenomenon illud 
rationis (efquiplicatae per vortices explicari pofllit» 



( i ) ♦ ChrcUmferefitlam petetu. 13 cx- 
perientii ccnllac j Bain ii aqua in va(e 
cootenta in vonicem agatur> paleae & 
alia corpufcnla mintis nuida petunt cir- 
cumferentiam. 

( k ) ♦ Tamen rejiftentia in mincrl Jtt 
rAtlant* ( Yid. uidmam not. in hoc rdiol. ). 

(1) ♦ Quo concejfo. ( per not. 3??. ) 

( m ) ♦ Viderlm itflqw\ Philofofhi Dif- 
ficuitas cTtfcit, fitriafimnl conjungantur ^ 
qusB primus omnium Keflerus miri faga- 
citate ex obfervationibus Aftronomids de« 
duxic. Primum eft , pianeus in eliipfibus^ 
quanim umbilscuiti fol occupat j revolutio* 
nes fuas peragere. Secundum eft |Hanetas 
fingulos radiis ad folem dudis ^ Sc fatel- 
lites radiis ad fmm primarium dudis j 
areas defcribere temporibus proportiona- 
les. Tenium efl , tempora periodica pla- 
netarum circi folem & fatellicum circi 
primarium fuum> effe in ratione fefqui- 
plicat^ diftantiarum k centro iiii motl!ls. 
Ex hic proportione colligitur planetarum 
velocitates in mediocribus diftamiis ab 
umbilico communi effe reciproc^ in ra- 
lione i (ttbduplicati diftantiarum iUanunt 



Sint enim t>j8cdj m«diocres pla^ecarnm 

didantix T &c t , eorum. tempora periodi- 

ca > &c quoniam in (ingulis planetamm* qr- 

bitis parva e(l diflantiae maximae 8c mini* 

mx differentia , H conferatur cum di&« 

rentil quas inter diflantias duorum pjane- 

tarum intercedit > (patia temporibus T & 

t j defcripta erunt quam proxim^ ut di- 

ftantiac D & d > unde velocitates ernnt at 

D d ^ D d 

^&^,hoceft,«t— ,&— , M 

I I ^ 

ut -^ & -Tr i fttt in fiibduplicati rado- 

ne mediocrium diftanriarum invers^, in 
qui etiam ratione fiint velodtates partiuna 
vorticis circularis in diftantiis D 6c i> a 
fole ( pfr frop. 5 5- )• Veriim per aitc- 
ram anaiogiam j arearum fdiicet & tem- 
porum , vdocitates partium vortids cir- 
cularis funt in ratioae ftmplid diftantia-* 
rnm ^ Cole reciproc^. Nam fi planeta 
Pj orbitam eilipticam P Q q p defcribat 
& radiis ad umbilicum S dudis areas ae- 

quales S P p^ S 9 9 j tempafcuio dato ver- 

ratj 
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rae ; cemro S & radiis SF, SQ de- 
icribantur arcns circalares qaam minimi 
P r j Q R ^ qui radiis S P ^ S q > occar- 
rant inr , &R>eritareaSPp=:SPxFr 
=:SQq=SQxQR, &hincPr:QR 
= S Q : S P. Sed P r & Q R fant uc 
fpatia circularia eodem tempore defcripta 
ide6que at veiocitates drcuiares panium 
▼onids in P , & Q i Quard velodtatei 
illae funt in ratione invenl didantiarum. 
Porr6 quiim diffidle £t ab his aliilque 
contradidlionibas h/pothefim vorticnm li- 
berare > ex fariis h^ de re eruditorum 
Diirertationibos latis manifeftom elL Vid. 
leibnitU tentamen de motuum caBleflinm 
ctttfisj VUlemmii opus de vonicibas> 11« 
luflriffimi Marchionis Poleni dialogam de 
eldem materils DiiTertationes Ceieber. 
Virorum Saurini in Comm. Acad« Rcg. 
Spient. an. i709'>Bulffingeri decausigra- 
vitatis» Joan. Bemoulli Cogitationes no- 
vas de Syftemate Canefii , ejufdem Phy- 
ficam Coeleftem imer Academiss Prxmia» 
Domini De Molieres Ledliones Phyficas. 
Illuftrinm Authorum qui vorticum hy- 
pothefim flrenu^ vindicarunt , varias hlc 
de re Difierutiones Jiic percarrere nimis 
longum foret> nec tantas componere li- 
tes noftrom eft. £am enim Newtonus fi- 
bi vei maximd impugnandam afiumit vor- 
ticum hyggifaefim qnam Carte/iw ipfe 
Conftitaeratj natalque poft primi autoris 
mortem hujos fyftematis emendationes 
9iam pltirimaf faitem dired^ non petit. 
At filentio prattermiuere non licet Dt^ 
ienationem Dodiffimi Viri Joan» Bemoul" 
iii ab Academil Regil Parif. praemio con- 
decoratam j cui titulus eft : Cogitaxiones 
nova de Syfiemoie Can^i> Exiftimat 
Clarifil Atttor fuperiormn propofitionum 
dcmonlhationes mero fbphilinate labora- 
ce i e6 quod Nbwtonos orbium comiguo- 
rom & fe(e mutuo atterentium impreffio- 
nem (blilm defiiiierit ex fuperfiderum 
ma^nitudine & velocitate relativl quil ab 
invicem leparantar> earum ver5 fuperfi- 
cierum preffionem minimi confideraverit, 
^mque vedis neglexerit quas > caeterispa- 
^bus> major eft in majoribus rotis &mi* 
nor in minoribus. VeriUn licet in fuis 
demonftrationibus preffionem nbique ae- 
qualem isppofuerit Nswtonvs , hajus ta- 
fnen preffionis ioaBqaaUtaten^ ia ichoUo 
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conGderavitj & quid exilli (eqaatar^ ge- 
neratim oftendit. Yim quidem veAis pror- 
sus neglexit > 8c merit6 quidem > quai:tum 
inteiligere pcfllimus. Quamvis enim in 
vede rigido cujus partes fimul eodem mo« 
tu angulari circi hypomoclicn revolvun- 
tur > e6 major fit efficacia quo cxteris pa- 
ribns longior eft ve&is> quod videlicet 
vedis partes e6 celeriiis moveantur> qu& 
major eft earom abhypomocliodiftantiaj 
id tamen ad partes medii fluidi quae cir- 
ca centrum aliquod revolvuntur > non vi- 
detur transferendum. £t lic^t Newtokus 
orbes Iblidos > demonftratioijis^ratiA> pri- 
miun fiugat> eos tamen divilcs (upponit 
ac deind^ in particuias innumeras (ubdi- 
vidit ut demo/iftratio ad naturam medii 
fiuidi accommodetur. Quod fi ob qua- 
lemcumqae panium flaidi cohaefioQum> 
aiiqua habeada fit ratio vis vedis> c^rtd 
ea non videtur afiiimfnda diftantiae h 
vorticis centro proportionalis > quemad- 
modilm fit in vede perfedU rigido > fe« 
cnjus partes vi quafi infiuitil connexae iiip- 
ponuntur 6c eodem mom angulari revol* 
vuntur. 

Caetf rflm Celeber. Joan. BemoulU aliani 
nfurpat hypothefim qux Mechanids per- 
fpedta nondiim eft cert6que explorata. Sup- 
ponit enim cum D. Amontonsin Monum. 
Parin an. i699* refiftemiam quae oritur 
ex fridione iupeificierum contigoarom 
otcamqtie ia8Bqualiiim> maiQmc earnmfi 



5u; 



4^8 

T5bMo-^ -^^ iH :ele matu6 prtffione, conitantem 
rrt! Pm» *^^^^' vtTiim hypothelis illa miniis placoit 

PORUM. quitur in Elememis Mechaniccs rUm. ^6'5.: 
LlBEH.Equidem Amontons reguhm aniverraiem 
SecuJhD. «ledit computanii vim ad fridionem in 
S£CT« IX. ^^^^ quolibet calii iuperandam > Ced ciim 
PRQP.LlLomncm fridionem a (cM apprelEoftc ex 
T a E R, pondcrc fHperincedentis dcrivet , ex antc- 
:XLs 'cedcnfibus fatfs apparet quod propofito 

fatisfacere nequeat : veram firidionis lc- 
gem accuratiffimis cxpcrimentis tentarunt 
'Ccicber. Philofophi DpfagtuUiers 8c 'Muf- 
thentroik'^ At camhaud fatis conftantem 
obfervarunt > ut patct ,ex iis quas Muf- 
thenhroek tom. i. Phyiices dcfcripfit cx« 
perimcntorum tabuiis. Nil erg6 ccrti hlc 
de re pronuntiari pcteft. Newtonus ta- 
*fflen conjcAuram fecit refiflcntiam in mi- 
•nori cfTe ratione quam ea veiocitatis c(lj 
eo iforfan dudus argumcnto quod iu HiC- 
toril Acad. Reg. an. i70p. hoc fcid mo- 
do exponitur : it concipiantur fuperficies 
ihnnmeris eminentiis nfyerx, dum aiia 
ifaper aliam inceditj fupcrfidci Aperioris 
cminQntix intr^ cavitates inferioris > dato 
<emporc> pteffionis vi penctrantj fitque 
refiRentia major , -6 intra fupei^ficici infe- 
rloris cavitates altx&s ingrediamnr fiiper- 
'^iei fiiperioris eminentiaeiat ver6 fima- 
jor fit velocitas > fiiperior Aperficics intri 
infcrrorem eodem dato 'tempore miniis 
penetrat. Hinc fi ClarifT. Parentii 'ratio 
valeac > fatis patet 'refiflenCtam in minori 
'cite ratione quim ea velocttatis cft. At- 
tamcn CiafifT. Mttfihenbrock , fadis ex- 
.perimentisjrefiftenciam velocitati propor- 
tionalcm in motibus tardioribus invenit , 
ib celerioribus ver5 cam in majori quto 
velotit^Stis raticne obfervavit. 

Affumit D. Bemoullius imprcfSones or: 
'^Bmm contiguomm in fe mutu6 fiiftasj 
ifle in ratione compofiti ex ratione fum- 
tast virium centrifiigarum orbimn omniuffl 
itBferiorum ad centrum ufqni vorticisj ex 
iratione vclocitatis quil orbes comigui ab 
Invicem feparantur > & ex ratione diftan- 
:trae orbium illorum k centro^ und^ per 
.ansily&n deddteit tempora periodica par- 
itium ▼ortids fphaerid homogenei efle in 
iratioue fa8icam cubicarom dignitatis quin* 
n» diftaatiantm 'k centro j ^rum ver6 ce- 
^giipttCiQ Al> ^iutcrs tilib icqpioei in 
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ratione radicis cubicae quadrati diftanCi^^ 
ram a centro. Si in h/porhefi BemoaUii 
negligatur vb vcwlis , eodem calculo quo 
ufiis •cfty tempora periodica invenxnntnr 
proportionalia radicibus cubids dignitatis 
quartx dillanciarum a cenrro s Si ver6 
iiipponamus imprefiiones orbium in fc mu- 
tu6 &das ) efTc in rationc gompofiti cx 
ratione prcffionum , ratione velocitatum 
relativarum Sc racione fiipierficierum j tem^ 
pora periodica DcrnadUano calculo- in- 
veninntur quadratis diftantiaram propor- 
tionalia > uti NfivroKus per fiiam hypo- 
thefim invenerat y 8c fi cum his tribus ra- 
tionibus compon.itur ratio diftantiae i 
ccutro ut vis vedis exprimatur i tempora 
periodica reperiuntur proportionalia radi- 
dbus cubicis dignitatis feptimx diftantia- 
rum k cemro. Has ver6 analogiae omiies 
a rcguli ilU Kepleriana, qul tempont 
periodica ftatuuntar eiTe 'in Tatione fef- 
qniplicata diftantiarum , difientiuiit. Ut 
erg6 vortids (phzrid leges cum Kefleri 
fancitis condliet 'BernouUius -, fupponit 
denfitatem vorttcis efle in ratione fabdu* 
plicatl diftantiae centro reciproc^> plane- 
tas ver6 non efle cjiu^iem prorfus dcnS- 
tatis cum medio fluido in quo prim^m cc!l« 
locati funt , ide6quc ob m»jorcm vel mi- 
norem fuam denficatem iu eo medio ftio- 
ceifiv^ defcendere 8c afcenderej imerea- 
dilm drculari raom vorticis abripiuntur^' 
ex quibus motibus fimul compofitis naf- 
cuntttr ellipciccB planecarQm trajecfloris 
8c aphcliorum lentifnmi motus. Sed me-' 
dium illud in quo planeta^ cum denfior 
eftj deicenditj 8c vbi rarioreftj afcendit^j 
vei gravcveft in centrumvorticis vel non. 
Si grtve non fit > planeta in medio r^o- 
ri pofitus> codemque cum medioillo gy- 
radonis motn aAus , mtiiori vi k centro 
recedere 8c fpiralem traje<%riam defiri** 
bcndo in infinitnm abire debct^ & oon- 
trk, planeta in modio dcnfiori prim&m 
collocatus , ad ceQtmm per fpiralem li- 
neam perpetii6 accederet > quod medii den- 
fioris major cile debeat vis centri/i^ 
qu^ planetae rarioris. Si medium grave 
fit in centrum vorticts-j -ipfiufqne dewas-/ 
decreicentibus diillnntiis k centro, 'cref* 
cat , caeleilisffiateriaB denficasj ob parvam 
orbitarum qnas planetae defcribunt > ex^ 
feouigitsitem-^ ae^uali^ affiuii ^cft den- 
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PROPOSITIO LIIL THEOREMA XLI. tu Cor^ 

Corpora , qua in vorticc delata in orafm redeunt > ejujdem [mt Libeh 

denfitatii cum vortice , & eddem lege cum ipfitis partibm quoad Secund; 

velocitatem & curfus determinationem movcntur. ^^'^' }^ 

-' Prop. lhi.: 

T H E O ■• 

Nam fi Yorticis pars aliqua exigua , cujus pardculaB fcu pun-xti. 
Stz phyfica datum fervant fitum inter fe , congekri fupponatur : 
haec , quoniam neque quoad denfitatem fuam j^ nequ^ quoad 
vim infitara aut figuram fuam mutatur , movebitur eadem lege 
ac prius : & contra , fi vorticis pars congelata & folida ejuf- 
dem fit denfitatis cum reliquo vortice , & refolvatur in fluidumr 
movebitur haec eadem lege ac prius , nifi quatenus ipfius parti- 
culae jam fluidae faQ:aB moveantur inter fe. Negligatur igitur 
rootus particularum inter fe, tanquam ad totius izioturn pro-» 
greflivum nil fpe£tans , & m6tus totius idem erit ac prius. Mo- 
tus autem idem erit cum motu aliarum vorticis partium a cen- 
tro d&qualiter dillantium > propterea quod foUdum in fluidum 
refolutuni fit pars vorticis csteris partibus confimiHs, £rgo 
folidum , fi fit ejufdem denfitatis cum materia vorticifi ? eodem 
motu cum ipfius partibus movebitur , in materia proxime am- 
biente relative quiefcens. Sin denfius fit , ( " ) jam magis co- 
nabitur recedere a centro vorticis quam prius; ideoque vorti- 
cis vim illam , qua prius in orbita fua t^nquam in aequilibriQ 
conflitutum retin^batur , jam fuperans ^ recedet a c^ntrQ U re- 

Vol^ 



fitati caju(qae planeta hnlc materia in^ 
natantiss atque ade6 denfitas caBleftis ma- 
c^rix ad dillantiam raturni aequaiis erit 
denGtati faturni^ ad diftantiam Jovis^ Mar- 
tfs &c. aequalis erit den&ati horum 
p]anetaram> & omnes illas depfitates erunt 
toter fe in fatione fuBdupiicatd diftafitia-^ 
rum k fbie reciproc^. Si itaque telluris 
denfitas mediocris/upponatur squalis den- 
fitati aquae > materia csieftis , inter foiem 
pc teiiurem condituta aqud denfior erit 
& corporum motui maxim^ refiftet. Sed 
nt ex Cometanim motibus > aiiifque ob* 
ftr?atjombus cgoftat/ mu&hi;^&i$ in- 



ter (bleffl Sc telliitem mottti cotponim 
minim^ . refiftit. Nam Cometarum motus 
funt fummd reguiares^ Sc eafdem legei 
cum planetarum motibus oblervant , & in 
omnes caeii plagas iiberrime feruiitur ^ at-» 
que ad (blem ufque ieti penecrant finC 
rvfiftentil. 

( n) ^ Jam m^it conahimr. Nam 
vis centrifuga motrix> casterit paribus^ 
augetur vel minuitur in ratione quantita* 
tis materis Cfct def.S. lib. i. ) & mate-; 
riae quantitas j dato corporis volumine ; 
augetur vel miauitnr iu ratiooe denfiiacit 

iSgg* 
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volvendo defcribet fpiralem y non ampUus in cundem orbem 
rediens. Et eodem argumento fi rarius fit^ accedet ad cen- 
trum, Igitur non redibit in eundem orbem nifi fit ejufdem den- 
fitatis cjm fluido. Eo autcm in cafu oftenfum eft, quod re- 
volveretur eadem lege cum partibus fluidi a centro vorticis 
aequaliter diftantibus. QjE.D. 

Corol. I • Ergo folidum quod in vortice revolvitur & in eun- 
dcm orbem femper redit , relative quiefcit in fluido cui inna- 
tat. 

CoroL 2. Et fi yortex fit quoad denfitatem uniformis, cor- 
pus idem ad quamlibet a centro vorticis diftanriam revolvi 
poteft, 

Scholium. 



Hinc liquct planetas a vorticibus corporcis non deferri, Nam 
planetae fecundum hypothefin 
Copernic^am circa folem delati 
revolvuntur in ellipfibus umbi- 
licum hibendbus m fole, & 
radlis ad fokm dudis areas de- 
fcribunt temporibus proportio- 
naks. At partes vorticis tali 
rnotu revolvi nequeunt. Defi- 
gnent y^D , BEy CF^ orbes 
tres circa folem S defcriptos , 
quorum extimusCFcirculus fit 
foli concentricufr, & interiorum 
duorum apheiia fint jI^ B dc 
perihelia D, £, Ergo corpus 

quod tevolvitur in orbeCf > radio ad folem duSo areas tcm- 
poribus proportionales defcribendo ? ( ° ) movebitur unifbrmi 
cum motu. Corpus autem quod revolvitur ia Orbe B £, tar- 

dius 




ti&) ♦ Movthkur nnifom} tum mm. & proinJc »qual« larcos/hoc rt^ «ju»* 
ACgualitus fjuoi ten^poritws ^iulcs 4ir«a^ lu IpatU A^kilbm^ 
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dius movebitur in Aphelio B & velocius in^^ Perihelio E , D^Mo^ 
( p ) fecundum leges Aftronomicas ; ciim tamen ( *i ) fecundom '^^ ^^^* 
leges Mechanicas materia Vorticis in fpatio anguftiore inier j4 liber 
& C velocius moveri debeat quam in (patio latiore inter D jjecund. 
& F; id eft , in Aphelio velociiis quam in Perihelio. Qu^Srcr.ix. 
duo rcpugnant inter. fe. Sic in principio Signi Virginis , ^bi^^^^^^^^^ 
Aphehum Martis jam verfatur, diftantia inter orbes Martis &xli-/ 
Veneris eft ad diftantiam eorundem orbium in principio Signi 
Pifcium uttriiad duo circiter, 6c propterea materia Vorticis 
inter Orbes illos in principio Pifcium debet efle velocior quam 
in principio Virginis in ( "^) ratione trium ad duo. Nam qub 
anguftius eft fpatium per quod eadem Materiae quantitas eo- 
dem revolutionis unius tempore traniit , eo majori cum velo^ 
citate tranfire debct. Igitur fi Terra in hac Materia coelefti 
rdiative quiefcens ab ca deferretur , & una circa Solem revol- 
veretur ? ( ^ ) foret hujus velocitas in principio Pifcium ad ejuf- 
<lem velocitatem in principio Virginis in ratione fefquialtera. 
(^) Unde Solis motus diurnus apparens in principio Virginis 
major effet quam minutorum primorum feptuaginta , & in prin- 

dpio 



(P ) ^ Secuniim leget Jiftfowmici». 

^ Qaoniam axis elliprcos per aphelium B 

^ •& perihelium £ uanCit > «Hque ellipfi 

normalis> area quem radias ve6k>r S B 

tempere qoam aunimo de(cribit 9 <eric e- 

qualis refitangulo ex diftaBtiA S B in ar- 

cum quam mxniffium a corpore ia B 

deicripium 3 & fisiiliter area^qualis quaa 

Tadius veSor S £ eodem lempore ^uam 

«mQiino defcribit;, squ:itar redlaugulo ex 

didantil S £ dvnSti in arcum a corpcce 

90 £ deforiptum> ^ ide6 prior arcus eft 

«d pofteriorem , hoc «(l ^ relocitas in B j 

<fl ad veiocitatem ia £ > ut dHlantia S £^ 

ad diftantiam majorem S B. 

( q ) ^ Secundum leges inechatttcas. Nam 
'ciun voFsex iupponatur elTe in ilatu per- 
maneiiti j acquales maieris qnai:titates per 
!n>at^um angufiius AC^ ^ per fpatium ia* 
tias DF y uc fii in fluviis > eodeni tempo- 
re 4ran(euiit , >&c propterea materia vorti- 



yelecills movetar quam in fpatio latiore 
intcr D & F« Quanticas an:cm materix , 
quaB dato tempore tranfit per ipatium A C, 
vel D F > t4i ut fpatium hoc dired^ ^ 
tnateri^ velocitas mediocris invers^> &c 
ide6 mediocris velocitas ma^.eris inter A 
& C > cH ad mediocrem velocitatera ma- 
<eri«B imer D & F > ut F D ad A C. 

( r ) ♦ 1« rAHoii€ irium nd duo- ( \^ 
not.pr«ced. )• 

(i) * Forei hujut tfelocitAt. Ex ob- 
fervaiionibus Aftronomicis con(lat terram 
inter Veneris 8c Martis orbes pofitam ciTe^ 

( t ) ♦ JJnde folis motus diumus affa" 
¥ens. Htc mctus eft angulus qoem lol j 
radiis ad terram dudis , proprio mctu ab 
^ccidente in orienUm unoquoque die de- 
icriberc-Dobfs videtur > quem quidem an- 
:gulum terra , radiis ad folcm dniftis , ia 
hypothefi Cofewiceaj c-oiificit. liorr^ ncH 
li&imumcft, circukim illum qut-ni fol in- 
tor £xa9 Aotu annuo dercribGre widetur* 



31^? 
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Db Mo- cipio Fifcium minor quam minutorum qustdraginta o£lo : &: 
vv CoR- ciim tamen ( experientia tefte ) , apparens iftc SoKs motus major 
foriJm. ^^j Jj^ principio Pifcium quam in principio Virgini&, & prop- 
Sbcund *^^^* Terra velocior in Principio Virginis quam in Principio 
Sect. IX. Pifcium. ( " ) Itaque Hypotliefis Vorticum cum Phaenomenis 
Frop.liil ^df QnQtnicis omnino pugnat, & non tam ad expiicandos quam 
XLL * ^^ perturbandos motus coeleftes conducit. Quomodo vero 

motus ifti in fpatiis liberis abfque Vorticibus peraguntur , intel- 

iigi poteft ex llibro primo 9 & in Mundi Syftemate plenius do- 

cebitur. 



ab Aftrononiis dividi io partes doodecim 
«quales , feu figna qaorum h9c dao virgo 
& pifces font dired^ oppofita > iti ut dum 
cerra in hypothefi Cofemicij eft in prin- 
cipio Pifcium^ fbl appareat m principio 
YirgiDis & contra. Ciim igitur angularis 
Tclocitas terrz in principio Pifcium fit ad 
cjus velocitatem angularem in princ^io 
Virginis ut j ad i > folis motus iiiurnut 
apparens in principio Virginis etl ad ejus 
snotum apparentem in principio Pifcium 
in eldem raticne i ad z. Soiis motui 
diurnos apparens medius eft minutorum 

Srimorom y^ & fecundonun 8 > ieu fecun- 
orum J54^j ^ui numenif dicatur Al> 
Quar^ fi (biis motns diumus apparens in 
pincipio Virginis ^ ponatur =Af ^" •^j& 
sn principio Filcium = M — X ^ erit 
M H- X:M — JTzz 5:ij undc invenimr A= 
^M^joy" qnamproxim^j ac proindj 
crit M+jr=4iy s" c: 7o'-+-T 5", & M^X 
^1841"= 47' + ti". Erg6 folis motns 
diarnas apparens inprincipioVirginisma*- 
jor eflet qukm minutorum primorum fep- 
caaginta^ & in prtncipio rifciom minor 



qoim minatomm qoadfagintn ofto V ctm 
tamen ex obfervationibus Aftronomids UA 
in principio Virginis i tellure nCim mom 
diuroo conficere rideator nunau prima 
58 tantiim in prihcipio piiciam minuta. 
prima 60 leu gradum~unum. 

( u ) ^ Jtdque hyfoihefis vomnm. Qao- 
niam vorttcis matena droulos defcribit as« 
quatori vorticis paralielos > neGCfie eft ( prr 
hanc ffop, 5 5. ) ut planet» onmes ieranmr 
in orbitis dcquatori paralleiis > ied oblerva- 
mm eft nuUum planetam in orb<tl aeqaa* 
tori paraliela revoiuticnes fuas ab:blvere > 
dc cometas variis dire^onibus in omnes 
coeii plagas £6m* Eadem *ft difficuitas 
fi per vim centri&gam paniom rorticttf 
explicetur vis centnpeta feu gravicas cor« 
ponun qusB ad axem vonicis pcrpendicii^ 
lariter tendere deberemj non ver6 ad 
vortids centrom dtrigi. Sed de hisl vid» 
Ada Emdit. Lipf. an. J6$6. & 1695, | 
Diaria Erudit. 170J. 1707. Monumenta 
Acad. Parin 170^. Difienationes Ciar. 
HugenU & Bu^mgtti de causl gravica^ 
ds. 
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